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31. YILI KUTLARKEN

Tiirkive Petrol Jeologlart Dernegi, kurulugunun 31. ydint kutlarken
TPJD Biilteni de 3. sayisiyla birlikte yayin hayatni siirdirmektedir. Cok
kisirdy olanaklarimiza karsin siz iyelerimizin de katkilariyla bir sayvmizi
daha sunabilmenin kivancia yasiyoruz.

TPJD Biilteni'nin vasamas: ve geligsmesi en igten dilegimizdir.
Inancumiz odur ki TPID Bitlteni zaman i¢inde daha da geligerek Ulkermiz
ve Diinva yerbilimi toplumunda almast gerekli gercek yerini mutlaka ala-
cakur. Bunda en biiyitk gitvencemiz 31 yil boyunca Dernegimizin her ka-
demesinde gorev almug ve bundan sonrada gorev alacak olan siz degerli
wyelerimiz, mesltektaglarimizdir. '

Cosku ile kurladigimiz 31. yilinuzt geride birakacagimiz bu giinlerde
sizlere 32. yilinuzda gergeklestirecegimiz etkinliklerin en onemlisinin gip-
hesiz Tiirkiye 8. Petrol Kongresi olacagint miijdelemek istiyoruz. Jimdi-
den bizler gibi bircok yerli ve yabanct yerbilimeinin bu Kongreyi heyecan
ve sabursizlikla bekledigini biliyoruz. 16 - 20 Nisan 1990 rarihleri arasinda
Ankara’da yaptacak Kongreyve Dernegimiz iyelerinin tiimiiniin yogun
kat!lmunt beklivoruz,

Daha giizel ve mutlu giinlere....
Tiirkiye Petrol Jeologlart Dernegi

Yonetim Kurulu



"TPJD OZEL ODULU - 1989" Sahibi
TPAO ARAMA GRUBU

DURSUN ACIKBAS*

Petrol aramalar:, arama, arastirma,
sondaf ve Qretim f[aaliyetleri zincirinden
olugsmaktadir. Bu (iir faaliyetler, dogal
olarak son derece biiyitk yatirimlar ge-
rektirmektedir. Ulkemizin karmasik je-
olojik yapisi, petrol aramalan yéninden
biiytik gichikler olusturmaktadir. Bu pa-
hall ve risk fak(oril yiiksek isin basarila-
bilmesi icin, 6zellikle giicli ve deneyimli
bir teknik kadronun gerekliligi aciktir.
Bilimsel iceriginin yaninda, belirli bir
fleri teknolojiyi gerekiiren hidrokarbon
aramalar:, genelde bilinenden bilinme-
yene, yeryaziinden yerallina ydnelen bir
mantik diizenini izleyerek uygulanmak-
tadir. Bu uygulamalarin basan ile sonuc-
lanabilmesi ic¢in, yerbilimlerinin farkh
disiplinlerinden olusan bir ekip cahsma-
smna gereksinim bulunmaktadir, Dolayisi
ile, gerceklestirilen bir petrol bulgu-
su.tek bagina herhangi bir arama disipli-
ninin basaris: degil, stz konusu cesitli
disiplinlerin bir ortak {irtinti olarak oria-
va ¢ikabilmektedir. T.P.A.O. Arama Gru-
bu, petrol aramalarinm: yénlendirecek ve
yeni arama projelerini hamrlayacak de-
neyimli yerbilimei kadrosuna sahiptir.

Ulkemiz petrol sahalarimn hemen ti-
minin boyutlarimn yeterince biyiik ol-
mamasi, dolayis1 ile dretim stirelerinin
kisaligs ve firelim mekanizmalarinin ge-
nielde su itimli olmasi, bunlann kisa sti-
rede devreden ¢ikmasma neden olmak-
tadir. Meveut sahalarimizda bu neden-
lerden &tird, her yil yaklagik yhzde on-
luk bir drelim disiisii kaydedilmektedir.
Urelimin belli bir d{izeyde sabit tutula-

¥ TPAQ Arama Grubu Bagkans

bilmesi bile, yeni kesledilen sahalann
devreye sokulmasim gereklirmekiedir. -
Bunun gerc¢eklesmesinin tek yolu da, a-
rama faaliyellerinin bilimsel ve bilincli
bir diizeye eristirilmesinden ge¢inekte-
dir,

Dogaldir ki, {iim arama gayrellerinin
beklenen sonucu ve lek gostergesi, yeni
sahalann kesfedilmesi ve {ilkemiz peirol
aretimine katkisinin saglanimasi; yani,
ekonomik basaridir. Pelrol arama faa-
liyetlerimizin son yillardaki hamiesi ile
T.P.A.O. petrol dretimi, rekor diizeyde;
ikiye katlanarak 50.000 varil / giinlik
potansiyele erismisiir. Bu noktaya gele-
bilmis olmak, bagsarh oldugumuzun acik
bir ifadesidir.

T.P.A.O.'nun arama, arastirma, sondaj
ve uretim faaliyetleri bhiitdnfinde gercek-
lestirilen, birlik ve beraberlik icerisin-
de, koordineli ¢alisma ortami, buglin
ulasilan basarmm femelini olusturmus-
tur, Arama Grubu, bu zincir icerisinde
kendine diisen gérevieri, giiniin gerek-
tirdigi ieknoloji diizeyinde bilgi, beceri
ve deneyimini en verimii sekilde kulla-
narak, yeni bir dizi sahalarin kesfedilip
dretime katilmasim saglayarak yerine
gelirmistir,

Oniimiizdeki dénemlerde arama [aa-
liyetlerimize daha da hiz vererek ve bu-
nun sonucunda daha bayik dretimleri
gercekiestirerek (lke ekonomisine kat-
kida bulunmmak hedefimizi olusturmak-
tadr.
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Biga ve Gelibolu Yarimadalariin Tersiyer
Jeolojisi ve Hidrokarbon Olanaklari
Tertiary Geology and Hydrocarbom Potential of the
Biga amnd Gelibeln Peninmsulas

MUZAFFER SIYAKO*, KEREM ALI BURKAN* ve ARAL 1. OKAY**

0z

Biga ve Gelibolu yarmmadalarmda Tersiver
kayalary, aralarmda onemli yitkselme ve agm-
ma siireleri olan dort zaman arahfnda cokel-
migtir:Maestrihtiven - Erken FEosen, Orta
Eosen - Oligosen, Miyosen ve Pliyo - Kuva-
terner,

Muaestrihtiven - Erken EoSen donemine ait
gokeller cok Kiseth bilgelerde mostra verir,
Gelibolu Yarimadasr'nda Maestrihtiven - Pa-
leosen yagta ofiyolifli bir melanjpin istiinde
muhtemelen Erken Eosen yasta, 2500 metre
kalmbikta regressif kirmtih bir istif bulunur.
Biga Yarmmadasi'nda Orta Eosen yasta kirec.
taglary altinda yer yer gozlenen andezitler ve
kirmtily sedimanter kayalar Erken Eosen'de
geligmis olabilir, :

Orta Eosen - Oligosen dénemine ait cokel-
ler istif kalmhifr ve yaygmufr bakimmdan
en Onemhl Tersiyer cokellerini temsil eder.
Trakya Havzasrnm gelisimi de bu déneme
rastlar. QGelibolz ve Biga yarsmadalarmda ba
doneme ait gokeller neritik bir ince kirectas:
seviyesi ile baglar ve dste defru Ust Eosen
yagta kalm bir tiirbidit istifine gecer. Oligo-
sen‘de Gelibole Yarmmadasi'mda regressif bir
gelisme izlenir ve bu kalm Klastik istif (st
Oligosen yasta karasal cokellerle son bular.
Biga Yarmmadasr'nda ise, Geg¢ Oligosen’de
meydana gelen yiikselmeye bazh olarak, Ol
gosen ¢okelleri biitimityle asmmigtr,

Erken ve Orta Miyosen'de Biga Yarma-
das‘'nda yaygin bir kalkalkalen magmatizma
goraliir; buna bagl: olarak genis alanlar ande-

* '5‘?}_\0 Arama Grobu, Kizilay, Ankam
** 17U, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Mih, Bstimi, Ayazaga,
Istanbud

zit, dasif, rivolit ve asitik tifterle Kaplanmig
ve bhir ¢ok granodiverit bilesimli plton
bolgeye yerlegmigthr, Granodiyorit pluton-
larmda yapilmis izotopik yag tayin neficeler
Oligosen- Miyosen st cevresinde (25 My)
toplamir. Erken- Orta Miyosen'de kalkalkalen
volkanizma ile egzamanh elarak, faylaria
smnrrlanmig ufak gol bavzalarmda, seyl, silt.
tagy, tif ve Hlnyit ¢Okelmisiir. Geg Miyo-
sen'de volkanizma durulmus ve Canakkale
Bogazi ¢evresinde sif denizel kumtaglarm ¢o-
kelmigtir,

Plivo-Kuvaterner'de Gelibolu ve Biga yare
madalarmda fioviyal ¢okeller ve giélsel kar-
bonatlar depolanmigtir,

Gelibola Yarmmadasy Istranca- Rodop Ma-
sifi'ai Sakarya Zonu'ndan ayrran Paleosen/
Erken Eosen yasta Pontid-i¢i Kenedi iizerinde
yer almaktader. Bu iki blok arasinda carpigma
muhiemelen Erken Eosen'de meydana gelmis

-ve buna bajl. olarak biige ylikselmig ve

kismen agmmmugtir. Erken Miyosen'de Kuzey
Anadola Fayi'nm faalivete baglamas: ile Biga
Yarmmadas©'nda NE.SW gidisli saf yanal
atmmly faylar olugmustur, Bu tektonik rejim
bugin de devam efmektedir,

ABSTRACT

The Tertiary rocks of the Biga and Gelibo-
lu peninsalas can be grouped mnfo four se
guences separated by major erogional uncon-
formities: Maastrichtian - Early Eocene,
Middle Eocene - Oligocene, Miocene and
Pliocene - Quaternary. Rocks of the Maast.
richtian - Early Eocene period occeur in very
Limited areas. In the Gelibola Peninsula a
2500 wmeters- fthick regressif clastic sequence
of prebable Early Eocene age overlies a Pa-
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Biga ve Gelibola Yanmadalarmn Tersiyer Jeolojisi 1%5

leocene cophiolitic melange, In the Biga Pe-
ninsala andesites and clastic sediments occa.
ring below the Middle Eocene carbonates may
have been deposited in the Early Eocene.

Sediments of the Middle Eocene « Oligoce.
ne age form the most important Tertiary se.
quence in the area im terms of the tbickness
and distribution of the rocks. Sediments of
this period start on the Gelibola and Biga pe-
ninsalas by a thin neritic limestone which
passes up to a thick Upper Eocene turbidite
sequence. On the Gelibolu Peninsala rocks of
Oligocene age show a8 regressive develop-
ment, and the sequence ends with the Upper
Oligocene terrigeneous clastics. In the Biga
Peninsula all Oligocene sediments are eroded
daring the rvegional uplift at the end of Oli-
gocent

Widespread cale - alkaline magmatism oc-
cars in Early - Middle Miocene in the Biga
Peninsala. Wide areas are covered by andesi-
tes, dacites, rhyolites and acidic tuffs, and
several large granmodiorite plutons were emp-
laced daring this period. Isofopi¢ ages of
these platons plot around the Oligocene -
Miocene boundary (25 My). Contempore-
neous with the Lower - Middle Miocene vol
canism shale, siltstone, tuff and lgnite were
deposited 1 small, isolated, fault - bounded
lacustrine basins. In the Late Miocene the
calc - alkaline volcanism largely ceased and
shallow water marine sandstones were deposi-
ted in the Dardanelles region. During the
Pliocene and Quaternary flavial sediments
and lacusirine carbonates were deposited on
the Biga and Geliboly peninsalas,

Geliboly Peninsula is located on the Pa.
leocene/Early Eocene suture separating Ist-
ranca - Rbodope Massif from the Sakarya
Zone., Ceollision between these continental
blocks occarred probably during the Early
Eocene and sabsequently the whole region
was uplifted and eroded, With the inception
of the North Anatolian Faelt 1n the Early
Miocene large number of NE - SW trending
dextral faults have formed in the Biga Penin-
saula. This tfectonic regime 18 continuing
today.

GIRiS

Bu ¢alisma dnemli Sigiide hidrokarbon potansivell
iceren Trakya Tersiyer havzasinm gimey simsrlarnim sap-
tanmast, Biga Yarimadasr’'ndaki Tersiyer stratigrafisinin

belirlenmest ve bu istifin Trakya Tersiyer istifi ile de-
negtiriimesi amact ile 1986 yilinda baglanimustir, Jeolo-
jik harita alipuada, Gelibolu Yanmadasinda Onem
(1974)’ia, Biga Yanmadasrnda Bingdl ve differleri
(1975) ile Gazler ve diferleri (1984)in caligmalart baz
olarak almmugur,

Biga ve Gelibola yarimadalarmda Tersiyer birimieri
nin temelini, yitksek dereceli metamorfitler, Triyas yagh
Karakaya birimleri, bunlann fizerine transgressif olarak
gelen Jura - Kretase sedimanter istifi ve Ust Kretase -
Paicoscn yagsta ofiyolitii melanj olugturmakiadir. Bu
farkh birtmier izerinde yor alon Tersiyer istilinin stratig-
rafisi, aralarmda dnemii yiksclme ve aginma sigreleri
olan dort zaman aralgmda tammlanacakier: Maestrih-
tiyen - Erken Eoscn, Orta Eosea - Oligosen, Miyosen,
Pliyosen - Kuvaterner.

STRATIGRAFI
Maestriktiyen - Erken Eosen

Gelibola Yanimadasi'nda bu dineme ait birimler
Saros Korlezt sahillerinde (Onrem, 1974; Kasar ve difier-
leri, 1983; Sancr, 1985, Onal; 1986; Siimengen ve
digierlerd, 1987) ve kismen Biga Yanmadasenda Lapscki
dofusandaki siaurls bir alanda goridar (Sekil-1,3).

Gelibola Yanmadasindaki kalin Eosen klastik istifi-
nin temciinde Lot Formasyonu (Sfondriat, 1961) olarak
adlandirilan Maestrihtiyen - Palcosen yagh, kalmhif
300 metreye ulagan seyrek ifirbiditik kumtas: arakatkly,
pelajik foraminiferli, mikritik kKircglaglar bulunar (Se-
kil- 2, 3, Onal, 1986), Cok ufak bir alanda yiizeyleyen
Lort Formasyona'aun fizerinde, Lort Barnu'nda 6 mctre
kalmlikta Alt Eosen yagh ncritik bir kiregtagt seviyesi,
Foga Burnu'nda ise 10-15 metre kalinlikia, malzemesini
Lort Formasyonu ve ofiyolitli melanjdar. almug, ¢aial-
tast - bloktagi seviyesi goriilmekiedir ($ckil-4; Onal,
1986). Daha iiste ise kahmlg 2500 metreye varan
kirmnt bir istif balunmakiadir, Ba kalin istif iki for-
masyona ayriimistir; altta yer alan Karaagag Formas-
yoru (Sfondrini, 1961) tiirbiditik kunagi- seyl ile bag-
lar ve iiste dofru delayik kinatdiara geger. Karaagag
Formasyonu'nun iist kesimlerinde yer alan prodelia seyl-
Jeri Koyualimarms Uycesi (Simengen ve diferieri
(1987 nin Koyunlimani Formasyonu), delia Oni kam-
taglars ise Karaburun Uyesi (Sancr, 1985) olarak adlan-
mugur (Sekil-4). Usue yer alan Figitepe Formasyonu
(Sfondrini, 1961), Karaafag Formasyonu'nun st scviye-
Terinde baglayan delia sisteminia bir devams niteliginde
olap, kalimigs 1000 metreye kadar gikan, delia diziiaga
ve flaviyal gokellert temsil eden, ince komir arakatkh
gak Hiags, kumttast ve seylden olusmustur, Figiepe For-
masyornun divernde diskordansis olarak {Jst Listesyen
yasta Sofucak Kircgtas: (Holines, 1966) yer alir (Gekil-
3.4: Onal, 1986; Toker ve Erkan, 1985). Siratigrafik
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Sekil « 4: Gelibole Yarimadas) ile Canakkale . Lapscki . Biga g¢oevresi Fersiyer Dbirbmlerinia stratigrafik Ko
relasyony {Gelibele Yarmmadas:, Kasar ve digerferi, 1983; $aal, 1984; Saper 1985, Simengen ve
digerieri, 1987'den)

Figure - 4 @ Stratigraphic corrclation of the Tertiary units around Cuanakkale - Lepscki - Biga snd in the Gelibolu Peninsula (Gelibeln
Peninsula, from, Kasar ot al, 1983; Oual, 1984; Sancr, 1985; Simengen ot af, 1987)



Biga ve Gehibolu Yanmadalarmm Tersiyer Jeolojisi

Orta Eosen - Oligosen

Oria Bosen'de baslayan dnemli bir transgresyon
biitiin Batr Anadoln'da, bu arada Gelibolu ve Biga yar-
madalarinda ctkin olmug ve genig bir btlgede Orta - Ust
Eoscn yasta Sofucak Kiregiase ¢okelmigtir, Bugiin Orta
Eoscn kiregtaglar: Bats Anadelu'da birbirinden ¢ok uzak
yerlerde, Srncgin Tavsanls ¢ovresinde (Bag, 1986), Bursa
kuzeylerinde {Geng, 1986), Ceyve gevresinde (Saner,
1980} ve Akhisar Kuzeyinde mostra vermektedir. Men-
deres Masilinin siratigrafisinin Orta Eosen'e kadar ¢ik-
ugr da disgtiniildiigiinde, Ora Eosen denizinin tim Bat
Anadolu'yu kapladsgir anlagidmakiadar.

Biga ve Gelibolu Yarimadaiannda, Sofucak Kireg-
tagt'nin altnda yer yer birkag meiselik (aban konglome-
rast nchinde sif denizel detritikicrden olugan ve
Koyunbaba Formasyonu (Krausert ve Malal, 1957;
{Tnal, 1967) olarak adlanan bir birim bulunur.

Gelibolu Yarmadastnda Sofucak Kiregtast, Ust Lii-
wesyen yaslt 20-36 m kalinlikia biyoklasil: yer yer resi-
fal nitclikli bir kircglagt band1 olarak takip edilir (Onem,
1974; Toker ve Erkan, 1985) Buna kargin Biga Yarnima-
dast'nds Sofucek Kiregtagtnin asinma ctkisinden yer yer
koranmug ufak mosiralan vardir. Bu mostralarda azami
30 metre kalinlikia olan Sofiucak Kiregtau genelliide la-
giiner Lasiyeste olup yer yer yama resift ve resif moloza
nitelifinde oldugu yerler de vardsr. Biga Yarmmadasi'nda
Sofucak Kire¢tagsndan derlenen numunelerde agagsdak:
{fosiller saptanmgtr: Chapmanina gassiensis, €. sp.,
Eofabiani cf grahami, Halkyardia biliensis, H minima,
Fabiania cassis, F. sp. Eonnularia eocenica, Nummuli-
tes sp., Alveoling sp., Assiling sp., Amphistegina sp.,
Actinocycling sp.. Discocyclina spp., Operculina sp.,
Asterigerina sp., Orbitolites sp., Sphaerogypsina Sp.,
Rotalidae, Miliolidae, kirmizi alg ve mercan. Ba {osille-
re gore birimin yag Litesiyen'dir,

Orta FEogen'de Biga ve Gelibolu yanmadalannda ve
giiney Trakya'daki viskselins alanlarmda s1f fasiyeslerde
Kayanbaba ve Sofucak birimieri gbkelirken, Trakya
Havzasi'nm i¢ kesimlerindeki gukur alanlarda Hamitabat
{Keskin, 19743 ve Gazikly Formasyonlarmin ¢dkelimi
devam cimistir,

Sofucak Kiregtagram ¢dkeliminden sonra, Gelibolu
ve Biga yarimadalans igeren Havea'nim giiney selfi gide-
rck derinlegmis ve genellikle tisrbiditierden olugan Cey-
lan Formasyonu (Unal, 1967) ¢bkelmeye baglamigur,
Ceylan Formasyonu Sofucak Kiregias fizerinde uyumia
ve dereceli bir dokanakla yer alir (§ckil 2),

Gelibolu Yanmadast'nda 1000 metreye yakm bir
kalinhig1 olan Ceylan Formasyonu, kumitagl, seyl, kong-
lomera ve kirmtls kiregtagp ardalanmasindan olugan ve
Boumsa dizilert gbsteren bir Hirbidit istifi nitelifindedir.
Bu istif icerisinde tif seviyclerine de rastlansr, Seyller

s

icinde Sofucak Kiregtags ve serpantinit olistolitlert yer
alir (Onal, 1986). Gelibolu Yarmnadasinda Ceylan For-
masyonunun yag, kapsadifi fosillerc gore Ust Eosen'dir
{Toker ve Erkan, 1985},

Biga Yanmadasrnda, Biga'nm batismda goralen Cey-
tan Formasyonu distten agindimig 500 m kadar kalin-
iikta olup, genellikle tiiebidit karakserli kumtaglan ile
seyl ve marnlardan olugur. Bu istif igerisinde kdavuz se-
viye olarak ayrilabilen 10-30 m kalmlikia, yegil-mavi
renkld, iki asitik tif seviyesi ve yer yer gzlenen Sofu-
cak Kiregtagt olistolitleri bulunmakiadsr. Biga Yarma-
dasrnda Ceylan Formasyonu'ndan alinan aumunclerde
Globigering inflata, G. jeguansis, G. corpulenta (1), G.
spp., Globorotalia fosilleri saptanmig olup, birimin yagt
Ust Bosen olarak belirlenmistir.

Trakya Havzasinmn i¢ kesimleri ile Biga ve Gelibolu
yarmmadalarinda ¢Okelen Ceylan Formasyonu benzer nie-
liktedir. Ancak i¢ kesimlerde birim i¢indeki asitik tif se-
viyeleri gok artmakia ve toplam kalmiklan 500 metreye
kadar gikmakiader. Yer yer silislegmis olarak gbriilen bu
katkilar, dzellikle kuzey Trakya'da yaygm olup kuyu

loglary ile dencgtirilebilir bir ¢ok sceviye geklindedir.

Giiney Trakya'da goriilen Kesan Grubu (Kasar ve difierle-
ri, 1983) kiastiklerinin iist diizeyleri, Ceylan Formasyo-
nu'nua egitidir,

Gog Eosen'de denizin transgresyonunun devam etmesi
ile havzadaki yiiksclin algnlan tizerinde, Ceylan For-
masyonu e yanal gegisli Sogucak Kiregtag: cokelmis,
daha sonra giderck bu alanlar da derinlegmigtir,

Trakya havzasmda Ceylan Formasyonu'nun ¢bkeli-
minden sonra tirbiditik akmtdarn ve volkanizmanm
kisnien durulmast jle Ceylan Formasyonu lizerine
uyumlu olarak 500-2500 m kalmnlikea eyl ve marnlar-
dan olugan Ust Eosen - Alt Oligosen yagh (Ediger ve
Alisan, 1989) Mezardere Formasyonu (Unal, 1967)
gelir. Gelibolu Yarimadast'nda bu aynmr yapmak daha
giic olmakla beraber, bu bélgedeki Ceylan Formasyo-
nu'nun dist kesimierinde goritlen 200-300 m kalmbgmda
seyl ve marnca zengin kesim, Mezardere Formasyonu ie
denestirilmis ve prodelia fasiyesi olarak yorumlanmisur.
Gelibolu Yarmadasynda Mezardere Formasyona'nun
izerinde, Uste dofru tanc boyu kabalagan, regressif bir
istif bulsnur. Bu istifte alt seviyelerde gorillen 200-350
m kalmlifindaki deltayik kumtaglari, Trakya havzasmda-
ki Osmancik Formasyonuna (Unal, 1967) kargihik gel-
mekiedir. Ustieki kimizi kumtag, ¢akdtasgt, seyl ve
kmiirden olugan ve Ust Oligosen yagta ofan (Onal,
1987) fluviyal kesim ise, Anmutburnu Formasyonunu
(N.V.Turkse Shell, 1969) olusturmaktadir, Kalmlif
300-450 m olan bu birim, Kegan'm kuzeylerinde Os-
manctk Formasyonu iizerinde gorilen komirld, cakil-
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tash seviyelerin, ve kuzey Trakya'da adlanmig olan Ust
Oligosen yagh (Ediger ve Alisan, 1989) Danismen For-
masyonu'nun (Unal, 1967) egdegeri olmalidur,

Biga Yarmadasy'nm kuzeyinde Orta Eosen - Oligo-
sen istifinin, Oligosen formasyonlan biitinityle, Ceylan
Formasyonu isc kismen agmmagur (Sckil-4). Bu aginma
miktan muhicmelen 1200 metre kadardir. Biga'dan
Ezineye ¢izilecck bir ¢izginin gimeyinde ise, bu istif hic
gorillmemektedir. Aginan miktar ve Ceylan Formasyo-
nu'nun ¢dkelme ortam dogtiniddizfinde Oria Eosen ~
Oligosen istifinin aginmadan Onceki yayihiminin, yani
Trakya havzasiun giiney siunmn, bu ¢izginin gok daha
glincylerinde oldugu anlagtimaktadsr,
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Figure - 5: Relationship between volcanics and sediments in the
Biga Peninsula.
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Miyosen

Oligosen sonunda Biga ve Gelibolu yanimadalarninda
dnemli bir yitkselme ve aginma evresi yaganmigtir, Yu-
karida deginildifi gibi bu yitksclmenin bir sonucu olarak
Biga Yanimadasi'mn giineyinde Orta Eosen - Oligosen
istifi wimtiyle asiumigtir, Bu nedenle Biga Yarima-
dasrnda karasal, gblscl ve s1f denizel nitelikte Miyosen
gokelleri ve volkanitleri gok farkli birimler tizerinde yor
alir ($ekil 1), Cahigalan bolgedeki Miyosen istifi birbi-
tinden farkh dzcllikler gosteren iki evreye aynihr, Erken
- Orta Miyosen'de ve olasihikla Geg Miyosen baglannda
Biga Yanmadasr'nda yogun bir kalkalkalen magmatizma
ile beraber karasal birimler ¢okelmigtir. Geg Miyosen'de
dzellikle Canakkale Boaz ¢evercsinde bu magmatizma
durulmug ve sif denizel klastikder depolanmigtir. Al -
Orta Miyosen istifi Bayramig- Can bblgesi ve Edremit
Korlezi gevresinde, Ust Miyosen istifi ise Canakkale
Bofiazn gévresinde tanimlanacaktir,

Bayramic - Can Bélgesi: Biga Yanmadas’'nda
Erken - Ora Miyosen'de yofun bir katkalkalen volkaniz-
ma gdriitmigiiir. Bu volkanizmaya bagh olarak gelisen
andezit, dasit, riyolit ve asitik 1iifier yaygn olarak most-
ra verirler {Ercan, 1979). Edremit doffusunda ve Ezine
¢evresinde bu volkanitlerde yapilan izotopik yas tayinleri
¥7-23 My arasinda (Erken Miyoscn) yag vermekiedir,
(Borsi ve differleri, 1972; Krushensky, 1976). Biga Yan-
madasinda ¢ok genig bir alanda ylkzeyleyen volkanitler
(Sekil 1) sedimanlarla olan iligkilerine gore (Sekil-$)
Doyran ve Ezine Volkanitleri olarak adlanmgtir. Fakat
sedimantarin bulunmadif kesimlerde bu ayirimi yap-
mamn olanaf yoktur. Miyosen volkanitierinin yayihi-
m, Gelibolu Yarimadasi’'nda ¢ok az olmasina kargin, git
ncybat1 Trakya'da oldukgca fazladr, Enez dofusunda Hi-
sarhdag'da ve Kegan civarmda yiizeyleyen bu volkanitler
Biga Yarmmadasi'ndakileric aym kokenH olmahdir,

Bu kalkalkalen volkanizmaya bafihi ofarak Biga Yan-
madas’nda gencllikle granodiyorit bilesimi 1§ sokutum-
Iar bolgeye yerlegmistir. Bunlar arasinda yas: izotopik
ofarak saptananlar Eybek (23-31 My, cn Geg Oligosen-
en Erken Miyosen, Krushensky, 1976; Ayan, 1979),
Kestanbol (28 My, en Geg Oligosen, Fytikas ve digerle-
ri, 1976), Ihca- Saml (20-23 My, en Erken Miyosen,
Ataman, 1975; Bingtl ve difierleri, 1982) ve Nevenz-
Cakaroba (24 My, cn Geg Oligosen, Anif ve diferlerd,
1989) granodiyoritleridir. Gortildiifa gibi by granodiyo-
ritlerin hemen hepsinin yagt Oligosen- Miyosen st
gevresinde yer almaktadir. Yagt izotopik olarakK tayin
editmemis olmasma ragmen, Ust Kretase/Palcosen
ofiyolitii melanjm kesen Karabiga ve Eveiler granodi-
yoritleri de muhtemclen benzer yagtadir,

Biga Yarimadasi'nin ig kesimierinde, Erken- Oria
Miyosen'deki volkanizma ilc cszamanh olarak, karasal,
birimler ¢tkelmigtir (Sekil-5). Can gevresinde bu karasal
birimler bittimlit soyl, siluagt, kumtag, tif ve kdmir-
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den olugar, Can Formasyonu ads verilen bu birimin 250
m kadar bir kalinhifs vardir ve Miyosen'in andezitik vol-
kanitleri tizerinde yer alir (§ekil-5). Can Formasyo-
nu'nun benzeri olan ancak yayilims ve kalmhi cok ol-
mayan birgok kinmntilr seviye Miyosen Volkanitleri
arasinda yer almaktadir. Bu seviyeler faylarla simrlanmuy
birbirinden izole ufak gdlsel havza cokellering temsil
eder. Haritalanmuyacak kadar kixiik olan bu sedimanlar,
ckonomik miktarda komiirli seviyeler igermekie ve
Miyosen Volkanitleri'nin hemen her bilgedeki mostra-
larmnda ginid mekiedir,

Can Formasyonu igerisindeki komiir seviyelerinden
ahnan dmeklerin palinolojik incelenmesi, bunlarm
Benda ve Meulenkamp (1979) sarafindan dnerilen Eski-
hisar sporomorf topluluguna ¢ok benzedifini ve Geg
Burdigaliyen- Erken Serravaliyen yag aralifs (Erken-
Orta Miyosen) igin karakieristik oldugunu gdstermigtir
(idiger, 1988).

Edremit Korfezi Cevresi: Edremit Korfezi cev-
resinde en alita yer alan Miyosen birimi, temel selintisi
scklinde geligmis, kizd renkli, zay:f miturnlmug gakil-
tag1 ve kumtaglardan olugan 100 metreye kadar kalin-
g olan Kizilyar Formasyonu'dur (Sekil 6, 7, Saka,
1979).

Kuzilyar Formasyonu iizerinde yer alan andexit, ande-
zitik 1ibf ve aglomeradan olugan Doyran Volkanitleri'nin
200 metreye kadar bir kalinlig vardir. Bu volkanitler
iizerinde temel kayalarmdan ve volkanitierden malzeme
almig bir cakultag: seviyesi ile Kigiikkuyu Formasyonu
(Saka, 1979) baglar, Cakiltag: seviyesinin hemen tizerin-
de koyu renkli bititmlii geyllerin egemen oldugu ince ta-
bakal: tiirbiditler bulunur. 400 m kadar bir kalinlifs olan
bu seylce zengin kesim, 40 m toplam kalinlika sanms
bir tiif seviyesi ile daha iistie yer alan ve 20 - 30 m top-
lam kalmleg: olan kumtaglaninca zengin kesimden aynilir
(Sekil - 7,

Kiigiikkuyu Formasyonu tipik olarak Kiiciikkuyu ile
Adatepe kyleri arasmda izlenchilir (Sekil 6); ayrica Ar-
mulova - Kozak yolunda ve Kazdaf kuzeyinde Ozancik -
Koyl cevresinde mostralan goriilmektedir. Kikilikkuyn
Formasyonu, Can Formasyonu gibi, volkanizma ile eg-
zamanl: fakat litolojik olarak farkds sekilde geligmis
golsel tirbidit cokellerind temsil etmekpedir, Kigitkkuyu
Formasyonu'nun seyllerinden alinan sporlara gore biri-
min yag1 Erken Miyosen'dir (Inci, 1984). Kiigiikkuyu
Formasyonu ¢iikelme yas: ve ortam: agismdan Can For
masyonu He denegtirilebilir,
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Figure - 7

Edremit Korfezi covresinde ghritlen bir differ birim
ilyasbast Formasyonu'dur (Saka, 1979). Bu birim
Kigiikkuyu - Ayvacik ve Burhaniye - Ayvalik arasindaki
alanlarda mostra verir {Sekil 6). Tabanda keat - kahve
renkli, polijenik elemandy, yer yer bloklu bir ¢akillags
seviyest yer alir, Ust seviycler ise, seyl, karbonatl seyl,
kurstasl, tif ve kiregtaslanndun olugur, bitimla geyi
katkdar oldukea yaygndir, Birimin toplam kalimhigs
300 metre kadar olup birim Ayvalik doZusunda Kiigik-

Generalized stratigraphic colamnar section of Guif of Ldremit and surroundings

kuyu Formasyonu izerine, Ayvacik dojiusunda ise Doy-
ran volkanitleri, Kizilyar Formasyonu ve Kretase Me-
lanj fizerine a¢ih diskordan olarak gelir, Formasyonun
iizerinde ise Ezine volkanitleri olarak adlanan ve Doyran
volkanitleri ile birlikte Biga Yarumadasi'nda genig
yayilimi olan volkanik kayalar gorillmekiedir. Bokanak
iliskilerine gore {lyasbag Formasyonu muhtemelen Geg
Miyosen yagindadir,
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Canakkale Bogaz Cevresi: Ganos Fayr'nin gii-
neyinde ve glineybau Trakya'da Enez gevresinde genig bir
yayime olan Ust Miyosen ¢okelleri benzer dzellikler
gosterir ve daha yagh birhinler iizerinde uyumsuz olarak
otururlar, Bu Miyosen istifleri Marmara Denizi'nde agt-
fan Iyklar-1, Doluca-1 ve Marmara-1 kuyularnda gésriil -
mekte, buna kargin Lapseki'nin doBusundan iibaren kara
alanlarmda mostra vermemekitedir (Sekil-1). Bu genis
bdlgedeki Miyosen istifinin en alunda fluviyal ortam
tiriinii olan alacali gakiltagt, kumtags, seyl ve seyrek ince
kiregtag seviyelerinden olugan Gazhanedere Formasyonu
(Kopp, 1964; Saluk, 1974) bulunur, Kalmhij Biga
Yanmadasrnda 50-100 metre, Gelibolu Yanmadasi'nda
is¢ 300-500 metre olan Gazhanedere Formasyonu, dilsey
ve yanal olarak baghca kumtaglaridan olugan Kirazli
Formasyonu'na (Saluk, 1974) gecer (Sekil-2), Bu iki
formasyon arasindaki yanal gegis en tipik olarak Canak-
kale'nin glineyinde Bayrak Tepe'de goriilmekeedir, Bu se-
penin dogusunda haritalanan yatay konumdaki Gazhane-
dere tabakalart yanal olarak batiya dogru Kirazli
tabakalarma gegmektedir (Sekil-8).

Kirazh Formasyonu sahil yakim ortamlarda ¢8kel-
mis, sanmst boz, yumusak, seyrek seyl katkili kumitas-
larindan olusur, Geliboly Yarimadasrnda 350 m, Rign
Yanmadasrmn kuzeyinde ise 100 m kadar kahnliktadr,
Gok iyl boylanmug gencllikle kuvars tanelerinin olugtur-

Canakkale Bofiaz: ¢evresi Neejen birimlerinin stratigrafik Higkiteri
Stratigraphic relalionships of Upper Miocene units of Dardanelles area.

dufu kumtaglarnda akin yonlerini gdsteren ¢apraz taba-
ka ve laminalar geligmistir, Olgiilen palecakmtr yonleri
bat ile kuzey arasinda defiismektedir ki (§ekil-9) bu da
bugiinkiy denizlere dogrudur, Bu durum, asil Miyosen
havzalariin Ege ve Marmara denizlerinde oldufunu
gostermekedir, Nitekim Biga Yanimadasrnda i¢ kisimia-
ra dofiru gidildikge Miyoscn birimlerinin karasal egdefer-
lerine gegilmektedir {Sekil-2}, Kuzey Ege Denizinde de
buna benzer Miyosen havzalan griilmektedir, Omegin
Miyosen yasta Prinous Grabeni'nde 25 km kadar olan
geniglife karg1 var olan sediman kahinbig 4 km'dir (Par-
gut, 1988) ve kara alanlaninda bu sedimanlarn mostras
gorilmemekiedir,

Gazhanedere ve Kirazl Formasyonlan e yanal ve
diisey gegighi s1f denizel bir bagka birim Algitepe For-
masyonu'dur (Sekil-8, Onem, 1974), Kumtag1, cakiltags,
seyl, marn ve bu birim igin karakteristik olan ocolitik ki-
regtaglanindan olugan Algiepe Formasyonunun kalinhi
200 metre kadardar,

Canakkale Bofaz ¢evresinde goriilen Miyosen istifi-
nin gok karakteristk bir dzclligi volkanik seviyeler iger-
memesidir, Bu nedenle bu istifin Biga Yanmadasinda
¢ok etkin olmug olan Alt - Orta Miyosen volkanizma-
sindan sonra ¢tkeimis oldufiu sandmakeadir {Sekil-5).
Gazhanedere ve Kirazli {formasyontarmn yaglan ile ilgili
celigkili veriler vardir

Canakkale (Arabu, 1917) ve Mirefie (Gutzwiller,
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Figute - 9 : Map showing distribmion and paleocursent dirve.
ions of Miocene sediments in the Biga and Gelibola peninsias
1921) gevresinde Gazhanedere Formasyonu'ndan cide edi-
Ien fosillere dayanilarak bu formasyona Vindaboniyen ve
muhtemel Burdigaliyen (Erken - Orta Miyosen) yagt ve-
rilmigtir, Buna kargin Garhanedere Formasyonu ile
diisey ve yanal gegighi olan Kirzh Formasyonu'ndan
cesitli kisilerce elde edilen omurgah ve difer tur fosillere
gore yas Tortonfyen - Sarmasyen (Geg Miyosen)'dir
(Calvert ve Neumayr, 1880; Erguvank, 1957, Kopp,
1964, Kopp ve differieri, 1969, Siimengen ve difierleri,
1987). Canakkale giineyindeki mostralardan alinan
smeklerde yapilan palinolojik caligmalarda da su fosiller
saplanmigtir: Pityosporites microalatus, Cingulatispori-
tes macrospecious, Compositae tirli pollenler, Periporo-
pollenites multiporaus, P. of stigmosus, Monoporopol-
lenites gramincoides, Tricolpopollenites tripartitus,
Triatriopollenites sp., Subtripocopollenites simplex. Bu
fositler Kirazh Formasyonu i¢in Oria - Geg Miyosen
yagint vermekicdir, Kirazl Formasyonu'ndan clde edilen
paleontolojik verilerin yofunlufuna ve bu formasyonda
volkanik kayalarn bulunmayigina dayamlarak Gazhane-
dere, Kirazli ve Algitepe formasyonlarmna Geg Miyosen
yagt dngoriimiistior (§ekil-5).
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Pliyo - Kuvaterner

Biga ve Geliboly yarimadalaninda Pliyo-Kuvaterner
doneminde gakilasy, kumiag: ve geylden olugan {luviyal
sedimantar ilc gblsel karbonatlar ¢okelmigtir (Sekil-2.4).
Bayrami¢ Formasyonu olarak adlanan fluviyal birimin
en iyl goraldufi yerlerden biri Bayrami¢ Cayr'nin ku-
zeyleridir. Gonen ve Manyas'in kuzcyinde de genig
mostralary gorilen Bayramig Formasyonu, gencliikle
daha yagh birimler tizerinde uyumsuzdur; yalszca Ca-
nakkale ghineyinde Algiepe  Formasyonu ile gegish
gorlmektedir (Sckil-8). Edremit Korfezi'nde de, birimin
sif denizel esiti, llyasbay Formasyonu ile uyumiu ola-
bilir {Sckil-2), Kara alanlaninda 200-300 metre kalnhigi
olan Bayrami¢ Formasyonu'nun Edremit Korfezi'ndeki
kalnlif, Edremit-1 kuyusundan ve sismik kesitlerden
elde cdilen bilgilere gbre, 1500 metrcye kadar ¢ikmak-
tadir. Edremit Korfezinde izlenen bu kalin Pliyo-
Kuvalerner is1if, Kazdag silsilesinin Phiyo-Kuvaterner'de
yiikscldifinin iyl bir kamtidir, Kazdads silsilesinin

. Miyoscn sonrasi olustafunun dier bir verisi de Kigiik-

kuyu Formasyonu'na ail mosiralarin Kazdaimin kuzoy
ve gliney cieklerinde goriilmeleri ve bugiin Edremit
Karfezi'nin hemen kuzeyinde 1767 metre yikseklific
¢tkan Kazdag: Metamorfitleri'nden gelimesi beklencn
kaba klasiik malzemenin Kiigizkkuyu Formasyonu igin-
de gozlenmeyigidir. Bu gdzlem Kiigiikkuyu Formasyo-
nun ¢okeldigi havzanm ilksel olarak bugiinkii Kaz-
dag silsilesinin {izerinde yor aldifimi ve KazdaBi'nin
yukseliginin Kugiikkuyw Formasyonu ¢bkcliminden
sonra oldufuny gdstermektedir.

Bayrami¢ Formasyonu ile yanal gegigti olan 40-50
metre kalinhkm golsel karbonatlar Biga Yanmadasinin
¢n batr kesimlerinde Giilpmar ¢evresinde ve Bayramig
Cayi'nin ghiney kesimlerinde ylizeyler (Sckil 8). Yine
Plivo-Kuvaterner yasla, Tagiepe Bazalu olarak adlanan, az
yaystaal bazalik laviar geng (uy zonlan boyunca yik-
selmugtir.

JEOLOJIK VE TEKTONIK EVRIM

Caligtlan bolge giineydeki Sakarya Zonu'nu kuzeyde-
ki Rodop-Istranca Masifi'nden ayiran bir kenel kugafi
iizerinde yor almaktadie. Bu kenct kugagim simgeleyen
ofiyolithi melang icinde Palcosen pelajik kiregtaglarimn
bulunmasi, Neotetis'in kuzey kolunun Paleoscn sonuna
kadar hi¢ olmazsa kismen agik oldugunu gostermektedir,
Muhtemelen kuzeye dofiru dalan Neotetis'in kuzey kolu,
akuif kita kenan konumundaki Rodop-{stranca Masifi
Ontinde genig bir ckienir prizma oluglurmugtur. Bu ckle-
nir prizma bzerinde Erken Eosen'de, Gelibolu'da izlenen
Karaafag Formasyonu gibi, yerel tiirbidit yelpazeleri ge-
ligmigiir, Rodop-Tsiranca Masifi ile Sakarya Zonu'nun
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carpigiasi cok muhtemnclen Erken Fosen sonunda mey-
dana gelmig ve buna bagh olarak 1iim bilge yliksclerck
apinmig veya Figitepe Formasyonu benzeri karasal bi-
rimler ¢okelmigtir. Eklenir prizma kuzeyinde kalan,
Rodop-Istranca Masifi izerinde agilmig olan yayoni hav-
zada ise, yine Erken Bosen zaman amahjhinda,Gazikoy ve
Hamitabat formasyonlanmn alt kesimleri ¢okelmigtir
Sekil-10),

Orta Eosen'de tilm Batr Anadolu'yu etkileyen dnemli
bir transgresyon baglamig ve gok genig bir bblgede, yiik-
selim alanlarmda neritik karakterli Sofucak Kiregtag ¢o-
kelmigtir, Derin kesimlerde ise Gazikdy ve Hamitabat
formasyoniannm klastikleri ¢okelmeye devam etmistir,
Trakya havzasmm gelismeye baglamast bu déneme rast-
lar,

Geng Eosen'de havza derinlegmiy, transgresyon
devam etmis ve genig bir alanda tiirbiditler ¢okelirken
yitkselim alanlarinda yine Sofucak Kiregtaslan geligmis-
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tir. Ceylan Formasyonu olarak isimlendirilch Hirbiditle-
rin kahnh ve yag konaf Trakya havzasmin merkezin-
den uzaklastikea azalmaktadir, Havzadaki derinlogmeyi
sajlayan, gerilnc kuvvetlerinin etkisi ife olusmug faylar
boyunca geligen asitik volkanizma, Ceylan Formasyo-
nw'nun detritiklesi arasma (6 katkilart saglamighir.Geg
Eosen sonlarindan itibaren geligmeye baglayan deltayik
sisternde Mezardere, Osmanctk ve Amutbornu kuzeyde
Danigmen) formasyonlan ¢bkeimis, bu ¢bkelme Oligo-
sen'de de devans elmistir,

Oligoscn sonunda giiney Trakya, Biga ve Gelibolu
yarsmadalarimn bulundugiu kesim yitkselmis, asiamig ve
Erken-Orta Miyosen'de yofiun bir kalkalkalen volkaniz-
ma ile yeni bir ickionik rejim baglamigtr. Bu evie Ku-
zey Anadols Fayrnin cikinlik kazanmas: ile karakicrize
edilir (Sengdr, 1979). Caligan bolgede haritalanan gok
sayida NE-SW gidigli fay ($ekil-11), muhtemclen
Miyosen baglannda olugmug ve faaliyctini glinimiize -
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kadar sttrdiirmiigetir. Nitekim 195%3'de meydana gelen Yoo
nice deprominde Gonen'den Yenice'ye kadar uzanan yak-
fagik 50 km uzunlukta bir gy olugmusg ve bu fay
boyunca 1.5-4.3 m arasinda degigen sag yanal atim sap-
tanmusur {(Ketin ve Rocsli, 1954}, Biga Yanimadasi'nda
bunun gibi sag yanal atinn saptanabilen faylar arasmda
en belirgin olane Inova-Sankgy fayidir. Bu fayla, Triyas
detritiklerinde 8 km kadar saff yanal aum olugmugtur
(Sckil-12). Kuzey blokta yer alun ve Triyas birimlcrini
siurfayan eski fay dizlemlerinin, saf yanal atim sonu-
cunda sola dofru biikuldiikleri goriilmekiedir. Inova-
Sankéy {ay: Kazey anadolu Fay Zonu'nda yanal atmin
hesaplanabildigi ¢ok ender dmeklerden bir tanesini olug-
turur. Bu kadar belirgin oimamakla birlikie Can
Fayrrda Can Formasyonu 1.5 km kadar, Biga Fayrnda

isc Mivosen volkanitert 4 km kadar safa aulmugtir

167

(Sekil-12). Bunun diginda bu faylarin yer yer morfolojik

olarak ok belirgin olan diigey aumian da bulunmak-
tadir. Miyosen'de Can Formasyonu ve benzeri karasal
birimler bu tip yanal sumh faylara bagh olarak olugan
ufak golsel havzalarda ¢tkelmigiir, Cok genig mostraya
sahip volkanitier de bu fay dilzlemicri boyunca yitkscle-
rek yayinugur,

Geg Miyosen ve Pliyosen'de kalkalkalen volkanizma
ctkisini yitirmis fakat Kuzey Anadolu Fay) bolgede faa-
liyetini siirdirmils ve buna bagh olarak Toluklar - Es-
kiyayla Fay: ile Kisgtkkuyu - Giire Fayr arasindaki alan
bir basing sirt olugturarak yilkselmig ve Kazda§ silsile-
sini olugturmustur, Bu donenide Canakkale Bofau gev-
reginde Kirazh Formasyonu ile temsil edilen si§ denizcl
birimler ¢okelmigtir. Bu tektonik ve sedimanter rejim
bityiik dighide gitntimiizde de stirmekiedir. '
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HiDROKARBON OLANAKLARI

Kuzey Trakya'daki Eosen - Oligosen birimlerinin
ckonomik miktarlarda gaz ve petrol bulundurdugu ve
Hamitabat, Umurca, Kuzey Osmancik ve Devegatag sa-
halarinda gaz veya petrol tiretildii bilinmektedir, Biga
ve Gelibolu yanmadalaninda Tersiyer birimlerinin agite-
ma halinde bulunmas: nedeniyle, bu birimlerin by
bilgelerde hidrokarbon agisindan fazla wumitli olacafh
beklenemez. Fakat Kuzey Ege Denizi'nde yer alan ve dar
bir genigligi olan Miyosen yash Prinous Grabeninde
ok kahn sediman bulunduBu ve barada agilan 12 tirctim
kuyusundan giinde 28,000 varil petrol iirctitd ifi (Turt-
gut, 1988} digiiniilirse, bonzer tipte ufak grabenlerin
Batr Anadolu'da da bulunabilceegi soylencbilir, Bu
amacla Biga ve Gelibolu yarimadalanndaki istiflerin hid-
rokarbon degerlendirilmesi bir 8n ¢aligma niteliginde
yapilmigtir,

Maestribtiyen - Alt Eosen istifinde yer alan birimler-
den Karaaga¢ Formasyonu'nun Koyunlimam Uyesi'ni
olusturan koyu gri, siyah geyller ana kaya niteligine
sahip gdriinmektedir, Onal (1986) olasilikla bu birimden
aldigs numunclerde, 0.37 ile 0.62 arasindaki oranlarda
toplam organik karbon oldugunu sapiamg, Stimengen
ve differleri (1987), Koyunlimam Uyesi camurtaglanmn
organik bakimdan zengin oldufunu belirterck, bunlar
arasindaki killi kiregtagt bantlaninmn ¢atlaklannin asfalt
dolgulu olduklarmm belirtmiglerdir. Karaafiag Formasyo-
nw'nun iist kesimlerinde yer alan Karaburun fivesi kum-
taglars fazla diyajenctik olmalan nedeni ile porozitelerini
kaybetmis goriinmektedirler fakat, ¢atlakh olmalart nede-
niyle, hazne kaya dzellifi gosterchilirier,

Orta Eosen - Oligosen istifinde yer alan Sogucak Ki-
regtagt, yer yer resiful Szellikler géstermesi bakirmndan
hazne kaya nitelifinde olup, Kuzey Trakya'da bo birim-
den petrod iiretilmektedir,

Biga ve Gelibolu yarmmadalarindaki Ceylan Forma-
syonu, Trakya'dakine gbre seylce daha zengin goriinmek-
te, taze yizeylerde koyu renkler ortaya gikmakiadir, Biga
batisindan alnan bir numuncde toplam organik karbon
1.04 olarak belirlenmigtir. Formasyon'un kumtaglan isc,
diigiik olmakla birlikie, hazne kaya ozelligi gosterebile-
cek niteliktedir. Birim igerisindeki fGf ve tifit katkilan
da, kartlgan olmalan nedeniyle ikincil poroziteye sahiptir
ve Kuzey Trakya'da agilan kuynlarin bazilarinda gaz ve
petrolliidiir, Onal (1986), Gelibolu Yarimadasi'ndaki
Ceylan Formasyonu'ndan alinan {i¢c dmektc maksimum
0.44 twoplam organik karbon saptarmsgtir,

Mezardere Formasyonu, Trakya'daki en Snemli ana
kaya birimidir; Gelibolu Yanimadasi'nda Ceylan Forma-
syonu'nun iizerindeki 200-300 metre kalinlikta oyl ve
marnca zengin kesim Mezardere Formasyonu ile denegti-
rilmektedir, Osmancik Formasyonu, Gelibolu Yanma-
dast'nda Miyosen istifi alinda gérilien birimler arasinda
en iyi hazne niteliklerine sahip olan birimdir. Fakat ge-

nellikle asinmug oldugu icin denizde agilan kuyularda
goriilmemektedir.

Miyosen kayalan arasinda, Edremit Korfezi covresin-
de gritlen Kiicitkkuyu Formasyonu hidrokarbon agisin-
dan en ideal olaruder. Seylin egemen oldugu kesimlerden
alinan numunelerde 0.30 ile 1.17 arasinda degigen oran-
larda toplam organik karbon saptamistir. Seyllerin gat-
lakiarmn: dolduran aragonitlerde de canl: petrol emarcleri
goritlmektedir, Ust kesimlerdeki kahn tabakali kumtag-
fan da birimin hazne kesimini olugturuz, Bu bifimi olum-
suz kilan neden bolgede gortilen yoiun volkanizmadir.

Canakkale Bogaz: covresindeki Ust Mivosen istifi de

- hidrokarbon potansiyeli olabilecek en iyt istiflerdendis.

Kuzey Ege Denizi'ndeki Prinous sahasinda diretim bu js-
tiften yapimaktads; Mirefie - Sarkoy bolgesinde yine
bu istiften s1zan gaz ve petrol, ¢ok eskilerden beri bilin-
mekiedir, Kirazl: ve Algitepe formasyonlarin icindeki
seyl kesimlerinin ana kaya nitelikleri yer yer yiiksek
goriimektedir, Bunlarda saptanan organik karbon oran-
lart 1.1'e¢ kadar qikar, Bu formasyonlarin kumiaglar,
Biga ve Gelibolu yanimadalanndaki birimler arasinda, ¢n
iyi hazne Ozelliklerine sahiptir,

'SONUCLAR

Cahgilan bilgede Tersiyer sirasmda, aralaninda Snem-
li yiikkselme ve aginma safhalar: olan dort ¢tkelme cvresi
ayirt edilmigtir: Maestrihtiven - Erken Eosen, Orta
Eosen - Oligosen, Miyosen ve Pliyo - Kuvaterner, Hk
diineme ait gbkeller gok kisith alanlarda goeiilmcekeedir,
Orta Eosen - Oligosen ddnemi kalin bir klastik istifin
geligmesi, Miyosen etkin bir kalkalkalen magmatizma,
Pliyo - Kuvaterner donemi ise karasal ¢okellerle semsil
edilir,

TFrakya Havzasi'mn ana ddnemi olan Ona Eosen -
Oligosen'de Gelibolu ve Biga yarsmadalan Trakya Hav-
zasmn gilneyini olusturmugtur, Geg Oligosen'de meyda-
na gelen yilkkselme ve aginma sonucu by doneme ait ¢b-
kellerin bitylik bir kesimi Biga  Yarsmadasi'nda asin-
miglir.

Erken - Onta Miyosen'de Biga Yanmadasi'nda yaygm
bir kalkalkalen volkanizma yasanmig ve ¢ok sayida gra-
nodiyorit bilegimli pluton bblgeye yerlegmistir,

Gelibblu Yanmadast 1stranca - Rodop Masifi'ni Sa-
karya Zonu'ndan aywran keaet kusad iizerinde yer almak-
tadir. Bu iki kitasal birim arasinda ¢arpisma muhtemelen
Erken Eosen'de olmug ve buna bagli olarak bolge yik-
sclmis ve agmmagtir,

Erken Miyosen'de Biga Yarimadasi'nda Kuzey Ana-
dolu Fays'nin faaliyete baglamas: ile olusan birbirinden
izole ¢Okiinté havzalarinda farkl litolojiler depolan-
mistir.

Biga Yanmadasi'nda Kuzey Anadoly Fay Zonu'na
bagh ¢ok sayida NE-SW gidigli fay haritalanmgtir, Bu
faylar arasinda Inova- Sanikoy Fayrnda sekiz km kadar
saf yanal aum saptanmigtir, Kazdag silsilesi de Geg
Miyosen/Plivosen'de egzamanl harcket eden iki yanal
atmls fay arasinda sikigarak yikselmeye bagltamig bir

. basing sirtsdir.
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Munzur Daglar’'mn Akitaniyen Paleoekolojisi ve
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Munzur Daglari'nda yamlan bu caligmada,
Akitaniyen (Alt Miyosen) yasle cokel kaya-
lardan aliman 15 olcillic stratigrafi kesitinden
derlenen érneklerin mikropaleontolajik ince-
lemesi sonunda foraminifer afirhklh § biyo-
zon  ayirtianmigtir. Bunlar; A} Pelesipod -
Gastropod biyozonu, B) Peneroplidae - Milio-
lidae biyozonu, C} Amphistegina - Archaias

biyozonu, D) Miogypsinoides - Miogypsina -

biyozonu ve E} Globigerina - Rotalia biyo-
zonlardar,

Tanimlanan biyozonlarin fosil topluluk-
larina gore paleockolojieri de ortaya konul-
mustur. Buna gore lagiin ve batakhkly iy
(Biyozon - A} si1f karbonat gelfi (resif gerisi)
(Biyozon - B}, resif (Biyozon - C), derin kar-
bonat gelfi (resif {nii) (Biyozon - D) ve devin
karbonat selfi {(Bivozon - E)} ortamlar da be-
lirlenmistir.

Bes bentik topinlugun, ii¢ jeoloji profilin-
de iligkileri irdelenerek inceleme alaminm
AKkitaniyen paleecofrafyasina agiklik getiril-
meye caligdmistir,

ABSTRACT

in tbis study of the Munzur Mountains fo-
raminifera based 5 biozomes were distinguis-
hed as a result of micropaleontological study
of samples collected from 15 measured stra-
tigrapbic sections of the Aquitanian (Lower
Miocene) sedimentary rocks. These are: A,
Pelecypod - Gastropod biozone, B. Peneropli-
dae - Miliolidae biozone, €. Amphistegina -
Archaias biozone, D. Miogypsinsides - Mio-
gypsina biozone and E. Globigerina - Rotalia
biozone,

*  Maden Tetkik ve Arama Genel Midarlisgi, Ankara.

According to the fossit assembiages the
palececology of the defined biozones were
evaluated., These include; lagoonal and mars-
hy coastal plain (Biozene A}, shallow carbo-
nate shelf (back -« reef) (Biozone B}, reef
{Biozone C), deep carbonate shelf (fore -
reef) (Biezone D} and deep carbomate shelf
{Biozone E} environments,

An attempt has been made to contribute
towards the Aquitanian paleogeography of the
study area considering the relationships bet-
ween these five benthic assemblages from
three geological profes.

GIRiS

Bu incetemede Manzur Daglari'nda yer afan Kog
glii, Tirbi Musa yaylasy, Katir gblleri yorest ve Ay
Deligi yaylas: boyunca uzanan dar bir kogaktan alman
15 stratigrafi kesitinden derlenen dmeklerin mikropa-
leontolojik incelemeleri sonucunda ayrtianan bentik fo-
raminifer afirtikli 5 toplulugun palcockolojisi ortaya
konuwlmustur (Sckit-1). 5 Beatik toplulufun Kog golii -
Karasivritepe kuzeyi, Karasivritepe kuzcyi - Caferliger
kuzeydousu ve Caferliger kuzeydogusu - Kog glii jeo-
loji profilleri boyunca iligkileri irdelenerck inceleme
alanmin Akitaniyen palcocofirafyasma agikiik getiril-
meye caligiimigur. 15 Olgiili stratigrali kesitinde toplu-
ik zonu meriebesinde 5 biyoron ayntlanmisur. Ba top-
luluklarm paleockolojileri temel almarak; lagiin,
bataklkh kiyi, kamsal, resif, sif karbonat gelfs (resif
gerisi) ve derin karbdnat selfi (resil 6nii - goreli derin)
ortamian belirfenmigtin,

Botgede ayrmuly Sncel calisma, biyostratigrafik ve
sedimentolojik bir inceleme olarsk Karabiyikoglu ve
Orgen (1986) tarafindan yapdmigur. Sézkonusu ¢alisma-
da ozelhikle linyit iceren Alt Miyosen yash ¢bkellerin
sedimentolofisi incclenerck linyit olugamuna Hligkin bir
modcl verilmigtir. Bu oncel ¢alismada ortamsal yorum-
fara gidilirken biyojen parametzeler temel alinmig ve fo-
raminiferiere dayah fosil toplulukian aywtlanmistr,
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BIYOSTRATIGRAFI

Olciili kesitlerden derlenen drneklerin mikropalcon-
tolojik incclemesiyle bentik foranunifer agirhikh, toply-
hik zonu mericbesinde 5 biyostratigrafik birim ayut-
lanmustr. Bonfar, A, Pelesipod - Gastropod bivozonu,
B. Peneroplidae - Miliolidae biyozonu, C. Amphistcgina
- Archaias biyozonu, D. Miogypsinoides - Miogypsina
bivozonu ve E, Globigerina « Rotalia biyozonlands,

Biyostratigrafik birim olarak iopluluk zonu segilir-
ken fosi topluluklarimn nitclikleri, ortam gdsicrgesi
olarak dnemleri ve yerel korelasyonlgrdaki gézlencbilir-
ligs wemel alimishie, Biyozonlann ayirtlanmasi ve ad-
lanmasmda Uluslararas: Swatigrafi Kilavazy (Hedberg,
1978) ve Stratigrafi, Ssmflama ve Adlama Kurallars
(TSK, 1986} itkelerine ayulmustur.

A. Pelesipod - Gastroped Biyozonu

Pelesipod ve Gastropod bolluklar gozctilerck ayirg-
lanmistr, Ozellikle yer yer komiir igeren marn ve killi
kiregtagl ¢dkellerinden baslica Terebralia, Pirenclla,

Inceleme alam, stratigrafik Kesit yerieri ve jeoloji profilievini gésteren buldurw  haritasy,
Location map of the study arca, stratigraphi¢ section shtes and geological profiles,

Tympanatonus cinskerine ait Gastropod fosifleri biyozo-
nun ana bilesenlerini olusturmaktadir (Karabiyikogla ve
Orgen, 1986). Bu topluluk yor yer deniele iigkili lagi-
ner vo bataklskls kiy1 ortamlaning karakicrize elmekiedir,

B. Peneroplidae - Miliolidae Biyozonu

Bu biyozonda drzellikie Pencroplidae ve Miiolidac
ailclerine ait foraminilerler cgemendis. Toplulefu olus-
turan bentik foraminifericr; Archaias, Peneroplis, Tyin-
panratonus Amphistegina, Austrotrillina, QGuinqueloculi-
na, Triloculing, Operculing, Gypsina, Texlularidae,
Rotaliidae, Peacroplidac, Miliolidae olarak tanmiannng-
lardw, .

Bu foraminiferler ile birlikie kermuze algler {Lithot-
hamnidac), Bryozoa, Annelida, Gastropod ve Pelesipod
makrofosillert de bulunmaktadir,

Pencroplidac - Miliolidae biyozonunda Peneroplis
%20, Peacroplidae %30 ve Miliolidae %30 yakiagk
eranlarda 1oplulufun tanit:cl bilegenlering otuglrariarn,
Diger foraminifericr %10 - 20 oranmmda defierlendirilmis-
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(i1,
Bu biyozonun amman foraminiferleri olan Pene-

“roplidac ve Miliolidae ailelerine ait bentik Foraminifcrler

sif deniz ortamlarmin organizmalandirlar, Tammlanan
bu foraminifer toplulugunun paleockolojisiyic siff kar-
bonat gelfi (resif gerisi) ortam belirlenmigtic (Henson,
1950).

C. Amphistegina - Archalas Biyozonu

Biyozonun ana bilesenlerini Amphistegina ve Arc-
haias bentik foraminiferieri olugtarar. Topiulugu olus-
turan bentik foraminiferler; Archaias ¢f. kirkukensis
Henson, Amphistegina lessonii d'Orbigny, Archaias,
Amphistegina, Gypsina, Peneroplidae, Miliolidac, Vie-
toricllidae olarak wmmlanmglardr,

Ru foraminiferier ile birlikte kumizi algler (gok
pol), hermatipik mercanlar, Bryozoa, Annelida makrofo-
silicri bulanmaktadir,

Amphisteging - Archaias biyozonunda Amphistegina
- Archaias %40 - 50, Gypsina %20, Milliolidac, Pene-
roplidue, Victoriellidae %30, difer foraminiferler %10 -
20 oranlarinda bulunmakeadirlar,

Topiulugun tameman foraminiferlerinden Amphiste-
gina, Archaias ve Gypsina'lar genellikle sif denizicrde
yagarlar, dzcliikle de resif yapan organizmalar (algler ve
mercanlan) ile baiflayict foraminiferier olarak bulunmus-
jardir (Henson, 1950). Bu biyozonun palcockolojisi
resif ortamim karakterize etmckiedir,

D. Miogypsinoides - Miogypsina Biyozonu

Miogypsinidac atlesinin Miogypsinoides ve Mio-
gypsina cinslerine ait formlar biyozonun ana bilegenleri-
ni olugturmaktadir. Bu topluluktaki bentik foraminifer-
ler, Miogypsinoides complanatus Schlumberger,
Miogypsina cf. gunteri Cole, Lepidocycling tournoueri
(Lemoine ve Douville}, Miogypsinoides, Miogypsina,
Amphistegina, Operculina olarak tammlanmiglardr. Bu
foraminiferler ile birlikie ki aigler, Bryovea, Anne-
lida, Pelesipod mukrofosilieri de bulunmaktadir. Toplu-
iuk icinde Miogypsinoides - Miogypsina %50, Lepido-
cyclina %20 - 30 oramnda tanitman bilegenlen
olugturmakiadir, Difer foraminiferler de yaklagik %10 -
30 oramnda yer almakiadir,

Bivozonun gnitman foraminiferlerinden Miogypsi-
noides, Miogypsina v¢ Lepidocycling'lann cgemen ol-
dugiu bentik toplaluk ile derin karbonat selfi {resil dnd)
ortara belirlessnistir (Henson, 1950; Raj, 1974},

¥. Giobigerina - Rotalia Biyozonu

Globigerina ve Rotalia cinsierine ait foraminilerierin
egemen oldufu bu biyozon, Globigerina, Globigerinoi-
des, Rotalia, Miogypsina, Rotaliidae, Textularidae fora-
miniferleriyic ksrmiz alg, ostraced fosilierindes olug-
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makiadir,

Bu toplulik iginde dzellikle Globigerina %40, Rota-
lia (kii¢tik formlar) %20 - 30 yaklagik oranlarinda yer al-
makiadir. Difer foraminiferier de toplulugun %10 -
30 olusturmakiadsr,

Globigerina - Roalia oplulufunun paleockolojisiyle
goreli derinlegen derin karbonat gelfi ortam belirfenmis-
{ir (Elenson, 1950},

FOSIL. TOPLULUKLARININ
PALEOEKOLOJIST

Tanimlanan bentik foraminifer ve makrofosil toplu-
luklarinin ana bilesenlerini olagturan fosillerin palcoeko-
lojierine iigkin bilgiler Henson, 1950; Wells, 1957a;
Fliigel, 1977; Raju; Dizer, 1982; Grgen, 1986 ve Kara-
biykoglu ve Orgen, 1986'dan yararlamifarak veriimeye
¢aligsdmstr,

Miogypsinidac ailesinin karakteristik cinsleri Mio-
gypsinoides ve Miogypsina, normal deniz tuzlulugunda,
genellikle yiiksek caerjili sag ve sicak bir denizde, 20 -
60 m. derinlikie yagamestr (Raju, 1974). Ayrica bazi
Aanktonik foraminiferler ile Uvigerina ve Bolivina gibi
bentik foraminiferler ile Uvigerina ve Bolivina gibi ben-
tik foraminilerler ile birlikte goreli olarak derinlegen
deniz kogullarma uyum saglayabilmiglerdir. Miogypsi-
nidler, resif 6ni «iliklarmda ya da daha derince karbonat
sellinde, resif yapan kirmuzi alg ve mercan gibi mikroor-
ganizmalar ile topluluk olusturmuglardir (Henson,
1950).

Peneroplidae ve Milliolidae ailclerine ait kiigitk, ince
kavki davarli foraminiferler, gencllikle sig denizlerde
zellikle resif gerisi karbonal geliinde, normal deniz ya
da daha az tuzlulukiaki denizlerde toplulik olugtururlar.
Mikiclidae formlan deniz tuzhulufunun artmas ile daha
kalin kabuk olagtunmaya youclirler, Tuzlufun azalmass
ile de ince kabuklu formlar olarak lagiiner kogullara
uynma saflariar (Henson, 1950).

Amphisteging ve Archaias Kiigiik ve kalin duvark fo-
raminiferler olup, yalmz baglarina ekolojik bir nem
tagimazlar. Normal deniz wzlulufunda, sif denizlerde,
baglayic: foraminiferler {Gypsina, Acervulinidac, Victo-
riellidac) ile birlikte resif ortamnda, yer yor de resif geri-
st ve resif Ondl sighiklarinda yagadiklar belirlenmistir
{Henson, 1930).

Planktonik foraminiferierden Globigerina, Globorota-
lia'lar, selfien derin denize kadar (200 m ya da daha fazla)
diger foraminiferler ile birlikte topluluk olusturmakia-
durar ve bentik foraminiferlerle (Rotalia, Amphistegina,
Textalaridac, Rotaliidae) daha sig denizierde, resil dnii
goreli derin karbonat gelli ortamlarnda yasanugiardir
(Henson, 1950,

Ouellikle kut foraminifer iceren Gastropod ve Pelesi-
pod topluluklan lugimden denize kadar degisik ortamlar

karakierize ederler ve genellikie siff denizel, lagiiner of-
tamlar: beliderler. Inceleme alansmda da dzellikle komiir
igeren birimlerde Terebralia, Tympanotonus, Piranella
gibt Gastropodlar lagitner, yer yer de baklikl (somatr)
ortamlarda yasamiglardir (Karabiyikoglu ve Orgen,
1986).

Inceleme alanmda hermatipik gruba ait Terballastrae,
Porites, Actinostraea, Haliastraed'lar saptanmigtis. Bu
mercanlar tuzluloga binde 66 ve daha fazla olan sularda
yasayabilmiglercir (Wells, 1957a). Mercan toplalagu ile
birlikte saptanan kirmuz algler (Melobesoidea) fazla
1g:kl ve sularm ¢alkanull oiduda siff kiyr seritlerinde
gelisme gosterirler; tuzlalugun binde 35 ve sicakhifn
20°C'nin aluna diigmedifi thman denizierde yagomlanm
rahatlikia strdtririer (Figel, 1977} Karmeer glgler,
mercantar e birdikte resil ve bankalart olugturmaktadis-
lar.

fnceleme alanindaki ¢okellerin sedimentolojik Szel-
likien, ayirtlanan losil toplulaklasinm yvagsama ortamlan
ve iligkileri Sekil 2'de verihnigtir,

JEOLOJIK PROFILLER

Inceleme alaminda slgiilen steatigrali kesitlerinde ta-
mmlanan biyeron simurlan iginde farkl paleocofirafik
diizeyler; Kog gblii - Karasivritepe kuzeyi, Karasivritepe
kuzeyi - Caferliger kuzeydogusu ve Caferiger kazey-
dogusa - Kog gbla giizergahlar boyunca segilen 3 jeolo-
il profilinde yoramlanmistir,

Kaog Goli - Karasivritepe Kuzeyi Profili

Yakiagk 21 kin. ik, GBB - KDD ydntinde alinan bu
Jjeoloji profilinde 12 stratigrafi kesiti denestirilmistic ve
altlan éste #ig donemde (1, H, 111} ¢okelmis bir istif
goriilmektedir (Sckil 3} I Donemde; 1 - 3 stsatigrali ke-
sitlerinde Biyozon C, Biyozon D ve Biyozon E yanal
iligkisiyle resil, resif dnii ve gdreli derin karbonat gelfi
geligimi, 4 - 12 stratigrafi kesitierinde yeriui Bivozon D
v Bivozon B yanal iliskisiyle resil oui karbonat gelfin-
de yeor yer siffagmalaza ve de i karbonat gelfi - kumisal
ortamlanana birakmaktadsr, 11 Dnemde, profil boyunca
Biyoron B ve Biyozon D yanal iligkisinde resif onis kar-
bonat selfinde ver ver siflamuglar goriilmekiedir, 111,
Dionemde; 1 ve 2 stratigrafi kesitlerinde | donemdekine
benzer Biyozon C ve Biyozon I yanal iligkisivle resif -
resif Onil karbonat gelfi, 3 - 12 stratigrali kesitlerinde
Biyozon D ve Biyozon B iligkisivle de yer yer siflagma-
lar ghstererck geligimini strdiirmekiedir,

Bu profilin timt yorumlndsginda ¢okelimin trans-
gresif bir istif karakterinde olduga gorislimekiedir,

Karasivrifepe Kuzeyi - Caferliger
Kuzeydofusu Profili
Yauklagk 8 km lik, KKD - GGRB yonlinde alizan bu
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. Kog Golu

. Micevir Yaylasi

. Micevir Sirty

- Soran Deresi (i)

. Tiwbi Musa Yoylas

. Goran Deresi(H)

. Kagekii Deresi

. Godan St Ganeybatis {1}
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. Godon St Guneyi
CAkmogol Sirte Kuzeyd

. Karasivritepe Kuzayi

Gillistan Deresi
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. Cafertiger "TKuzeydoJusy

Sekit - 6:  Jeolsfi prefillerinin Korelusyenw (Fasiyes fotofraflari biyozenalasi  belirtmektedir),
Sekif -6 1 The cormlulion of the geological profiles (facies pictures define hiozones}




Munzar Daglar'min Akitaniven Paleockolopist ve Paleocofirafyast
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SekBl . 7: Inceleme alamanda  AkHaniyen paleocofrafyasimin evrimi: L Aliivyon  yelpazesinin eluguwmu  ve
simrly transgresyon, (I Regressif evre {kémir olugomu) ve yaygin trazasgresyon (Y @ Alivyon yei-
pacest, diger sgiklamalar SekH 6'da  gosterifnigtin).

Sekil - 7 : Lwolutionof the Aguitanian paleogeography in the stedy area: I Pormation of the ajfisvial fan and Hmiled transgression, 11
Regressif phase (lignite formation)} and extensive transgression €Y @ Alluvial fan, refer to fig. 6 for explanation).
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jeprofilinde 4 stratigrafi kesiti dencgtinilmistal goriilmek.
tedir {Sekil 43. 1, Donemde; 12 ve 13 stratigrafi kesitie-
rinde Biyozon B ile kumsal - s1F kerboaat selfi, 14 ve
15 stratigrafi kesitlerinde Biyozon A ile Iagiiner bir oria-
ma defisim gostermekiedis, 1, Dinemde; 32 ve 13 stare
tigrali kesitierinde Biyozoa B ile Biyozon B yanai iligki-
sivle karbonat gelfindea kiyiya dogiru bir deiisim
gorilmekie, 14 ve 15 stratigrafi kesitlerinde de Biyozon
A ife Iagiiner ortama gegilmekedir,

Caferliger Kuzeydofasu - Ko¢ Galir Profili

Yaklagik 12 km'lik KDD - GBB yoéniinde alman ba
jcoloji profilinde 3 stratigrafi kesité denestiriimistir ve
altlan fiste ¢ dénemde (1, i1, 1} ¢dkelmis bir istf
goritlmektedir {Sckif 5% 1. Dénemde; 15 ile 3 stratigrafi
kesitleri arasinda Biyozon A ile lagiiner ortam yer al-
makta ve 1 no'lu stratigrafi kesitine dofru varsayilan
Biyozen B ile Biyozon C iliskisiyle kumsal - sif karbo-
nat seli - resif ortamianna gegis gorilmekicdir, 11.
Dinemde, Biyozon A ve Biyozon B iligkisiyle lagtaer -
kumsal - @1 karbonat geifi gelisimi stzkonusudur, 13
Doéuemde, profilin sadece GBBsinda yer alan | a0l
stratigrafl kesilinde yer ajan Biyozen C ve yorumianan
Biyozon D iligkityle resif - resif dnii ortamsal gegisi be-
lirlenmistir,

Anlatimian yapilan di¢ jeoloii profilinin korelasyo-
nu, 15 olgilis stratigrafi kesitinde fosil toplaluklarma
v yasama ortambanan iliskileri kuralarak Sekil 6'da
gosterilaigtir

MUNZUR DAGLARI'NIN AKITANIYEN
PALEOCOGRAFYASI

Akitaniyen ¢Okelleri, B ve GD kenarlan fay denetim-
li yiiksek alanlar ile ¢evrili, gineyden dar bir kiy1 ovast
ife suyrlanan bir denizel havzada depolanmmgur. Bu ist-
fin sedimentolojik dzellikieri ve gkelme ortamiarimn
ayrintils olarak verildigi Karabiyikoglu ve Orgen (1986)
caligmast teme! alinarak, palcocografik yap iki temel
cvrede irdelencbilir, Bualar, 1. alévyon yelpazesinin
clugumu ve simrli transgresyon, 2. regresif evee (kOmiir
olugumu) ve yaygn transgresyondur,

Birinci ¢vre, havzanmn B ve GI kenarlanm siarfayan
fay denctimli yiikselimlerin dnitnde geligmis aliivyon
yelpazelerinin ojugumuyia baglar. Daba soara havzada
karbonalt plaiforma koguilars yaygin olarak geligir ve Pe-
neropiidae, Miliolidae ailesine ait formlana egemen ola-
rak yer aldifn topluluk (Bivozon B) sif bir karbonat gel-
fini belirtmektedir. Ayrica Biyozoa B ile iligkili
Gastropod, Pelesipod ve Ostracod kapsamis topialukla
{Biyozon A) karakicrize cdilen bir lagiln stz konusudar
{Sekil 7.1},

ikin¢i evre, simerlt bir regresyonunun gorildigi,
deniz scviyesinin diigmesi ve kiyi ¢lzgisinin ilerfemesi

nedeniyle ozeilikle Turbi Musa yaylast linyil yatak-
farmin olugtugu, Pelesipod ve Gastropodiarin egemen
oldugu ve makrofanual topluluk (Biyozon A) igeren la-
giiner ve bataklikli kiy1 ovast ¢okellerinin elugtugu bir
donemle baslar. Daha sonra yirede gergek bolgesel {rans-
gresyon yer almakia ve Peneroplidac - Miliolidac toplu-
laf {Biyozon B) resif gerisinde s1f bir karbonal geifini,
Amphistegina ve Archaiay bentik foraminifer toplulufu
(Biyozon C) baglays foraminiferler lie birlikie resif or-
tamm, Miogypsinidae ailesine ait bentik foraminiferle-
rin egemen oldufa topluluk {Biyozon E) resif dniinde
yer alan derin karboagt sellini karakierize ederck, yana
ve ditgey iligkilerinde devaml deniz diizeyi oynamalar
gostermektedir ($ekil 7.15).
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Agva (Istanbul) Yoresinde Gec¢ Kretase - Paleosen Siniri
ve Paleosen Biyostratigrafisi

lhate Cretaceous - Paleocene

Biostratigraphy of Adgva (Istanbuwi)

-

Boundary and the Palzocene
I

Reglon

{ZVER TANSEL*

0z

Literatiirden bilindigt gibi, Ge¢ Kretase -
Pateosen smrinda Globotruncanidae gibi Geg
Kretase'ye iligkin pelajik  foraminiferierin
Kaybolmas) ile birlikte Tersiyer'e ait Globi-
gering eugubing ve GIb. fringa gibi wfak yeni
morfotiplerin orfaya kg gecis strm be-
lirter. Biyostratigrafi a¢isindan pelajik fora-
miniferlerin filojenetik ve worlojenetik ev-
rimsel gidigleri butanlestirilerek izlendifinde
de Ge¢ Kretase - Paleosen arasmdaki siirekli-
lik ortaya okarilabilmektedir,

Agva yoresi Geg Kretase - Paleosen yash
torfal istifinde itk kez ayirflanan Globigering
eugubina Zonu Geg¢ Kretase - Paleosen smr
iliskisinin oyumius ve kesintisiz bir gdsterge-
sidir.

Bolgenin Ge¢ Kretase . Paleosen yagli tor-
tul istifi enii¢ kesintisiz biyozonla temsil
edilmigtir (Ge¢ Kretase'de; Globotruncana
veniricosa - Globotruncanita calcarata - Glo-
botruncana faisostuarti - Ganssering pansseri
« Abathomphalus mayareensis zounlari, Paleo-
sen'de; Globigerina eugubing - Morozovella
pseudobuiloides - Morozovella trinidadensis -
Morozovella uncinata - Morozovella angulata
- Planorotalites pusilla pusilia - Planoreiali-
tes pseuadomenardii ~ Morozovella velascoen-
sis zonlar),

ABSTRACT

As is known from the Iferature that the
appearance of new, minute Farliest Tertiary

* LU, Mihendistik Fakisltesi Jeoloji Miih. Bokimd,
Tstanbul

morphotypes such as Globigerina cugubina
and Glb. fringa, and the desfruction of the
Late Cretaceons pelagic foraminifers such as
Globotruncanidae define the Late Cretaccous
- Tertiary transitionary boundary. As far as
the biostratigraphy is concerned, the conti-
nuity between the Late Cretaceous and Paleo-
cene can be demonsfrated by means ol combi-
ning the phyllogenetical and morphogenetical
evolutionary trends of the pelagic foramini-
fers.

The presence ol the Globigering eugubina
rone within the Late Cretaccous - Paleocene
sediments of Afva region is the most signi-
ficant indicator that the boundary relation is
conformable and thus, continuocus between
the Eate Cretaceous and Palescene in this re-
gion,

The Late Cretaceous - Paleocene sedimen-
tary sequence is represented by 13 biozones
in the region, namely; Globotruncana ventri-
cosa - Globotruncanita calcarata - Globotrun-
cana alsostuarti - Gansserina pansseri - Abat-
homphalus mayaroensis zones of Late
Cretaceous and Globigerina engubing - More-
zovella pseudobulloides - Morozovella trini-
dadensis - Morozovella uncinata - Morozovel-
la angulata - Planorotalites pusilla pusilla -
Planerotalites pseudomenardii - Morozovella
velascoensis xones of Paleocene.

GiRiS§

istanbul ilinin dofusunda ve jeolojik konumu ile
Pontidierin bau kenanada yor alan incelome alans, Telis
okyanusunua Mesozoyik ve Tersiyer lortularim igeren
kesimindedir (Sek-1).
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Bélgede, Geg Kretase ile Tersiyer'in Palcosen yagh
tortul istifleri arasindaki uysmlulufu ve sireklilii
biyostraugrafik verilerle ve Globigerina engubina zonu-
nan varlifi ile kamttayabilmek ¢alismarsn amacim olug-
HEEg

Galigma alani gevresinde, farkh amagh baglica galis-
malar; Baykal - Onalan (1978); Gérmiis (1982); Dizer -
Meri¢ (1983); Kaya ve dif. (1984;1987)¢ ait olup, yire-
de ayrintds bir biyostratigrafi ¢aligmasi bugiine dek ya-
pimarmisr,

Istifie, Palcosen’de; Yesilay kesiti, Geg Kretase -
Paleosen sralimda; Avdal ve Yegilgay kesitinin tabani-
1 aif olmak fizere toplam {i¢ stratigrafi kesiti 6lgiiimiig-
tizr. Derlenen difier Olgiisiiz serl ve okt dmekleri ile
birlikee bu ¢aligmada 342 toplam Gmek isdelenmis ve
sonugia; Kampaniyen - Tanesiyen yag arahign 13 plank-
tonik zonia askatlanna kadar aywiianabilmigtir,

Ayrrilanan plankionik zonlarg ait {ositler ve igerigin-
deki EVTUH, (Zisrich) de Prof, Dr. MUH. Bolli ve Dr.
Toumarkine'e ait kelleksiyoniar ile (Yrinidad, lialya,
Gimey Alpler, Tunus, Karayip, D.S.D.P leg 15, 152/
141 GBenckleri) karslagordmig ve iyl koranmug Srmekler
scanning clektron mikroskop ile de gorimntiilenmistir.
Govha I IT),

Bélge bivostatigrafisinin Geg Kretase'ye iligkin ke-
simi, kapsam genigiifi nedeai e ba caligimaya temel
olugluracak ayn bir ¢ahigmada sunuimugiar (Geosoundda
bastmda).

STRATIGRAFI

Caligma alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yagls se-
dirnanier istif oldukga genig bir alanda yiizeyler. Litola-
siyesl He birbirinia benzeri olan iki ayry birimin iligkisi
uyurninder,

Afva ve yoresinde yiizeyleyen Geg Kretase'ye Hiskin
sedirnanter ve volkanik birimler ile Tersiyer'in Palcosen
yagh tortul istifinin dafillum basitiestiriimis 1/500.000
dlgekli jeoloji haritasmda gosteriimistir (Sek-3),

Yoredeki kaya birim adlanmasy, ¢aligma amacinm
biyostratigrals olmast nedeni ile, civar bolgelerdeki eski
galigmalara dayandinlmigtir, Ketin ve Gormilg (1963),
Gormiiy (1982), Kaya ve dig. (1984, 1987} wrafindan,
"Akveren formasyonu” olarak tambifan istif, bej - grimsi
beyaz renkli, sert, ince - orta katmanh kirectast; gevsek
kinlgan, yegilimsi gri renkli killi kizegtas: - marn arda-
lanmai v¢ yor yer ince taneli, orta katmanh kumiag: ile
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volkanik arakatkiar icermekie olup kronostratigrafik

yas Geg Kretase - Palcosen olarak belirleamigtir,
Istifwki kiregtaglan incelendifinde; karbonat camur-

tag1 (mikris} ife ¢offun pelaiik formaniferlerin egemnen ol-

dufa istiflenmis, laminal, derin deniz koguilannda veya

daiga wbam alunda ¢okelmis biyomikritler ve de yer yer

seyrek veya yaygin beatik organizma gruplan igeren

kinngsh Kiregtaglan (kalsitiirbidit) seklinde ayirtlanabilir,

Arcnif tipi komtaglanna da isuf iginde arakaumaniar
scklinde rastlanmistr.

RIVOSTRATIGRAYF]

Bilindigi gibi, biyostratigrafi birimleri otokton tortul
kayaglar igerdigi fosi! soplulaklan iie temsil cdilirler,
ancak simflandirma esast, filozon, menzil ve toplam
menzib vonfanna dayandilmisar, Zonlana se¢iminde,
hayzt jenerik adlann farkl: Kigilerce farkh kaliammy ve
morfolojiye Digerl olarak yeni alt jenerik adlann ortaya
gikmast ile karmasalar olustugunda, osillerde evrimsel
ve morlolojik degigmeler birlikic izlenis, Sonugta
defigmeyen ek esas temel kavrain i olarak ortaya k-
gt (Bang, 19803,

Bu ¢aligmada, planktonik zon ayinmiada yukanda
deginildigi gibi, Lir esast baz alintmg, cins adlamalarinda
ise yeni ssmflandirma esasi kullamibgur (Banner,
1982). Bolgenin Geg Kretase tortul istilinin bivostratig-
rafisi daha Onceki bir incelomede aynintsls sunuidufun-

dan, bu ¢aligmadaki iliskiii zon adlamalan ismen; Glo-
botruncana ventricosa - Globotruncanita calcarata - Glo-
botrancana falsostuarti - Ganssering gansseri ve Abai-
homphalus mayaroensis biyozonkan olarak verilmigtir.

Yorenin Paleosen biyostratigrafisi isc csas amag ola-

‘rak ayrintill incelenerck sckiz biyozonla semsil edilmig-

Lir,
Globigerina Engubina Zonu

Tamm: Indceks losil Globigerina eugubinag Luter-
bacher & Premoli Silva ile Morozovella pscudobulloi-
des (Plummeryin ilk kez oriaya gkiglan arasindaki sitreg
veya Globigerina eugubinag’nmn it yagam aralifis

Kategorisic Toplum menzil zono

Fanmlayicr Luterbacher & Promoli Sifva (1964)

Yas Konafr: Erken Palcosen (Erken Daniyen)

fcerdifi Cins ve Tarler: Globigerina eugubing
¥ ararhachor & Premoli Sitva, Gib. fringa Subbotina,
Globoconusa daubjergensis (ﬁzﬁnﬁiﬂ?ﬁﬂfi}, Llnbotrimen-
nidae’ye ail bavs tirler ({Abathomphalus mayarociais
{Bolli}, Rosita contusa (Cushinan), Globotruncanita
staurti (QLapoy ve Heterohelicidae,

Zong ail or ivi trnckiere Yegilgay kesitinde (Sckil-
D, ayaca kesitin alt dizeylerinde $nceden bu zohun kus-
kulu varolabilecegi varsayuan ife cm dlgeginde sik aral-
klaria derfonmis 34 adol seri trncklerinden sadece iki yi-
kama ile ¢ adet ince kesit omeklerinde saptanabilmigtir
{Levha 1, Sek-5, 6, 7). Avdal kesitinde, zona ai Hrcekle-
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Sekil - 4:

Avdal Kéyiiniin 3 km GB'dan alman Slgiilmily bivostratigrafi kesiti,

Figure - 4 : Biostratigraphical section measured al 3 km SW of Avda} Village,

rin ince kesit olmast nedent ile zonun varliy, aym siirec
iginde birlikte bulundufu Globigerina fringa tiriine
dayandsrlarak kuskulu saptanmugtir (Sek-4)

Kargifastirma ve Yorum: Tersiyerin en yagh
ve ¢ok nadir aywrtlanabilen Globigerine eugubina zonu
iik kez Luterbacher & Premoli Silva {1964) tarafindan
Appennin’ler ile daha sonrada Italya'nin giiney Alpler
bolgesinde (1966) saptanrmgtir,

Bu zonun varlifina benzer, esdeger konuma sahip
Oncil cahgmatar Kafkaslar'da Subbotina {1953) ve dogu
Akdeniz'de Krasheninnkov (1969, 1963) gibi arastiricslar
tarafindan Eunglobigerina taurica ve Globigerina fringa
tirlintin sinonimi olarak verilen Euglobigering ecbulloi-

dey fosilieri e anitiimistiy (Sck-8). Ancak son yillarda
radyometrik verilere de dayandinlan zonlarn vag konak.
lars "New Paleocene Numericale Scale™ (Hardenbol &
Berggren 1978), cizelgesine gore izlendiginde, Globige-
ring eugubing zonu ile ayn uyamlulufu géstermedikleri
ortaya gikmakiadur,

Premoli Silva & Bolli (1873) Karayib'ler, Bolli ve
dif. (1983) Akdeniz bbigesinde, Erken Paleosen'in bag-
langscy igin samidukian ba zonun, Geg Kreiase - Paleo-
sen sIannIR gogis zony olabilecegini belirtmislerdir,

Tirkiye'de Gokeen (3977, Toker {1977), Dizer ve
Merig (1983), Meri¢ ve dig. (1987 Geg Krotase - Tere
siyer gegisinde bu zonu saptayamanmglar, ascak gegis
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Sekit - 5:  Radyometrik verilerle denetlenen Paleosen genel plankiik zonlan ile gahisma alaminm plankiik foraminifer zonlarman Kargdagtinimasy
Figure - 5 : A comparison between the planktic foraminifer zones of the studied area and generalized plasktic zones of Paleocene controlled by the
radiometric dating. 1.
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smurinda uiak Globigerina sp. formiarmimn varhifls ile Da- lu ve iyi korunmamalani nedeni ile, fotofralla gorintii-
niyen'in baglangicim belinmiglerdir. ~ lemede iyi netice vermemislerdir (Levha I, Sck. 5, 6,
Caligma alanmda bu zonun kalinlif 50+ 60 cm. ola- 2
rak belirlenmesi nedeni ile konumy oletiimis stratigrali Morozovella Pseudobulloides Zonu

kesitlerinde belli olmasina karsim, kalmid ghsteriime-
mistir. Zonun igeriginde, dzellikle birkag yikama ve ince
kesit Orncklerinde varhiklar: bilgedeki kaisitiirbiditlerle
agiklanabilen Geg Kretase'ye iligkin planktonik formani-

Tansm: Morowovella pseudobulivides (Plummer)
ile Morozovelly trinidadensis (Bolliyuin ilkkez ortays
gikislars arasindaki siireg

ferler yaminda, ayrica egemen Radiolaria ve siinger spi- Kategorisi: Ara zon
kiilleri de izicnmigtir. Tanmlayier Leonov & Alimarina {1961y, {Glo-
Lito ve biyofasiyesi ife lialya'dakine oldukca benzer bigerina pseudobulloides - Globigerina daubjergensis

gorlilen ve ilk kez aystanan zonun Semekleri nfak boyut- Zonu iken, ads, Bolli (1966) wrafndan defiigtirilmigtir).
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Figure - 8 @ Correlation of the biozones of the studied area with some world-wide Paleocene zones and willt cadier works.

Yag Konafe Erken Paleosen (Orta Daniyea)

fcerdig Cins ve Yarler: Morozovella Psedubul-
loides (Plummcer), Globigerina triloculinoides Piarmmer,
Gib. trivalis Subbotina, Glb. varianta Subbotina, Globi-
gerina sp., (Globoconusa daubjergensis {Bronaimann),
Planorotalites compressa (Pluramer),

Morozovella psendobulloides Zonu bolgede Yegileay
ve Avdal kesilleri ile ayrica dlgtsiz sert derlenen drnck-
terde de ayrtlanmigur,

Kargilagtirma ve Yorum: Subbotina (1953,
1860y Kafkaslar, Ei- Naggar {1966) Mar, Bolli (1957,
1966} Trinidad, Luterbacher & Premoli Silva (1964,
1966) Appeninler ve kuzey lalya, Krasheninnikov
{1963, 1969) Dofu Akdeniz, Pramoeil Silva & Bolli
(1973) Karayib, Kleboth (1982) lalya'da bu zonu sap-
tamigiardir,

Tizrkiyc'de Toker (1977), Gokgea (1977), Merig ve
dig. (1987) bu zonua varlifinl ortaya koymusiardir,
ancak Dizer - Merig {1983) KB Anadolu'da yapuiklan ¢a-
ligmalarda ayn stragigrafik ditzey igln, aynl siirecin difer
tirleriac dayandurdikian bir zonlama yapmagiardis {3¢k-
8).

Inceleme akaninda, ¢ofun ince kesitlerde iyt korunan
¥ona ail Grnekicrde, yikama dracklerinin bir kisminda

kavkl yapilary deformasyona ve aginmaya afiramisuy
{Lcovha 2-Sck~1a, 1b},

Morozovella frinidadensis Zouu

Tamim: Zoa [osili Morezovella itrinidadensis
(Bolll) He Marozovella uncinata (Bolll)nin ilk ¢rkiglar
arasmdaki siiregtir,

Kategorisi Ara zon

Tanwmlayicy: Boli (1957)

Yas Kona@i: Erken Pulcosen {Geg Daaiyen)

Feerdiftt Cins ve Tirler: Morozovella irinida-
densis (Bolliy, M. pseudobulloides (Vhimmer),
M.inconstans (Subboting}, Planorotalites compressa
(Plummer), Glokigerina triloculinoides Tlummer, Glb.
of. varianta Subbotina, Glb, trivalis Subbotina, Globi-
gerina sp., Globoconusa daubjergensis {Brinnimann}.

Bu: zonun drcklerl Yesilgay ve Avdal kesitferinde,
ayrica Yesilgay kesitind destekleme amacr gixlen Geg
Kretase - Palcosen gegisine iligkin derlenen seri Graek-
lerde de gbzienmistir,

Karstlastirma ve Yorum: Subbotina (1933,
1960) Kinm ve Kafkas'larda bu zona g defer, ayal stra-
tigralik dizzey konumunda Globigerina trivalis zonuny,
Krasheninaikov (1965) Suriye'de, El-Naggar (1966)
Misir'da ayni siicegleki diger tiirlere gore von aywilasmg-
lardir (Sckil 8). Premoli Siiva & Luterbacher (1964,
1966) Appenin ve giiney Alpler'de, Premoll Siiva &
Bolli (1973) Karayib'lerde ve Kicboth (1982) lulyata
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Globoratalia {Morozovella) trinidadensis zonumun Erken
Palcosen {Daniyen) vasinda oldufung belirtmislerdir,

Tiirkiye'de Toker (1957) Haymana'da, Merig ve dif.
{1987y Adiyamar'da yapuklan ¢aligmalarla zona aym
yagt vermiglerdir. Gokgen (1977) Yahgthar'da zon yag
xonafnmn Orta Paleosen (Monsiyen)'e ¢ikabilecefiini,
Dizer - Meric (1983) KB Anadolu'da Morozovella irini-
dadensis zomy yerine ayn zaman aralifiimn differ tiirleri
ite zon aywimni yaparak, yasim erken Paleosen (Daniyen)
ofarak belirmiglerdir (Sek-8).

Afva yoresinde de Morozovella trinidadensis Zosu
Paleosen’in genel zonlamadaki konumuna benzer gekilde
aym Bzcllikleri tagimgkeadur.

Morozovella ancinata Zonu

Tamm: Morozovella uncinaia (Bolli) ile Morozo-
vella angulata (White)nin ilk kez ortaya cikiglan ile
smprhider,

Kategorisi: Ara zon

Tammlayicr: Bolii 1566

Yag Kenaf: Ora Paleosen (Erken Monsiyen)

fcerdiggi Cins ve Tirler: Morozovella uncinata
{Bodbl), M. trinidadensis (Boll), M .pseudobulloides
Plammen), M. inconstans (Subboling), M.cf. praecurso-
ria (Morgzava), Planorotalites compressa {Plummcer},
Globigerina wriloculinoides Prummer, Globigering spira-
lis Bolt, Globigering trivalis Subboting, Globigerina
sp.

Morpzovella uncingta Zowma Yesilgay kesitinin inco
kesit orneklerinde, zon igerigtindeki Morozovella praecur-
soria (Morozova) ve M. trinidadensis (Bolli) fosilleri dc
seri drockierde saptanmigir,

Kargdagtirma ve Yoram: Orta Palcosen’t sim-
geleyen bu zon, Bollk (1960) Trinidad, El - Naggar
(1966) Mistr, Luterbacher & Premoli Silva (1966)
Kuzey Isalya, Premoli Silva & Bolli {1973} Karayib,
Kleboth (1982) tarafimdan ltalya'da saptanmugtir,

Tiirkiye'de Toker (1977) Haymana, Merig ve dif.
(1987) Adiyaman yoresinde ads gegen zonu Erken Mon-
siyen ofarak belirlemiglordir,

Aftva ybresinde de benzer olarak ayutlanan bu zonan
icerifinde ozcilikie kalsitiirbidit arskatmaniarinda yer yor
bentik {osil toplulukiar gdzlenmigtis,

Morozovelia angalata Zona

Tamm: Mororovelia angulate (White) ile Plaroro-
tafites pusitia pusitia (Bolliynin ilk kez ortaya gikislan
arasmdaki stireg,

Kategorisi: Ara zon

Tanmmiayics: Hillebrads (1965)
Yas Konaf: Ora Palcosen (Or & Monsiyen)

fcerdigi Cins ve Tiirler: Morozovella angnlata
(White), M. pseudobulloides (Plummcer), M. uncinata
(Bolh), M. conicotruncata (Subbotina), Planorotalites
compressa (Plummer), P. of. ehrenbergi (Bolh), Globi-
gerina triloculinoides Plummer, Gib, trivalis Subbolna

(Sck. 6).

Morozovella angulata Zona yikama ve ince kesit
ornekleri ile Yesicay kesitinde gdzlcnmigtir.

Kargiiastirma ve Yorum: Premoli Silva & Lu-
terbacher (1964, 1966) Appenin ve kuzey lalya, Bolli
{1966) Trinidad, El - Naggar (1966) Misir, Olsson
(1967 New Jarscy, Krashenninikov (1969) Suriye ve
Misir, Premoli Silva & Bolli (1973) Karayib, Kleboth
(1982) {talya'da bu zonu saptamiglardir,

Turkiye'de Toker (1977, 1980)), Gokgen (1977),
Merig ve dif. (1987) wralindan yukarida definilen zon
belirlenmis, ancak Gokgen (1977) bu zonun yas Ko-
nafim Orta - Geg Monsiyen's kadar dayandumngtsr. Ca-
higma alanemizda saptanan Morozovella angulata Zonu
ayss benzer drelliklert tagimakiadir,

Planorotaiites pausilla pasills Zonw:

Tansa: Planorotalites pusilla pusilla (Bolhi) ile
Plancrotalites pseudomenardii (Both)nin ilk kez ortaya
gikighart ile smerhidir,

Kategorisi; Ara Zon
Tammizyici: Bolli (1957)
Yag Konafi: Orta Palcosen (Geg Monsiyen)

fcerdigi Cins ve Turler: Planoratileies pusilla
pusilla (Boli), P. chapmani (Pasr), Morozovella angula-
ta {White), M. conicotruncata (Subbotina), M.acuta
(Toulmin), M. simulanlis (Schwager), M. quadrata
(White), Globigerina triloculinoides Plummer, Glb, ve-
lascoensis Cushman, Gib, triangularis White, Globige-
rina sp.

Zora ait en iyi Ornckler, Yesilcay kesitinde ince ke
sitlerde izlenmigtir {Levha 1, Sck-11).

Kargiasterma ve Yorum: Bolli & Cita (1560)
itatya, Bolli (1966) Trinidad, Luterbacher (1966) Kuzey
ftalya, El Naggar (1966) Misir, Premoli Silva & Bolli
(1973) Karayib, Kicboth (1982) halya'da by zonu sap-
tayarak, yas konafinin Geg Monsiyen oldufuna belirt-
migterdir. Sakaj ve Samuct (1968) Bau Karpallarda
zonun Geg Paicosen (Tancesiyen) yaginda oldugiumu vur-
gulnmiglardir,

Tikiye'de Toker (1977) Haymana'da Geg Monsiyen
yash bu zonun variigme oriaya KOymestur,
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LEVHA - §
Sekil - 1 : Lepidorbiloides minor {Schiumberger), (x25)
Aksiyal kesil, Suayipli
Sekil - 2: Abathomphalusmayaroensls (Boili}, (100}
Vertikal kesit, Yegilgay keshi
Sekil . 3 : Rosifa conlusa (Cushman), {(x120}
Vemikal kesit, Yegilgay kesuii
: Geg Krenase , Pajcosen biyofasiyesi (x10)
: Ahathomphalus mayaroensis (Boili)
Kiigitk Heterohelicid formlar
Rugoglobigerina  sp.
¢ Globigerind formiar, Yegilgay kesiti
+ 6 - T 1 Globlgerina evgubina Luterbacher
& Premol Sitva (x120)
5 - # 1 Ekvalora kesit
7 1 Venikal kesit, Numune No: 18, Yegilgay
kesii
Merozevella tintdadensis (Boli}, (x120}
Hhkvatoral kesit, Avdal kesid
Sekil - 9: Morezovella uncinala (Boili}, (x80)
Vertikal kesi, Yesgilgay kesiti
Sekil - 30 1 Globecenusa dasubjorgensis  (Bronni-
mann), (x120)
Vertikal kesit, Avdal kesii
Sekil - 11 : Planerclaliles pusilia pusilla {Boili),
{x100}
Sekil - 12 1+ Morozevells angulala {(White), (x100}
Venikal kesit, Yegigay kesiti
Sekil - 13 : Planorbulina crefae {Marsson), (x25)
Transversal kesin, Yegilgay kesiti
Sekil - 14 : Morozovella cf. velasceensis {Cushman),
{2 104)
Veniikal kesit, Yegilgay kesiti
Sekil - 15 : Morevovella simulatilis (Schwager) (000}
Vertikal kesit, Yegilgay kesiti

Sekit -

BT R g

Sekil -

$ekil - B

PLATE . |
Figure - I: Lepldorbiloides minor {Schlumberger), (x25)
Axia] seetion, Suayipli
Figure - 22 Abathomphalus mayarceasis (Boll), (x100)
Vertical section, Yesilgay section
Figure - 3: Rosila coentusa (Chusman), (X120)
Vertical section, Yesilgay section
Fignre - 4 Biofacies of Lale Cretaceous - Paleocene (x10{)
a : Abathomphalus maysroensis (Boll)
B : Small Hleterohelicid forms
¢ : Rugoglebigerina sp.
d @ Globegerind forms, Yegileay section
Figure 5.6-7: Globigerina ewgubina {Luterbacher & Pro-
moli Silva), (x124)
5. 6: Ekvatorial section
7 : g Vertical segtion, Yegilgay section
Figare - & Morozevella triaidadensis (Bolli), {x120)
Ekvatorial section, Avdal seciion
Figure - 9. Morozovella uncinala (Bolli), (x80}
Vertical section, Yosileay section
Figure - 10 : Globoconusa daubjergensis (Brdnnimann),
x120)
Figure - 11 . Planerolaliles pusilla pusilla (Bolii), 100}
Vertical seciion, Yegilgay section
Figure - 12 : Morozovella angulala (Whie), (x100)
Vertical section, Yegilgay section
Figure - 13 : Planorbulina crelae (Marsson), {x25)
Transversal scction, Yegilgay section
figure - 14 . Morozevella c¢f. velascoensis (Cushman},
{(xn
Vertical section, Yegilcay section
Figure - 15 1 Morozovelfa simulatilis (Schwager), (x109)
Vertical section, Yegilcay section
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LEVHA 2

§ekil -1 . Morozovella pseudobulloides (Plumm erd,
(100
+ Spiral 1araf
i Ombilikal taraf
¢ Vertikal kesit (x50
Nurmune No: 37 - 38, Yegilony kesiti
§ekil - 2.3: Planorotalites compressa {Plemmer),
(x100)
2.3 Ombilikal taraf x100}
3a: Venikel kesit
Numune No: 26 -27 - 38, Yegilcay kesiti
Jekil - 4 Morozovella anguiata (White), =100}
a : Spiral taraf
b @ Ombilikai taraf
€ @ Periferiyal taraf (x120)
Numune No: 36, Yegiloay kesit]
Sekil - 5-6-7 ¢ Globigerina triloculinoides (Plam-
mer), {x106()
5-6-7: Spiral taraf
T 1 Ombilikal teraf
Numune No: 32 - 34 - 38, Yesiloay kesiti
Sekit -8 - 9. 10 : Globigerins trivalls (Subbotins),
x100)
Ba : Spiraf taraf
8 1 Ombilikal taraf
9 ¢ Spiral taraf (kitgitk formu)
10 1 Ombilikal raraf
Numune No: 42, Yesilcay kesiti

PLATE - 2

e

Figare « 1 Morozevella pseudobuiloides {(Plummer),
x100)
a . Spimi side
b : Umbilical side
¢ ! Vertical section (x58)
Sample No: 37 - 38, Yeyilcay section
Figure - Z2- 3 : Planorofalites compressa {Plummer),
x100)
2 -3: Umbilicat side
3a: Vertical section
Sample No: 26 - 27 - 38, Yegilgay section

Figure - 4 Morezovella anguiata (White), (2100}
a : Spiral side
b Umbilical side
¢ ¢ Peripheral side
Sampie No: 36, Yesiicay section

Figure - 5. 6. 7. Globlgerina triloculineides {Plummer),
(x 100}
5. 6. T Spial side
Ta: Umbilical side
Sample No: 32 - 34 . 38, Yesileay section

Figure - 8- 9- 10 : Gieblgerina irivaiis (Subbotina), xi00
Ba . Spiral side
8b : Umbilical side
S : Spiral side (samil from}
10 : Umbilicai side

Sample No: 42, Yeyiigay section
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LEVHA 3

Sekil - 11 Globigerina tinaperta (Finlay), (x100)
a1 Spiral 1araf
b Ombilkai taraf
Nomane No: 58, Yegilcay kesiti

Sekil - 2: Globigerina ¢f. variantz (Subbotina}, (x100)
a : Spirai taraf
b : Owmbilikal varaf
Numune No: 8, Yesileay kesint

Sukil - 3 - 4 Globigerina sp. {(x100)
3.4 : Ombilikal tazaf
3a T Afiz ve dig
Numste Ne: 5, Yegilgay kesini

Sekil - 5@ Moroxovella (Globorotalia) gquadrata
{(White), {x160)
# 1 Spiral tasaf
b1 Ombilikal taraf
Numune No: 81, Yegilgay keosili

Sekil - 6: Planorotalites psevdomenardii (Bolli), (x100)
a i Spiral taraf
b1 Ombilikal taraf
€1 Venikal kesit

Numune No: 98, Yegileay kesili

Jekit - 7 - B Planorotalites ¢f, chapman] (Par), (100
7.8 : Spirmd taraf
Numune Nou 99, Yesilcay kesiti
Sekil - 91 Acarinina sp. (x100)
#: Spiral taraf
b Ombikikal taraf
Nomune Noi 114, Yegilgay kesiti

Sekit - 10 : Acarinina primitiva (Finlay), {1003y
a 1 Spiral tazaf; b Ombilikal taraf
Numane No: 117, Yesileay kesiti

PLATE -« 3

Figurg - 1t Globegerina lneperta (Finlay}), (x100)
a ; Spiral side
b : Umbilical side
Sample No: 58, Yegploay section

Figure - 2 Globigerina of. varianta (Subbotina}, (x100)
a @ Spiral side
B Umbiical side
Sample No: 8, Yesilgay section

Figure - 3 - 4 ¢ Globigerina sp. (x100}
3 - 41 Umbilical side
3a: Apenure and tooth
Sample No: 5, Yesilgay seclion

Figure - & Morczovells {Globoerefalia) guadrata {Whie),
£x100)
2 ¢ Spiral side
b ¢ Umbilical side
Sample No: 61, Yegicay section

figure - & Planoretalites pseudomenardil (Bolli), (x10M
a : Spiral side
b : Ilmbilical side
¢ ¢ Verlical secrion
Sample No: 98, Yegilcay section

Figore -7 - 8 + Acarinina sp. {(x100}
a 1 Spiral side
Sample No: 89, Yegilcay scction

Figure - & Acarinina sp. (xi100)
2 ! Spisal side
b : Umbilical side
Sample No: 114, Yegilgay scction

Figure - 10 : Acarining prhmitiva (Finlay), (X310
a 1 Spiral side; by Umbilical side
Sample No: 117, Yegileay scotion
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Inceleme alaminda zon, benzer Szellikee olup, yer yer,
bentik fosil topiniukian iceren kalsitiirbidit arakatman-
fan ie temsit edilmistir,

Planorotalites pseadomenardii Zonu

Famm: Planorotalites pseudomenardii {Bolliynin
iiim yasam sieci

Kategorisi: Topiam menzil zong
Tanunlaywer: Boili (1957)
Yas Konaf: Geg Paleosen (Erken Tanesiyen)

icerdifii Cins ve Tirler: Planorotalites pseudo-
menardii (Bolil), P.chapinani (Pam), Morozovella angu-
lata (White), M. conicotruncata (Subbotina), M. simula-
tliy (Schwager), M.acuta (Touimin), M. velascoensis
{Cushman), Globigerina triloculinoides Plummer, Glb,
veilascoensis Cushman, Gib, triangularis Wiite, Acari-
nin primifiva (Finlay). Zonun iist simrina dogru Oria
Paleosen'in baz: karakteristik formlan M. conicotrunca-
ta, Gib, triloculinoides gibi tiirler yok olurlar,

Agva yoresinde yaygmn olarak izienen bu zonun en
iyi drnekleri Yesilgay kesitinde belirlenmistir {Levhka 3,
Sek-6).

Kargilagtirma ve Yorum: Bolli {1966) Trinidad,
El - Naggar (1966) Msw, Premoli Silva & LYuterbac-
her {1966) ltalya, Premoli Silva & Bolli (1973} Ka-
rayib, Kicboth (1982) ftalya’da yapuklar: ¢aligmalar so-
mcunda Planorotalites pseudomenardii xonumm varhf-
m belirtmiglerdir.

Tirkiye'de Toker (1977) Haymana, Gokgen (1977)
Yahgiyan, Merig ve dig. (1987) Adiyamun'da bu vona
belirleyerek, Frken Tancsiyen't simgelediffini vargula-
miglardsr, Aragtsrmacilardan Dizer - Merig (1983) KB
Anadole'da yaptiklan ¢ahigmalarda zonun Orta Palcosen
yaginda oldufunu belirumiglerdir (Sekii-8).

Zon bilgede, zomun simgesi olan indeks {osif Plano-
rotalites pseudomenardii'nin ¢ok yaygin ve bol goriime-
siyle, difer zoniara gore daba farkll bir dzellik ghster-
meksedir,

Morczovella velascoensis Zonu

Tamm: Planorotalites pseudomenardii (Bolli) indeks
fosili ile Morozovella velascoensis (Cushmanynin son
ghriinimleri iie simrhdm.

Kategorisi: Ara Zon
Tasumlayicr: Bollt (1957)
Yag Konag: Gog Paleosen {Geg Tancsiyen)

icerdigi Cins ve Turler: Morozovella velas-
coensis (Cushman), M. Simulatilis (Schwager}, M.
acuta (Toulmin), M. aequa (Coshman & Renz), Pseudo-

hastigerina wilcoxensis (Cushman & Ponton), Pseudo-
hastigerina sp., Acarinina primitiva {Finlay}, Globigeri-
na linaperta Fivlay, Gib. velascoensis Cushman, Gib,
triangularis White, Globigerina sp.

Zonun variil Yesilcay kesitinde ve seri drnekierinde
belirlenmigtir

Karsilastirma ve Yorum: Bolli (1966} Trini-
dad, El Naggar (1966) Misir, Krasheninnikov (1969,
1965) Suriye ve Misir, Luterbacher & Premoli Siiva
(1966) Kuzcy ltalya, Premoli ve Silva & Bolli (1973)
Karayib, Kieboth (1982) ltalya'da bu zonu saptamig-
landsr.

Tirkiye'de Toker (1977), Dizer - Merig (1983},
Merig ve dig. (1987) ad1 gegen zonu beliricmigler, ancak
arastwmaciiardan Dizer - Merig (1983) KB Anadolu'da
zon i¢in yagin Tanesiyen ofabilecefint vargulamiglardir.
Afva yoresi i¢in en geng plankiik zon olarak aywtlanan
Morozovella velascoensis Zonu Geg Paleosen’i (Geg Ta-
nesiyen) simgeler ve yer yer bentik fosil toplalufa ige-
ren arakatmanlarda Discocycling seunesi Douvilie:, Dis-
cocyclina sp., Rotaliidue, Briozoon, alg gibi fositier de
saptanmigtir,

TARTISMA VE SONUCLAR

1- Calismarn amact dogrultusunda, Geg Kretase -
Paicosen aralifimda biyostratigrafik verilerie dencilenen
sortullagmamn bdigedeki kesintisiz devamlihifina ve
Erken Palcosen’in olasih taban kesiminin varhina ilk-
kez ayirtlanan Globigerina engubina Zonu ile somut bir
yaklagim getiriimistir,

2- Giindimiize degin yapilan pekgok caligmalarda ol-
dujiu gibi, bu incelemede de pelajik foraminilerlerin
zaman ve mekan kaveam i¢inde filojenctik ve morfoje-
netik evrimsel defiigmeleri izlenmigtir. Sistematikteki
verleri Globigerinacea sl familyasi olan Geg Kretase'ye
iliskin Globotruncanidae ile Geg Kretase Rugoglobige-
rind formlarmndan geligtifi distiaitlen (Blow, 1979) ufak
Tersiyer Globigerindler arasindaki Higkinin filojenetik
oldugy kadar morfojenctik olabilecefi diisiniimekiedir.
Yine, Paleosen'e iligkin filozonlarm ¢izgisel gidiglerin-
deki defrismeler izlendifinde dzcllikle Morozovellid tip
olargk tammianan cinslerde locabarin globiillerden, agih,
halif karenli ve keskin karenliye dofirn geligtifii agik¢a
ixienmektedi (Jok-5). '

3 - Incelome alanmdaki Olgiiimisg kesitlerde Geg Kre-
1ase - Paleosen gegigine iigkin kesimlerde ghziencn
digter bir noksa pelajik foraminiferierdeki azalmaya kar-
sin, silisli organizmalar (Radiolaria ve siinger spikiiller)
ile Heterohelicidae'ye ait formlardaki astigtar,

4 - Globigerina eugubina gegis zonunun Geg Krotase
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- Palcosen arasinda ¢Okeimenin kesintisiz ve uyumiu ol-
dufu birgek bitlgelerde ve KB Anadolu'da bugiine dek
sapianamamagin bir nedeni, 50 - 60 om, lik kaimlikia
olmast ve olasiikla gozden kagirdabilecedi diisincesidir,
Bu fikd destekleme amact giiden farkh yorelerdeki berzer
arastrmalar halen yazar tarafindan strdiiridbmeksedir,

5 - Istif biyostratigrafi agisindan alttan - fste dogru
incelendiginde; Geg Kretase'de Globotruncana ventricosa
- Globotruncanita calcarata - Globotruncana falsostuarti -
Ganssertna gansseri - Abathomphalus mayaroensis zon-
lars iie bu zonlardan; Globotruncanita calcarata ile Abat-
hompatus mavarcensis woplam menzil zonu {lowal range
zone), difer iichde ara zon (Interval zone) olarak; Palco-
ser'de Globigerina eugubing - Morozovella pseudobul-
loides - Morozovella trinidadensis - Morozovelia uncina-
ta - Morozovella angulata - Planorotalites pusitla pusilla
- Planorotalites pseudomenardii - Mororovella velas-
coensis ronkarn ile bu zonlardan Globigerina cugubina ile
Planorotalites pseudomenardii 1oplam menzil zona (total
range zone), diferiert de ara zon (Interval zone) olarak
Uluslararas: Stratigraft Komitesi (Fransa, 1979) esaslars-
na ve genel planktik foraminifer zontanna {(Premoli
Silva & Bolli, 1973; Berggren, 1978) benzer sekilde
ayirtlanmmstir,

6 - incelemede, biyostratigrafik denctimle ayirtianan
planktik zoniar ve igeriffindeki foraminiferler, Tetis
bilgesine iliskin toplaluk ile paleocografik yayilim
acismdan oldukga benzer gorien dzellikler tasirsakiadir,
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Pelajik Oolitlerin Elektron Mikroskopisi: Bilecik
Formasyonu'ndan bir érnek (Icbati Anadolu)

Electron Microscepy of Pelaglc Oolites: Anm Example From The

Bileclk Formation

{(Centralwest Anat

BAKI VAROL* ve ERDOGAN TEKIN*

OZ

Calisilan  oolit dizeyleri, Orta Sakarya
bilgesinde de yizeylener Ust Jura - Alt Kre-
fase yash Bilecik Formasyonu’nun (st se.
viyelerinde gozitkizrler. Ba ooelitler genellikle
0.2 - 8.4 mm gaph olup, g¢ofunlukla ince
dairesel mikritik faminalara sahbiptirler,

Elektron mikroskop incelemeleri, dairesel
eolit laminalasnimun nasnofosiller ile onlarim
parcalarindan (nannomikrig) yapiimis oldugu-
nu ortaya ¢harmstir, Ba bilegsimsel Gzellik,
incelenen Grneklerin denizalty tepeleri itzerin-
de olusmng pelajik ooclitier oldufunu goste-
rir,

ABSTRACT

The "oolite” layers studied here are present
in the upper levels of the Late Jurassie -
Early Cretaceous Bilecik Formation in the
central Sakarya region. The oolites are gene-
rally between 8.2 and 0.4 mm in diameter and
composed of thin concentri¢ laminage, which
are entirely micritic,

Electron microscope examinations have re-
vealed that fthe micritic coneentric structures
are composed of nannofossils and their frag-
menrts {(nannomie¢rite}. This compositional
character indicates that the oolites were for-
med as pelagic oolites on the seamounts,

GIRIS

Bat: Tetis kugafida Trivas - Liyas boyunca gesitli
stiregierde elkili olan blok faylanmalur, karbonat plat-
formlarema deniz alu tepeleri "seamounis” ve basenler
scklinde pargalara btlinmesine neders olmastar (Bernoul-

* AL, Fon Fakihesi Feo. Mith, Balim#, Besevier/Ankara

li ve Reng, 1970; Jenkyns ve Torsens, 19713, Cofiu kex
pargatanan bu blokiar, azgok bir duraylilik evresinden
sonra, batma ve desinfesme cfilimi gistermiglerdis, Bo
pateotopografik ve baumetrik ctkiler allinda gelisen de-
polanma, ba bdigelere Svgii agafduki fasiyes graplann
olugturmugtuer: Krincidli biyosparit, demir » mungan
yumraly kirmiz biyomikrit, kiranze yumrole Kiregtags
“ammonitico rosso” veya “kaolienkkalke™ kirmiz: marn
ve radiyolarithi marnlar, Birgok bolgede bu istifler Ust
Jura yasl: orta - derin deniz ozellikli ¢brilil radiyolitlerle
son bulmustur (Bernoulli ve Jenkyns, 1970; Garrison ve
Ficsher, 1969), Yurdumuzda, benzer (asiyesior Gortir ve
difi. {1983} tgralindan Pontidlerde Neo - Tetis'in kuzey
kolunun agilmass e ilgili sedimantolojik veriler igeri-
sinde tamuimigur,

Cok seyrek durumlarda ise bazs deniz ale tepeleri
uzun bir stire bu dzellifini koruyabilmigtir. Ginlimiizde
bu alanlar pelajik colit veya pedadik onkoid gibi dzel bir
fasiyes toplulufu He tanmabilmektedir Jenkyns, 1972).
Bunlar, mikritik vapils ufak ve iyi boylanmig colit tane-
leri olsp, oolitik zarfars mannoplanktonlar arafindan
olusturalmustur, Bu nedenle de organik sarilsmiarla veya
ince aragonit ifnecikierinin bir ¢ekirdek etrafina gOkel-
mesi sonucunda ofugan Baliama platforma ve Iran Korfe-
2i oolitierinden farkhdirlar, Pelapk oolitler, deniz alts to-
peleri dizerinde korunabildikleri gibi, zaman zaman da
tisrbidit aksntilarla, kermiz marn ve ¢Orlil radyolaruli
derin deniz sedimanlur: arasing aginmaglardsr,

Bus galigma yukanda belirtifon Grgiin ortambarda de-
polanan pelajik colitler elektron mikroskopia incele-
meye yonelik hazirlanmestir, Ozellikic oolitik zarfarmn
bilesimi, mikrodokusu He bu unsurlana diyajenezine
iligkin gozlem ve yorumlura afrlik vorilmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Calismada 10 ane kiregtagt domedi kallamimigts,
Elektron mikroskop incelemest ducesinde, bu drckler-
den hazrlanan (o7 preparatlarda nannofosilleri belirleyici
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“Metamorfit Temel ]
ic__bas _ /
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(Bilacik

Bilieci k Kirectasi

lirmeatons)

Sekil - 1:
Figure - 1 :

herhangi bir veriye rastlanmaristi,

Elekiron mikroskopu g¢aligmas: igin 6rnekler 10x10
mm boyutunda kesilip, yazeyleri parlatlmagar. Bu par-
laslan yizeylerin oda sicaklifanda ¢ok kisa bir siire
%51k HC1 asitle temass ile agmmas ve engebelenmesi
saitlanmustir, Bu agamadan sonra alunla kaplanan Smek-
lez, Leigx taramah elckiron mikroskopunda (SEM) 5.000

ve 10.000 defs beyiilerek incelenmistir,

Inceleme alamimin yer bulduru ve jeclofik haritas:.
The location and goological mape of the study area.

STRATIGRAFIK KONUM

fnccleme afany Orta Sakarya bolgesinde olup, Bilecik
GD'su SGEQt Heesi yakin civandir (Sekil -1). Bolgede
yiizeylenen Mesozoyik yash birimler, eski metamorfik
temel ve yer yor de Triyas yash metasedunanlar fizering
uyumsuzlakia gelen Livas yagh Baywrkoy kumtaglanyla
baglar. Bu alaniarda Dogger't belirleyici herhangi bir tor-
1 istife rastlanmamesue. Bilecik kirectastan (Granit,
1960) veya Bilecik formasyonu (Altunl:, 1973) Ust Jura
(Maln) /Alt Kretase yagh olup, Bayukoy kumtaglan
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Levha - 1 : Sek-1: Parlatitmig yizeyden pelajik oo
lielerin  gemel gordnimi,

i Fig-1 : A general view of pelagic oolits on the
polished surface.

Plase - }

dzerinde uyumsuzdur ($ekil -1,2), Inceleme konusunu
olugturan pelaiik oolitler, Bilecik Formasyonu'nun tist
seviyelerini temsil eder ve olast yast Berriasiyen'dir. Bu
birim 4.5 m kahnliktaki bir kumtagiyle baslar ve fiste
dofiru kumiy kiregtast ve daha sonra da sert zemin “hard
ground” bregleri goriiniimiinde olan (Kenndy and Garri-
son, 1975) yumrulu kiregtaglarina gecer. Bu yumrulan-
ma Szellifi yaklagik 50 m kalmhik olugturan pelajik ki-

fevha - I . Sck.3: Pelajtk oolit zarlariada Iei kris-
tafli ve bz geklisiz mikrlt kilmelenmeieri.

Plate . I : Fig-3: The accumulation of coarse crystalline and
unbedral micrites within the pelagic oolite conex,

23
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Levha - 1 @ Sek. 2 1 Mikrltik oolit zarlaremda de.
metler  gekiinde dizenleamis 1gensal
kristaller. Bay: spnsal eolmayan taneler
de bunlara eglik etmektedir,

Plage - 1 ¢ Fig-2 . The mdial straciure arranged in bundless

within the micritic cortex of oolites. Some non -
radial grains are associated with this yart

reglagt dizeylerinde sik sik gdzlenir (Sekil -1), Pelajik
colitler yanal ve dikey yonde esmer - yesil - gri renkli
ve bol radyolaryalt marnl: kiregtaglarina gecislidirler. By
diizeyler icerisinde yer yer pelajik oolitler igeren bilyilk
kiregtast bloklart da bulunur,

Bilecik Formasyomunun @ist dizeylerindeki bu pela-
ik oolitier ve eglikgi birimler, Tekin (1987) tarafindan
BPudag vyesi olarak ayrlmistr,

Eevha - T : Sek-d : Kaba tancld mikelt kristal ki
melerinkn  Iace kristalli nsikrit  hamur
tgerisindeckl  yayihig,

Plate - | : Fig-4 : hrregular patches with coarse crystailine
micrites on the fine eryswalline micrite matrix,
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Levha . 31 Hek-1 Bir kmelenme alammn  yakin
plandan gérinigi. Taoeler cbzillme ve
agsama  ile ufak  mlkrilik pargalara
ayridmglarder.

: Fig-1 : A close view 10 a paichy field, The grains
show some dissolution and corrosings, which
caused the deformation of & in small micrite par-
ticles.

Flate - If

SEDIMANTER PETROGRAFI

Pelajik oolitler ivi istiflenmis oomikrit ve kil yr-
kanmias cosparitler (Folk, 1982) ile temsil olunurlar,
Qolitlerin ¢aplan 0.2 - 0.4 mm arasmda olup, bunlar
gok ince dairesel sanhimh 10 - 15 mikron kabnhkiaki
zarlardan moydana gelen igsel bir yapiyva sahipiirier
{Levha-l, Sek-1). Cekirdek orang disgitktiir, bulundugan-
da, daha ¢ok foraminifer ve biyoklast gibi biyoien tane

18U 803 14876 CRC

20KV X249

Lovha - 11 : Sekx.3: Mlkroorganizmalaria  iligktl
kismen korenmug sinsal  yapslar, Ba
izinsal  tanelerin  pargsiasmaxsyle 0.
reyen g¢esitli boydakl mikril taneler ha-
mury  olegturmaktadsr,

. Fig-3 : The panly preserved radial siroctures seem
10 be related 10 microorganism. They produce va-
Aous size of micrite orystals in the micrite mat-
5.

Piate - Ii
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Levha - 11 : $ek.2 : Ince mikrit wmatriks igerisinde
bir mikroorganizmz goriinimi veren Kd.
melenme.

Plate - It : Hig-2 : A patehy structure which is likely remi-

niscence of a biogenic stracture within the fine
micrite matrix.

ferle temsil olunur, Oolitlere taban kayasi olugturan
mikrit hamur, hem pelajik hem de bentik foraminiferleri
icermekiedir, Calpionella alpina, Calpioneila elliptica,
Ammodiscus sp. ve Vernuilina sp. en yaygin olan mik-
rofosillerdir, Bunlara, Nebucularia benzeri sesil foramini-
ferler, ekinit diken ve plakalanyle, incc ammonit kabuk
pargalan eslik ederler. Aynica, mavi - yesil alg Jaminalar
ve bunlarla iliskili stromatolitik yapilar yer yer belirgin-
fesirter.

" 28KV X2988 18U 883 22817 CRC

Levha . II : $ek-4 Pelajik oolitlerin miksil Zar-
larmda cok iyl Kerunmuy Rannoplznk.
tonlar,

. Fig-4 : Well preserved nannoplankion within the
smicrite coriex of pelagic oolites.

Plate - B
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Levha - IT + §ek.5 Pelajik ooiitierin mikrit zar-
larinda ¢ok iyl koruamus nannoplank-
tonlar.

: Pig-5 : Well preserved nannoplankion within the
micrite cortex of pelagic oolites.

Plate -

Kot yikanmug oosparit drneklerinde diizensiz yapida
ve boyutlar: birkag santimetre olan erime kovuklan
goriitile. Bunlarm duvarlan ince bir dolomit rim ¢imento
ile gevrilniy olup, igleri spari kalsit gimentoyla doldu-
rulmugtur,

ELEKTRON MIKROSKOP INCELEMESI

Pclajik oolitlerin elcktron mikroskop gdriintiileri
farkl: birkag grup olusturur. Bu daha ¢ok oolitlerin mik-
rit zarlarm: tegkil eden kristal tanelerin larkls gekil ve dii-
zenlenmelerinden ileri gelmekiedir,

Incelenen oolit zarlanimin bir kismn boylarr 10 - IS
mikron olan rymsal kristaller tarafindan meydana getiril-
migtir. Bunlar, ¢ok ince krisialli (2 - 4 mikron) bir mik-
rit zemin lizerinde demetler seklinde diizentenmislerdir.
Bu demetlerin bazilar korunmug bir kisme ise dagilmig
vaziyetie gbralmekiedir (Levha-I, Sek-2). Ince kristalli
miksit zemin diizensiz bir 1ane boyu dagilimina sahiptir.
Bu diizensizlii bu zemin lizerine yayihmg iri mikrit kis-
melenmeleri olusturmakiadir. Bu alanlarda mikrit kris-
talleri 9-10 mikron boyunda, 8z gekilsiz, kenarlan ve
kigeleri olduk¢a agindiriimis ve oldukga da yuvarlak-
lagmnig yekilde gozitkiirler (Levha-I, Sek-3).

Bir kisum oolit zarlarinda 1gmsal yapidaki mikrit
kristalleri tamamiyle kaybolmustur. Bunlann yerini bir
tnceki omekie belirtilen mikeit kimelenmeleri almigtur,
Bu kimeler yine ¢ok ince kristalli mikrit bir zemin {ize-
rinde olup, hemen hemen hepsi 30 - 40 mikronluk alan-
lars Orien dairesel gekiller olugtururlar (Levha-1, Sek- 4),
Bu kiimelere daha biiyik bitylitmeyle bakildifinda iri
mikrit kristaflerin bir bblimiiniin agin erime ve parga-
lanma nedeniyle delikli ve kirikds bir yapr aldifts goriilisr
(Levha-11, Sek-1),

Oolit zarlarmn bir bolimiinde bu kiimelenmis alan-
lanin daha dizenli yapilara dOnligttii izlenir, Bunlar, ge-
kirdeksiz bir merkezden dairemsi ve uzunlanmasina
biiyliyen yaklagik 8 - 10 mikron boyundaki mikrit kris-
talleriyle temsil olunur, By kristaller merkezi kisinda
daha belirgin olmasma karsin, ug kisimlarinda gok ince
(1 - 2 mikron) miksit parcalara bolinerek kaybolurlar
{Levha-Hl, Sek-2). Bu nedenle de ince mikait tancli ze-
min ile aralaninda kesin bir simvr gorithnez. Bu kismen
korummus dizenli yapilann ne oldukianin aragtirmak
icin arlirilan tarama sayistyle birlikie ayn iginsal biiyii-
me karakierini gosteren mikroorganizmalara rastlan-
mistir. Bunlar oolitlerin ince mikritik zarlar: igerisine
gOmiill kalmig ve oldukga iyi korunmug nannoplank-
toolardir. I¢ cemberleri ok belirgindir. Diga dogiru diger
kiimelenme gosteren drncklere benzer gekilde parcalan-
maya uBrayarak ufak mikeit taneleri (nannomikrit ; Flil-
gel, 1978) meydana getimniglerdir. Levha-IE Sekil-3, 5
de oolit zarlan igerisinde gesitli derecede korgnmug nan-
noplanktonlar resimlenmigtir. Bunlar igerisinde en kot
korenmug olan figlinct drnek, orijinal mikroorganizma
yapistmn bozularak Sckil-2 de giriilen daha dizensiz kii-
melennis yapulara donligimiing agik bigimde sergile-
mektedir,

TARTISMA VE SONUCLAR

Incelenen ooliderin mikritik dairesel zarlar, 1gmsal
veya Oz gekilsiz mikrit kristallerinin demétler veya kil
meler seklinde bir araya gelmesiyle olusmustur, Erime-
ler ve kirthmalar diginda bu kristallerin gok iyi korun-
mug ohnast bunlann orijinal bilesiminin diisiik veya
yidksek Mg'lu kalsit oldufunu gisterir.

Bu oolit taneclerin karbonat camuru (mikrit) destekli
bir taban kayas: igerisinde bulunmas:, olugum ortammn
disik enerpihi oldugunu isaretler. Bu durum Bahama ve
Arap kiirfezinde siff ve tiirbiilansh sulardaki giincel oolit
olusum ortamlanna ters ditger, (Bathurst, 1968 ; Shear-
man ¢f al., 1970). Difer taraftan incelenen oolitlerin bir
¢ofunda gekirdegin yoklugu, bunlarm, CaCO3 ignecik-
lerinin inorganik yoldan bir ¢ckirdek etrafina ¢Skelme-
siyle sekillenen klasik oolitlerden farkl: oldufunu giste-
rir, Cesitli cahigmacilar bu tir oolitlerin olugumunda
bakteri ve Cyanophyceae algleri gibi organizmalann da
etkili oldufunu ortaya koymuglardir (Bathurst, 1968;
Swreasser, 1986). Incelenen Graeklerde yer yer oolitlere
eslik eden alg laminalan ve stromatolitik yapilann bulu-
nugu, yukandaki ¢aligmacilanin mikrobiyolojik iglevierle
oolit olugumu gorissling desteklemekiedir,

Eiektron mikroskopu ¢ahgmalarmda oolit zarlarmda
agiga ¢ikan nannofosiller, oolitlerin olugumunda bu
mikroorganizmalanin etkenlifiini ortaya koyar. Mikritik
ootit zarlarm: eskil eden tim mikrit kristalleri bu orga-
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nizmadan tiremistie. Bu nedenle buniar nannomikrit ola-
rak yorumianabilirler (Fligel, 1978). Bu nannoplankton-
larn byi korunmug olanlan, Fischer ve dif. {1967);
Dufour ve Nocl (1970) tarafmaan animlanan Ust Jury/
Alt Kretase tirlerine bilyiik benzerlik gisteririer. Bunun-
la birlikte ¢alisilan dmcklerde agin rekristalizasyon ve
mckanik par¢alanmalar, yukarsdaki bilgilerin 15181 alb-
nda, incelenen mikritik ocolitler Jenkyns (1972) warafi-
ndan tammlanan pelajik oolitlerle aym Szelitkicdirler.
Bunlar, Orta Sakarya bilgesinde Ust Jura/Alt Kregase
gegisinde sif denizel Bilecik kiregtaglannm blok fayian-
malars ile olagan deniz alte tepeleri fizerinde depolaamig-
farder. Mitkritk oclit zarlarindaki nannoplankionlar agik
denizel kosullar yansitmakiadir. Bundara eslik eden siro-
matolitler ise (pelajik stromatolit @ Jenkyns, 1972) bu
ortamm 151X zonu igerisinde kaldifum gdsterir. Bu gelig-
melce timilyic deniz alte tepeler Gzerindeki sedimanta-
syon sartlarsm ve oolit olugumlars destekler nitelikee-
dir.
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Menderes Masifinin Batisinda Paleo - Melanj
Kusaginin Varhgi
Presence of The Paleo - Melamge Belt At The Westerm Part Of
The Menderes Massif

OSMAN CANDAN* ve NEJAT KUN#*

0z

Menderes Masifi'nin kuzeybatisinda yera-
lan calisma alany Soke - Kusadasi - Selguk -
Tire cevresindedir. Bolgede ii¢ ana kaya grubu
aywrtianmistir. 11k grubu Menderes Masifi'nin
ortiv serileri olarak adlandirilan cgegitli bi.
legimierde gist ve mermerler olugturur, fkinei
grapta Ortit serileri ile aym zamanda meta-
morfizmaya uframis ofivolitik topluluga ait
gabro, diyabaz ve serpantinitier balanur.
Neojen yash karasal sedimaniar ve volkanit-
ler ise bu serileri uynmsuz olarak iistlenmek-
tedir.

Calisslan bolge, Izmir - Ankara zonuna pa-
ralel uzanan Paleo - Melan} kusafr karakfe.
rindedir, Ganiimizde tiim seri masife giincel
konamunu kazandiran Ust Paleosen / Eosen
yash metamorfizma ile bagkalasmig ve gerek
kusak icerisindeki kayalarin birbirleriyle olan
dokanaklary, gerekse bu paleo - kasagm Men.
deres Masifi ile olan dokanafly, ana metamor-
fizma ile yeniden dizenlenmis ve ilksel tek-
tonik izier silinmigtir.

Ba kusafmn evrimi ve Menderes Masifi ile
olan ilksel iligkisinin agamalaria ortaya ko-
naimas) Neo - Tetisin Kuzey Kolanun evrimi
ile birlikte dirgiinalmelidir,

ABSTRACT:

Stadied area is situated around the Soke
Kusadas: - Selguk - Tire towns, at the Wes-
tern part of the Menderes Massif. The rocks

observed in the region are divided into three
major groups. The first group consists of

*y  Dokuy Eyiil Universitesi Mith, Mim. Fak. Jeoloji Mish,
B6l. Bomova/lzmir,

schists with different compositions and
marble which are called cover units of the
Menderes Massif, The ophiolite association,
gabbro - diabase and serpentinite, forms the
second group and was contemporaneously me-
tamorphesed with the cover rock wunits. These
groups are unconformably overlain by the
Neogene aged sedimentary and volcanic
rocks.

The investigated area which extends paral
le] fo the izmir - Ankara Zone, is of a paleo
- melange belt in character. Both of the cover
units and ophiolite association were meta-
morphosed by the last main metamorphism
of the Menderes Massif during the Upper Pa-
leocene/Eocene time, The contact relations
between the major groups within this series,
and the boundary between the paleo - melan-
ge belt and Menderes Massif were rearranged
by this metamorphism, and the primary tec-
tonic traces were complately obliterated.

In order to find out the evolution of the
paleo - melange belt, and the primary rela-
tions hetween this belt and fhe Menderes
Massif, evolution of the Northern Branch of
the Neo - Tethys mast be taken into the ac-
count,
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MENDERES MASIFININ BAYI KESIMINDEKI
PALEO-MELAN) KUSAGININ JEOLOJI HARITAS

GEGLOGICAL MAP OF THE PALEO-MELANGE BELT
IN THE WESTERN PARY OF THE MENDERES

¥

QCANDAN-N KUN hagg:

DLEEK ¢ SCALE

T Y 45 $¥m

DENIZi
SEA

Imm:

ALIKL AMALAR ~ EXPLANATIONS

il

Jg -
PR

EGE
AEGEAN

Aluvyon
E Altuviuen
Geng volkanikier

e Voo e

ACS

Meta -diabase
EE ot

Genc sedimentier
Young sediments
Mgta serpantini
Meta serpentinite
~ 1 Granat-mika sist, muskovil -lavars
albet-dortt st icloritod - chislers sist

Mela-diyabaz
Mermer
Garnpet-mica schist,

kyanite schist
Fay f Fauft

//

-~ Olas: fay
Frobable fault

Dokanak

" Boundary

sist

o ,
schist abﬁemr&mwwwé-

Sekit « 1
Figare - 1

Calisma alamsnun  jeoloji

Baritasi.

Geological map of the swdied area.




Menderes Masifi

GIRig

Menderes Masili Batt Anadolu'da ¢ok genis bir alan-
da yliziek veren yagh kristalen kayalardan olugmakiadir,
Bu bdlgedeki ik cabigmalar, Tehihatcheff (1869) ve
Phillipson (1911) tarafindan bastatimig olup gialimiize
degin ¢ogitli arastirictar taralindan artarak siirdtiriiimiss-
tir. Tiim arastiricdar tarafindan “Tekionik Bir Unite”
olarak kabul cdilen Menderes Masifi'nin yapisi, ilk yil-
lardaki ¢alismalaren azh nedeniyle, oldukga basit ofa-
rak diistiniilmiigtir. Fakat ¢alismalar ilerledikge bdlgenin
¢ok karmagik bir tckeonik ozelliffe sahip olduu ve sansk-
lamin aksine ¢ok farkl cvrelerde olugmaus, defisik kaya
tirterini igerdiffi grillmistilr. Buna rafmen glintimiizde-
ki gabigmalarla ulagilan bilgi birikimi hentiz bSlgenin
tam olarak yorumlanabilmesine imkan safilayamamak-
ader, Bu cksiklikler gideritmeden yapitacak yorumun
sakincal olacafl siiphesizdir,

Allivyon
(Allivitm }

— Neojen Sediment ve Volkanitier
——————— (Neogene aged sediments and volcanics )

Zmpara yataid: Mermer
{Marble with emery deposits }

Katle gist
{Cale schist )

Abil -~ klorit sist
(Albite - chlarite schisf)
—— ' ?Mgskovit; lasvars $§si:m_ »
AR I e uscovile - quartz schis
::-’-‘.,?:-_—f 7 RTiryNze]| Meta - diabaz

I el 2l (Mela - dicbase )

Meta - serpantinii
{ Mela - serpentinite ;

,,s Meta - serpandinit
{Meta - serpentinile }

1 Meta.gabro
{Mela -gabbro )

| Kioritoid. disten gist
{ Chiorfloid - kyanite schist )

Granat ~ mika sist
{Garpet « mice schist )

Senil - 21
Fagure - 2

Béigenin  gencllestivitmis  sifun  Kesiti.
Generahized columnar section of the studicd area.

Bu ¢ahyma, Menderes Masifimin bagsinda bulunan
ve bugiine kadar ayrimudl olarak incclenmemig bir
kugaf igermckiedin. 1/500.000 di¢ekli Tarkiye Yeoloji
Haritasinda, Tire (lamir} ¢evrcsinde metamorfitler iceri-
sinde bir serpantinit kidtlesi gosteriimekiedir, Sckil-1'de
de poriileccgi gibi ¢aligma alam olarak segHen bisige ice-
risinde, bahsedilen kilthenin diginda, ¢ok vaygin olarak
meia - diyabaz, meta - gabro ve meta - serpantinitlerden
olugan ofiyolitik kayalar, Mendercs Masilinin Orii bi-
rimleri oarak kabul edilen sist ve mermerierie i¢ ige bu-
wnmakiadir, Kuzeybalida lzmir - Ankara Zonu kayalar
ile smurlandinlan kusak goriindimindeki bblge, bu zona
tamumen kosut szanur.

Menderes Masili'nin evrimindeki apayn bir evreyi
yansitan bu kusafm biiytik bir boliiniini iceren, yake
lagik ait paflabik bir bolgenia harimlanmas) vapilimug ve
drellikle ofivolitik kiiticierin Masifin birimicri ic olan
dokanak ve yag iliskileri incclenmigtir. Bu ¢aligma so-
nucyndy, giniimiize kadar varliffmdan s8z edilinemis
olan bu kusafn varhig: ortaya konularak tarlgmaya acid-
FSHT.

LIFOSTRATIGRAFI

Cahigilan ofiyolitik kusakty ti¢ ana kaya grubu ayirt.
lanmgur, ik grubu ¢esitd bilesimli sist ve mermerler-
dea olugan ve Meanderes Masifinin 61l seriferi olarak
adlandinlan kayalar olusturur, Tkinci grapta, 8rii seriferd
He ayal vamanda metsmorfizimaya uramig ofiyolit op-
hiufuna ait gabro diyabaz ve serpantinitler bulunur,
Boigedeki Neojen yugh golsel sedimaniar ve andezit -
huzall bilegimii volkanitler difier iki grupiaaki kayalase
uyumsuz olarak Gstler. Graben sistemine bagh olan ve
ginizmiizde hala olusumunu séirditren aliivyoniar isc isti-
fin en Gsilinde yor alir (Sckii-2).

Kuzeydogu - Giineybat uzannnh, ¢ok sayida kiveim
ckseai geren ¢aligma alanminda, yagh kmauiardan (G-
reyen gistler matrks karakierindeki Htolojiyi ofugtarar.
Balgedeki etkin kivremlanma nedeaiyle, gistlerde mea-
morlizma derecesinin artisus bafh olan diizenli bir zon-
fanmay1 ayirdamak miimkim degiildiz. Ancak, ca baskin
grup olarak granat - mika - gistler gézlenir, Albitge ven-
gin klorigdi sistler, kloritoid - disten sistter ve maskovit
- kuvars sistler, granit mika gistler i¢inde mercck veya
arakaiman scklinde ditzeyierde wkrastamrlar,

Calipian bélgede gozlenen mermerker, konuntunna
gore iki grup alunda toplansbidir, Mercck ve arakstman
seklinde bulunan ince katmanl mermerler, gistherin
cesith ditveylerinde tekrarfanmakadis. Kahin bir karbonat
serisink olugluran platform tipi, 2impara igerikii mer-
morler ise metamor[ik serinin on dist dizeyiesini olusta-
rurtar. Mermer gist dokanaklaninda genclde dogisken
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is¢ ofivelitik toplulufun

diger bir ityesi olan diyabaz-

larna (bazik volkanitlerin}
metamorfizmaya uframas ile

olusmustur. Mcia - divabazlar

da, meta - serpantinitier gibi

sistler arasiada gistoziicyc pa-

L4 ralel olarak, farkh kalmbkiar-
duki diizeyier seklinde istifin

bircok yerinde wkrarlanuciar,

K Gabrolarin metamorfik egle-
nikleri olun amfibolitler

y (mcta - gabro) isc gistlerin
; iginde, ortarndan yabanci ufak

boyutiy kiticier sckiinde

gozlenirier,
: \ Gerek Menderes Masi-
e finin oetis serilerini, gerekse
- ofivolitik kayalar) uynmsuz

otarak Neojen yagl: karasal
cokeler Gstler. Bualar alt dii-
zeylerde kaba tancli gakiliag
tan ile baglayp, Gst dizeyiere

Sekil « 3: Adbit . klerit gistierde goziemen Karlspal yasassna ghre ikizlenmig
atbilier, +N, 16 X,

Figure- 3 :  Carlsbad swinning in albite crysials observed in albite - chlorite schisis. + Polars, 10 dogru kil ve ?amufmf)'lafma
X. geger. Ayrica andezit - bazalt

kalmbklarda, gegiy zonuna ait
kalk - gistler pézlenir, Mea-
deres Masili'nin batsinda,
Kuazeydogu - Gilagybatl
azanimil by kugak iginde
gisticr arasinda yaygin olarask,
metamorfizmaya uframig
bazik ve ulirabazik bilcgimli
kayalar gozicnir, Bunlar meta
~ diabaz, mcia - gabro ve
meia - serpantinitlesdir, Bu
kayatar i¢inde ea baskin tiirdi
meta - serpantinitler olugtiu-
rie, Yapiian gdzlemlerde be-
1ieli bir stratigrafik diizey iz-
jemeyen bu kayatana, istifin
bircok ditzeyinde gistier ve
mermericr arasinda yer aldifn
saptanmistie, iksel kayalar
disnit - harzburgit olan yltra-
bazik kayalarin serpantinies-
me oram %90 - 100 arasinda
defligmekiedir, Granal - tre-

: : AL oo SekH - 4: Rioriteid . disten gistierde gézienen disten ve kleoriteid porfirebEast
molit - epidol albit bilesi- tars. #f N, 10 X. KLOID : Kioritoid, DIS : Dislen

mindcki, yegil renkli kayalar  Figure . 4 . Kyanile and chloritoid porphyroblasis in chloritoid - kyanite schiss. /f Polars, 10 X.
KLOID : Chioritoid, DIS: Kyaaie.



bilesimli volkanitler de hu
scrileri dreer,
PETROGRAFI

Cahgilan kusak igindek)
kaya tisrrterinden yeterli sayida
ornek ahnarak ince kesitker
yapiinug ve bunlanmn dokusal
ve mineralojik dzellikleri
aragtirthnisbr,

Granat - Mika Sist
ler: Bolgede yaygimn olarak
gizlencn granat - mika gistder
gri - koyu gri renkic olmalan
ve az kuvars icermcleri ik
tamumariar. Boylan birkag mi
hmetreye varan granatlar
kayaca piiriizHi bir gbriiniim
kazandur,

Mikroskopik ghziemlerde
Iepidoblastik - porfirobastik
doku gosteren granat - mika
gistlerin genel mineral bi-

lesimleri "Granat - Biyotit - Fgure . 5

Muskovit - Kavars - Albit -

Sekit - 6: Meta - serpantinitierde pgizlenen metamer{izmadan Kaynuklanan
gin yomlenmeler.
Figure - 6 @ Slrongly foHated meia - sorpenlinites resulied from the metamorphism.

Acarilay
stogy.
Meta - gabbro stock observed within the schisl series around the Acarlar village.

Menderes Masifi

Kéyd gevresinde sist serisi
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igerisinde  gixkenes metagabro

Kiorit - Kalsit - 8fen - Zir-
kon ~ Apatit” olarak verilebi-
hr, Kioritlerin ¢offu dbnisiim
firisnti olup biyolit ve granat-
fardan retrogeat olarak gelig
migtir. Albitier, karbon ink-
Hizyonludur ve sindeformatif
dzeitiklor gosterirler. Ba mi-
neralierde yaygin karlspat
ikizlenmeleri gorlonir, Post
ve sindcformatif granatlarda
ayin inkHizyon nedeniyle poi-
kilitik yapr gOzlenir. Kirtlma
indistert {n} ve {8°) parameire-
ferinden yararlanarak by mi-
nerallerin bilegimleri ortala-
ma Almgy Prpy Grsgp olarak
SapianInesir,

Albit - Klorit Sist.
ler: Albit - kiorit gistlor sa-
hada gri - siyah renkler, tane
boyianmn incelifit ve parkak
ghrimiimier ile difer gistler-
den aynhbirlur. Bunlann duy
yizeylerine balunan ve ilk
bukigta granala benzetilebilen
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$ekit ~ 7 Yonlenme gosteren meia
nitmleri, +N, 16 X,

Phote.aicrograph of the meia - serpentinites showing strong foliations, + Polars, 10
X,

fia.

Figare -7

1 - 2 mm boyundaki siyah reakli piiriizlerin mikroskop-
ta albit porfiroblastlars olduklan saptanmastin, Ba porfi-
roblastiardan dolayr kaya plirtizlid bir dis goriiniim sunar,

Albit - klorit gistler ince tancli lepidoblastik doku
gosterirler. Genel mineral bilegimleri "Kuvars - Albit -
Muskovit - Klorit - Biyotit - Zoisit - Kalsit - Apatif -
Turmalin - Sfon™ olarak verilebilir. Kaya iginde musko-
vit dizilimierinden olusan kivnimciklann cksenleri birin-
il sistozileye dik olarak gelismigtin,

Albit - Klorit gisticrden aliman drngklerde atbitlerin
kaya icindcki oranlarinm cok fazla oldufiu goriilmiseir,
Kayadaki albit mikiarmun bu Kadar yiksck olagu ilkscl
kavamn [cldspaiga zenginkifinden kaynaklanmaktadir
inge kesit galigmalarinda bol karbon inklizyonu igeren
aibitlerin timinin sindcformatif karaktcrde olduga
gozlenir, Ayrica yine bu mincralicrde Karlspat ikizien-
micsi yaygeadir (Sckil-3).

Kioritoid - Disten Sistler: Granat - mika sist-
fer igerinde arakatmanlar sckiinde bulunan beyax renkli,
iri tanclt bu kayalar caligma alaminda birkag farkls yorede
vizlck vermckiedir. En iyl goriintiler Selguk - Kusadas
yoh Hizerinde Oran kamp covresinde, Pamucak ghincyin-
de deniz kiyisinda, Meryomana Manastirm:n glineyinde
Kaml Bojuz'da ve Selguk - Sirince yola flzerindedir,
Distenlerin 2 - 3 om, kloritoidlerin ise 1 - 2 ¢ boyuta

serpanfiniflerin  mikroskop alfimdaki goru.

ulusilabildifi dbamtly gbri-
atimdeki bu kayalarda beyaz
renkli mincratlerin timi ka-
vasstan olagroktadar,

Yapilan petrogralik ¢alig-
malarda dofiada ¢ok nadir ola-
rak gozicnen "Kloritoid - Dis-
ten” parajenczint igeren ba
kayalarin genel mincral bi-
legimicri "Kavars - Muskovit
- Klerit - Kloritoid - Disten -
Zirkon™ olarak saptanmiglr
{Sckil - 4). Bol kuvars ka-
panim iceren disien kristalle-
rnde poikilitik yapr gelismis
olan belirgin ve helisitik
doku gtzlenmektediv. Koyu
yesil pleokrotzmals kloritoid
porfiroblastian ise karakieris-
tk polisentetik ikizleameli-
dir. Gerek disten gerckse klo-
ritoid ve klost fenokristalier:
kayaya porfiroblastik bir
doka duclligi kazandirmak-
tadr,

Muskovit - Kavars
Sistier: Argkatman karakicrinde gtizlenen muskovit -
kuvars gistler differ sistler arasinda gesitli kahmhklarda
diizcyler olugtururlar. Bu kayalar beyaz - sanmsi beyaz
renkicri ve dayamimli olmalars nedeniyle bolgedeki diger
kayalardan kolaylikia ayrilirlar, “Kuvars - Muskaovit -
Atbit - Zitkon - Turmalin” ve opak mincraller igeren
maskovit - kuvars gister, bax yorelerde kloritin ortaya
gikmas: e kiorit - muskovit- kuvars gistierc gegmekec-
dir. Kuvars oramt %8040 aluna digmeyen bu kayalarda
muskovit oram %15 civanndadar,

Kalksistier: Kalkgistler, ¢aligtlan btlgede, gist se-
riler igerisinde ve mermerlerin alt kesimlerinde, gesitli
kalinliklardaki diizeyier seklinde bulunmaktadir, Kidli
sar1, kahverengd reakierde gozicnen bu kayalar kalsilerin
asimmast iic olugan pirdzli bir dig gbriintige sahiptir.
ince kesit galigmalarmda kalksistlerin genel mincrai bi-
lesimleri "Kalsit - Muskovit - Kuvars - Plajioklas -
Kiorit - Epidot ve Aputit” olarak saplanmigtir. Kalsit
baskin mineral olup %50 - 60 arasinda bulunmakeadsr,
Kuvars ve muskovit bilesime giren difer onemli minc.
rallerdir, Mika miktanmnm arimasina baglh olarak katk-
gistlerde lopidoblastik doka geligebilmekiedir,

Mermerier: Caligma alanmmdaki mermerler istifteki
konamlarime giee iKi grup altnda toplanmr. Sister iginde
degisik diizeylerde arakatman ve mereckler geklinde



Menderes Masify

Sokil - 8
Figure - §

Belevt gevresinde gizienen meta .

gozlenen menmerker birinci grube ofusturur, Bundar ge-
neklikie gri renkhl olup ince kaunanhdw. Bu kayalar
ozeliikie incclenen kugafm orta ve kuzey kesiminde
ghvlenmektedir, Ara mermerierden sisticre gegislerde
cesitit kahnhkklarda katksist seviyeleri yer alu, Bu mer-
merler genelde saf kalsitten olugmaz, bilegimlerine %20
oranma varabifen kuvars, muskovit, klorii ve albit gire-
bilir.

fkinci grup ise istifin en iist ditzeylerinde yer alan
kahn katmank, platform tiris dolomitik mermerlerdir.
Bunlar bblgenin gineyinde, Séke - Kugadas: arasinda
bilyitk alanlar kaplarfar, Menderes Masifi'nde kilavuz
ditzey olarak kabul edifen zimpara vataklan bu mermerler
icinde kaviimlanmalara bagh ofarak farkh yorelerde wk-
rarlanmakiadir, Ara - mermerlerin aksine daha agik renkli
gorillen bu mermerler, bi kristathi olup yiizde yiize varan
kalsit igerirler. Ender olarak, orantarmun toplamt %35

0

5 $55%| Amfibolit

'3 §'S | Amphibolite

Ssiss,s Meta - serpantinit
$758° 8| Meta - serpentinite
~ "~ Albit -kiorit sist
Albite - chlorite schist

—

g 500 m.

f W |

serpantinit  kittlesinin gistlerle olan dokansk jkigkis,
Contact relation botween meta - serpentinite and schiss around the Belevi town,

bulmayan muskovit ve kuvars da bilesime girebilir.

Meta - Gabrolar: Incelenen kugaktaki gistler ige-
risinde defisik boyutlarda gozlenen meta - gabrolar sert
roliyefleri ile dikkati ¢ekerler. Hiksel kayalan cegithi
boyutlardaki gabro stoklari olan bu kayalar ¢evredeki
sistierden gok farkli goriiniime ve bilegime sahiptir.
Bolgedeki tipik drmekler Selguk - Cambik yolu Gizerinde
Acarfar Koyii'nde, Stke kuzeyinde Nenemsuyu bilgesin-
de, Sirince kuzeyinde Maden Dafinda, Stke'nin bati-
sinda Giireler Koyit gevresinde gozlenmektedir (Sckil 5).

Meta - gabrolar genchde iki farkls renge ve bilegime
sahiptir. Koyu - siyah renkli ofan ve homblend igerenfe-
ri iri kristalfi olup masil ve yonlenmesizdir. Yegil renkl
yonlenmeli olan meta - gabrolarda ise baskmn minesal
tremolittir. fkinci 6pi olugturan bu kayalarda belirgin
sari, beyaz ve yegil bantlar gozle gorilebilir. Sars renkii-

o o P
T ey o
i

$33
¢3¢5¢S

ot et

Meta - bazik volkanitler
Meta - basic volcanics
Meta -serpantinit

Meta - serpentinite
Albit - klorit sist
Albite -chiorite schist

P

200m.

Sukil - 9
Sekif -9

Strince Koyie -

Selquk gevresinde yeralan meta - serpantinit ve meta .
Position of the mela - serpentiniics and meta - diabases located around the §irinee village and Selguk town.

diyabaziarip Konumbsr,
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Sekif - Y

Sist seriferi Qgerisinde  sistoritearg
Kasd uxanar  wfak metaserpaniinit koilcleri.
Prgore - 130 Meta - serpentinite mass which shows parathd
eateniion with the schistosity of the sarrotinded rocke

ler epidot, beyaz bantlar feldspat, yesil renk ise klorit ve
remolit mincrallerinden kaynaklanmaktadie, Bunlarin
yani sira bblgede eader olarak yesil - beyaz renkli, peg-
matitik goriindmde amfibolit diizeylerine de rasdanmak-
tadir. Bu kayalar icerisindeki 8 - 10 cm ye varan yegil
renkli yrgigsmiar tremolit - epidot ve kloritien olusmak-
tadir. Kayalarda %70'c varan beyaz reakli minerallerin
ise timii plaiiyokiastr,

Siyah renkli meta - gabrolarda yapiian petrografik
calignialarda bunlann genel minceral bilesimicri "Horn-
blend - Aktinodit - Sfen - Epidot - Zoisit - Albit - Kiorit
Granat ve Kalsit” olarak saptanmistir. Kayanin bilyiik
¢ofunhefunu yesil pleokroizma renkli hornblendier olag-
turur. Bu iri horsblend porfiroblastian icerisinde bol
miktarda epidot , zoisit ve sfen inklizzyonlan bulunmak-
tacir. Kaya igerisinde, almandin bilesimindeki drsekilsiz
granatiar da poikilitik dokuludur ve benzer inkliszyoniars
igerir. Epidot zoisit ve aktinolitler ufak kristal topluluk-
larmdan olugan ince kugakiar seklinde bir dizilim goste-
rilor,

Yegil renkli meta ~ gabrolar benzer bir bilesime sahip
olup “Tremolit - Epidot - Zoisit - Albit - Klorit - Sfen
ve Opak Mincral” den olusar. Kayalards cok sayida uzun

cubuksu kristatler halinde aktinolit, epidot ve zoisitin
bulunagu bu kayalara nematobiastik bir doku bzeliigi
kazandr,

Meta - Diyabaziar: Kuvvetli gistozile gisteren
meta - diyabaziar agik yosil renkleri ve tipik parajenezieri
ile gisterden kolaylikla ayniliriar. Yapdan saha caligma-
larnda bu kayalarm Szellikle inceleme alarmm ortalarm.
da, Sirince Koyl gevresinde ¢ok genig yayihm gbsterdifih
sapaamastir. 8 - 10 km uzuniugia varan bu ana kislenin
diginda bolgenin hemen hemen ber kesiminde, irili
ufukls gok saysda meta - divabaz yiizlegi gézlenmekiedir,
Sistherin gesitli diizeylerinde arakatman ve mercekler sek-
linde bulunan ve ¢ovre kayalar e benzer metamorlizma
kogullarm: yansilan metadiyabaziann iksel kayalars,
buzik bilesimii denizalt volkaniticridir,

Meta - diyabaziarda, agik renkli mincralicrin biraraya
loplanmalars ile olusan beyaz ve agik yesil renkdi seritle-
rin yant sira, belli bir dizilim gostermeyen, yaklagik 2
mm gapmda, saydam, Gzgekilii koyu kirmuzs renkli gra-
natar da bulunmakiadir. Beyvaz renkdi soritier kuvars ve
plajiyoklas, ugik yesil, san renkli mincrailer ise pistasit
tiirdl epidoitan olugmakiadir, Kayaya yesil reagi veren
mincratier tremolit ve klorittir. Bavs bdlgelerde tremolit
kristalleri 10 - 15 em boyuta ulagabilmekic ve tipik
demet seklinde yaprlar ohuglurmaktadir,

Mineral yiizde deferierinin bolgeden bdigeye biryik
degisiklikler gosterdigii meta - diyabaziann gencl paraje-
nezkeri” Tremolit - Albit - Epidot - Zoisit - Klorit - Gra-
nal - Sfen (okoksen) - Kuvars - Muskovit” ofarak veri-
lebidir. Kayalardaki kloritlerin bilyiik gofunlufu agik
kahverengi girigimi renkleri veren Mg'ca zeagin klorit
olmasma kargin, granallardan rerograt olaylarla tircyen
kloritler Fo'ce daha zengindir. Meta - divabaziards Snem-
Ii yiizde defierlerine ulagan epidot ve zoisitler ufak, dzse-
kilsiz kristalfer geklinde olap genchikle sistoziteye
kogut dizzeyler olugtururlar, Kayalardaki felsitik mincrai-
ierin biiyitk ¢ofunlugu plajiyokiaslardir. Albit bilesi-
mindcki bu mincralierde, genel sistoziteye kosut uzanim
gisteren ¢ok sayida kapanem bulunmakiadir, Difer bir
felsitik mineral olun kuvars ise kaya igerisinde highir
zaman %2 - 3 defferini gegmemcktedir, Bazik bilegimii
bu kayalann icerisinde kuvars bulunmass, metamorfizma
sirasinda buzs clement gO¢lerinin varlsfim gostermekie-
dir. Ozgekilli kristaller olugturan granatlardan yapilan
kiriima indisi (n) ve birim hiicre boyuta {a") dlgiimleri,
bu mincrallerin almandin tirt (Almgs Prpg Grszy) of-
dufunu gostermekiodir,
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Kayalardakl albitlerin igerisinde inkiiizyon halinde,
birbirine paralel gok sayida, nzun gubuksu kristalierin
buifunmas) metz - diyabazlara "Nematoblastik Dokuis”
Ozcllifl karandirmaktady,

Meta - Serpantinit: Caligma alunmda genis
yaylim gosteren meta - serpantinitler, gistler igerisinde,
birbirinden ayn farkll boyutlardaki kinleler sekiinde yi-
lek vermekiedir, En bilyik giriiniiler kusafm orta kesi-
minde $irince, Belevl, Camlik ¢evresinde ve Sike ku-
zeyinde gozlenmektedir, Bunlann disinda béigenin
hemen hemen her yerinde, haritaya gegirilenieyecek
boyutia, ¢ok sayida meta - serpantinit mercedi bulan-
makiadir,

Yapilan arazi gozlemicrinde meta - serpantiniler jge-
risinde, gesitli boyutlarda stok ve damarlar sekiinde bazik
bilegimil kayalarm varlifs saptanmigur. Bikilendikieri
metamorlizma nedeniyle, bugitn “Tremolit - Epidot -
Zoisit - Kalsit - Klorit - Piajiyokias - Apatit” bilegimin-
deki amlibolitlere doniigmisg olan eski gabro stoklar,
siyah renkleri ve farkh dokulan ile oldukga belirgindir,
Bunlann yans sira, dzellikle Camhin gineybatisindaki
biyilk mcta - serpantinit kiitlesi igerisinde, koyu yesil
renkli gok Ince taneli kayaglar oldukga genis yayihim
gosterirler, "Klorit - Granat (Uvarovit - bkz Tablo 1} -
Kalsit” bilegimindeki bu kayalarin meta - serpantinitier
igesisinde damar konumunda olduge Camlik yakimndaki
demiryolu tinelinin afzinda ¢ok net olarak gozicnmekie-
dir. Meta - serpantinitierde, gistlorin ilksel kayalars ile
birlikle metamorfizmaya ufiramalan nedeniyle, belirgin
bir yonienme geligmigtic (Sckil-6). Bu dzcliik tim meta
« serpantinitierde gortilmekic birlikee uiak boyutlu kistle-
lerde gok daha belirgindy,

Yapilan arazi goziomlerinde, meta - serpantinit kiitle-

lerinin sist igerisinde yerakhi ve itksel tekionik doka-
naklann, metamorlizma sonucunda dizenicnorchk uyumia
bir gériinim kazandi) saptannistie, Bu genel durumun
diginga, yalnizea Sokenin kazeyinde Nenemsuyn yic-
sinde gozlencn mega - serpantinit kiitiesi, mermerierin,
iizerinde yapsal dokanakla durmaktadie, Mesa - serpanti-
nitlerde gdzlenen belirgin yinlenmenin, ¢evee Kayalan
olugtnran sist ve mermerlerdekilere kosuf olmasi bu
kayalarm birlikte metamorfizmaya ufradiin gisterir,

Meta - serpantinit kiidelerinden yapilan incekesitler-
de ba kayalarnn gencl mincral bilesimicri “Scrpantin-
(Antigorit « Lizardit) Tatk - Klinopiroksen - Klorit -
Kaisit - Tremolit - Cpak Min” olarak saptanmistr, Bi-
lindigi gibi serpantinit grubs mineraliorinin (rierinin
polarizan mikroskop alunda saptanmas) ¢ofu zaman
mimkiin olmamaktadr. Gueilikle antigorit ike krizotiln
ayruim irekansizder, By ikl minerafin ayiriminda genel-
likie XRD vontemi kuilambie. Bu nedenle ¢aligiiun
kugukia, agin yonleame gosieren, amamen scrpantinles-
mis 4 druegin XRD yontem: ile analizi yapiimg ve
kayalardaki baskin serpantinit grubu mincralinin {6 0)
tiirit ANTIGORIT oldufiu, bu mincrale bir miktar da
LIZARDIT'in csiik ettigi anlagiimigtr. Tablo-1 do
ameklerin (¢} deferlerinin JCPDRS karlan e kargiiagu-
rilmas) verilmekiedir.

Bilindigi gibi {6 ) tiri antigorit il {2 G} tiird krizo-
tilin pikicri birbirine olduk¢a yakindir, Bolge tmceklorin
do dreHikie (6 () antigoritine it 2,39-2.34 1k karakte
ristik piklerin ¢ikigt ve (2 O3 keivotil igin tipik olan
2.32-1.94 itk piklerin gtzlenmemes) drnckicrin (6 0}
tiardi antigorit oldngunue géstermekiedir. Bunun diginda
antigorit (6 0) du bulunmayan 1.83-178-1.74 pikierinin
Lizardit {1 M) ye ait olduBa suptanmigtr,

Damar kayalan
Vein rocks

Meta - serpantinit
Meta - serpentinite
Granat mika-sist
Garnet mica -schist

Sekif - It
Figure - 11

Camhbk  yiresinde ghulenen meta

« serpantinit katkesinin  sistlerle olan dokanak iHgkist
Conlact relation belween the meta - serpentinite and schist observed around the Camlik town.
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Table - 1 Meta - serpantinilivrdeki antigorit ve wvarovit mineralierine ait XRD soaucglan

Table - 1 XRE results of the antigoriie and wvarovile crystals observed in the meta - serpentinite masses.
Antigorit (6 ) Cahigma bolgesi Uvarovil Damar

JCPDS serpantinit ornckleri JCPDS Kavas

d i b 7A-1 5 2C d H 6-F2

7.33-71.09 ) 7.13 7.13 1.14 7.13 4.24 16 -

4,60 - 5.49 6-3 - . € - - 3.20 6 -

4.40 1 - v - - 2.99 10 2.98

386 2 - - - - 2.68 100 2.67

3.66-3.55 HY; 3.57 3.60 3.56 3.60 2.55 20 2.54

281 H - - - - 2.44 35 2.44

2.65 - 2.61 i0-2 - - - - 2.35 25 2.34

2.57 4 2.57 2.57 2.57 2.57 2.19 16 2.18

2.50 - 2.49 10-3 2.50 2.51 2.51 2,52 1.94 20 1.94

243 L5 2.44 245 - 2.45 1.89 i 1.89

238-234 7-2 2.39 2.38 2.39 2.41 1.85 8 -

2.25 L3 - - - - 1.73 8 .

2.15 6 2.15 2.15 2.14 2.4 1.66 25

2.00 - 1.96 7-2 - - - - 1.60 60 -

1.88 is . - - - 1.50 16 -

(ok belirgin bir yonlenme gésteren raeta - serpanti-
niticrdeki korunmug birincil mineralferden olan klinopi-
roksealer geaelde diyopsit bilesiminde olup kiimeler sek-
linde gozionir (§ekil-7). Baz drneklerde serpantine
dbnitgiirn bu minerallerin yan friin olarak kalsit ve man-
yeuit olusturdugu agrkea gézlenmekiedir, Kaya icindeki
oranlar %17 gegmeyen kalsit oluguklan bu dbnisiimicr-
den kaynaklanmaktadir. Yiiksek ¢ifikimumlan ile ser-
pantin grubu minerallerinden kelaylikla ayirtlanan tatk-

Sekil

12 ¢ Camhk -
$3.

Vigare - 12

tar e dzcHikle sistior igerigsine sskgmug kitglik mela -
serpuntinit kitlckerinde baskndur,

Balgedeki irili ulakl meta - serpantinit kiitlelerinin
merkezlerinden kenar zonlanna dogru alinan sistematik
oracklcede, kitlclerin yaklagik homojen bir serpantinies-
meye ufiradiklan saptannugtr, Serpantinlegime orannun
%90-100 arasinda defistli bu kayalan ilkse] bilegim:
leri, ditnit ve peridotitgir,

Meta - serpantinit

Meta - serpentinite
Meta-bazik volkanitier
Mela - basic volcanics
Albit - klorit sist
Albite - chlorite schist

Burgar Rasabalare gevresinde ver alan mets - serpaptinit kKitlesinin alldokanak  iHgki-

Lower coutact relation of the meta - serpentinite located around Canbik - Burgaz towns,
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$ekit - 13 .
Fgure - 13

Gien¢ Tortullar: Bolgedeki geng toruliar Neojen
yagh sedimanlar ile aliivyonlardir. Bu kayalar biilgenin
-glineyinde Stke gevresinde, batida Kugadast yiresinde,
Selguk gevresinde ve Camlik giineyinde gozlenirler,
Genig ovalar olugturan geng tortullar taban cakiltags ile
baglarlar, Kmmizi - Sanmsi renkte, genellikle
dayammsiz ve bdlgedeki metamorfitlerin cakiflarindan

olugan bu kayalarda tanc boyu stlere dofiru ufalmak- -

tadir. Geng wraullar iginde gakilli gamurtag, kumlu ki-
regtagl, kumtagt ve kiltagt arakatmanlan gozlenir. Bun-
lardan kumiu kiregiaglarnda isletilebilic kdmir damartan
meveuttur, Uste dofru ¢apraz katmanh kumiagt, ¢akil-
tagl ve camurtagtanina gegilir. Bunlarm iizerini ise olugu-
mu giinimiizde de devam eden alitvyonlar drter.

Geng Volkanitler: Geng volkanitler ¢aligma
alamnda iki farkli yorede yiizlek verirter. En genig
yayihun bolgenin giincyinde Kugadast - Sttke yolu gevre-
sinde gbzlenmektedir. Andezit/bazalt bilesimindeki bu
kayalarn genel mineral igerikleri “Plajiyoklas (Andezin/
Labrador) - Qjit - Homblend - Biyotit - Opak” olarak ve-
rilebilir, Matriksleri cam ve ufak mikrolitlerden olugan
Neojen yash bu kayalarda tipik porfiritik - hiyalopilitik
doku gézlenmekiedir,

Ikinci grubu Sirince Kdyit dofusundaki volkanik
kistle olugturmaktadir. $istler igerisinde yeralan ve ande-
zitik bilesimde olan bu kayalar kirmiz, kahverengi renk-
lerdedir. Mikroskobik ¢aligmalarda porfiritik doku goste-
ren bu volkanitlerin genel mineral bilesimleri ise
"Plajiyoklas (Andezin)-Homblend - Riotit - Opak Min.”
olarak saptanrgtir,

META - SERPANTINITLERIN DOKANAK
{LISKILERI

Menderes Masifi'nin bat kesiminde KKD -GGB

Meta -serpantinit
Meta -serpentinite
Meta - bazik votkanit
Meta - basic volcanic
Granat -mika sist
Garnet - mica schist

S0cm.

§irince kdyiindn ghneybatiinda yerafan meia - serpantinit mercefinin konomu,
Position of the meta - scrpentinite lens ocouring at the southwest part of the $irince village.

yonki kugak icinde, eski ofiyolitik kittlelere ail meta -
serpantinitler, meta - diyabazlar ve amfibolitler (meta -
gabro)} yer ahr. Bu kayalar ¢offu kez birbiriyle dokanak
iligkisindedir. Birgok bilgede ise gistlerle ve mermerterle
dokanak yaparlar. Geng yapsal olaylardan cikilenmig
bolgelerin disinda kalan dokanaklarin bliyik bir bskimit

- ¢ok ayrintils olarak incelenmis ve bu kayalann Menderes

Masifi'ne ait gistleric olan iligkileri ortaya komlmaya
gahigiimigur. Agafida bu ybrede en iyi gdzlencn birkag
dokanak, kesitlerd ile ayrintil: olarak anlatibmaktadir,

a} Belevi Gaineybatisy, Bu baigede, ban kesimi
aliivyonlaria ortiili olan bityik bir meta - serpantinit
kiitlesi yer almaktadir, Ovaya yakin kesimlerde meta -
serpantinitin alunda ince bir diizey scklinde gist yitziek
verir. Albitge zengin olan bu gistin meta - serpantinit ile
olan dokanaff: Zisbeyde Hamm Orman: yolunda net ola-
rak ghzlenir. Agim yonlenmeli mets - serpantinit, uyum-
lu gzlenen bir dokanak ile gistleri distler, Birim icinde
kuzeye dogru gidildifinde, aym parajeneze sahip sistle-
rin, yine uyumlu bir dokanak ile meta - serpantinitieri
istledigi goriilitr, Meta - serpantiniderin altndaki ve iis-
tiindeki gistler ile meta - serpantinitierde gozkenen yon-
lenmeler tamamen birbirine koguttur. Bu kiitle icindeki
eski gabro dayklar ise, metamorfizma ile, Tremolit -
Epidot - Zoisit - Plajiyoklas - Klorit igeren amfibolilere
doniigmdglerdir, Bu tir amfibolitlere kiitlenin degisik
yorelerinde rastlamak olasidir {Sekil §). :

b) Sel¢uk - Sirince : Sclguk - §irince Koyit
yolu, $irince Koyiine | km kala gist - meta - serpantinit
dokanafim keser. Ayrica aym yol {izerinde mew - diya-
bazlart da gérmek olasichr (Sekil-9). Bu yorede gozlenen
mefa - serpantinit killesinin ait ve {ist dokanafi gistler-
ledir, Ancak, yer yer {ist dokanakia albitklorit sistler ile
meta - serpantinitler arasurda agik renkli 25 -30 m kalin-
1ifa varan Kuvars - Feldspat - Tremolit - Klorit - Epidot
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-~ Zoisit - Sfen mincral bilegimh, nematoblastik dokulu
eski bazik volkanitler de goritlebilmektedir. Yine bu
bolgede de, gerck ultrabazik kiitle icindeki, gerekse gist-
ler igerisindeki yBnlenmeler birbirine koguttar. Selcuk ~
Sirince yolu @izerinde, bu biiyiik- ultrabazik kittlenin
disinda, fist sist birimi iginde, boyutlars meire diizeyinde
olan birkag meta - serpantinit kintlesi de gozlenir ($ekil-
10).

Bu kiigiik boyutlu kiitleler, bolgedeki difer meta -
serpantinit kiitlelerinin ufak bir modeli olup, dokanak
iligkilerinin saptanmast ve konumianmn oriaya konul-
mas! agisindan biiyiik éneme sahiptirler, Albit - klorit
sistlerin fizerine gelen meta - diyabazlar isc yine ofiyoli-
tik toplulaga ait bir dye olup, metamorfizma nedeniyle,
*Tremolit - Klorit - Epidot - Zoisit - Granat - Albit ~
Sfen™ bilesimli kayalara dontigmiigtitr, Bunlann gistlerle
olan dokanaklar uyumludur, Meta - diyabazlar iginde bol
miktarda, bugiin amfibolite doniismily olarak gozlenen
gabro dayklan bulunmaktadis,

¢} Camhbk Bolgesi: Cambk Koyunin 1 km
bansda yer alan ulirabazik kiitlenin gistlerle olan doka-
nafin [zmir-Aydmn karayolu fizerinde gozlenmektedir. 3 -
4 km boyuteaki bu ultrabazik kiitle, alt dokanajim
uyurnlu olarak granat - mika - gistierle yapmaktadar, Bu
dokanaga ait ilksel tektonik veriler, bugiin metamorfiz-
ma nedentyle tamamen sifinnig olap, iki birim arasinda
yapisal yonden uyumlu bir s geligmigtir. Ozellikle
dokanaga yakin bdlgelerde, gistler igerisinde, boyutlar
50 - 60 metreyi gegmeyen ok sayida meta - serpantnit
mercefi gozlenmekedir (Sekil-11). Bu merceklerde kuv-
vetli bir ydnlenme gelismis olup tatklagma yaygindar,

Serpantinlegmis bu ana kiitle icerisinde yaygin pirok-
sen kalmtlarl gozlenmekiedir. Bu piroksen kalintilarn-
dan gidilerek, ilkscl ultrabazik kaya bilegiminin "Harz-
buriit" oldujin sdylenebilir. Yine aynu kiifle igerisinde,
yaygin olarak "Kalsit - Klorit - Apatit - Uvarovit” bi-
legimine cfénﬁ§ma§ ok damar kayalan gozlenmeksedir,

d) Camlik - Burgar Karayolu: Bu yol iizerin-
de, Burgaz'a I km uzaklikia meea - serpantinitler ylizlek
verir, Bu yorede goizlenen dokanakta tabanda albit - klorit
bilesimindeki sistler yer almaktadie. Bu kayalann zerin-
de uyumlu bir dokanak ile jamamen scrpantinlegmig ult-
rabazik kiitle yer alir. Kogut yOnlenmeye sahip bu iki
birim arasinda, yer yer ¢esitli kahinhiklarda, aibit- tremo-
1it - klorit bilegiminde, eski bazik velkanitleri de gozle-
mek olasidir (Sekil 12). Gintimilzde bu d¢ farkls birim
arasindaki ilksel dokanaklar metamorfizma nedeniyle ta-
mamen diizenlenmigtir,

¢) Sirince Gimeybatise Sirince'nin 3 km gi-
neyinde sistler igerisinde, ¢ok sayida irili ufakl meta -
serpantinit kiitleleri bulunmaktadir. Bunlardan birinin

dokanak ifigkisine ait kesit $ekil 13 de verilmektedir.
Yine bu yiizlekte de, meta - serpantinit ilc granat - mika
sistler iginde, yer yer kahnligs 5 - 6 m arasinda degigen,
epidot ve fremolitge zengin bazik volkanik dizeyler bu-
lunmaktadir. Ust dokanak isc yine uyumiu olarak granat
« mika sistlerdis. _

Yukartda verilen tipik dokanaklara ait lokasyonlarin
sayilanir aritrmak olasidwr. Fakat bu verilerden de agik-
ca anlagilacagl gibi, bu kusagmn ofiyelitik tiyeleri olan
serpantinit - diyabaz ve gabrolarm govre kayalan ile yap-
uiklar dokanaklar, ghintimiizde son ¢tkin metamorfizma
nedeniyle diizenlenmis ve birincil tekionik izler silin-
migtir, Bu metamorfizma ile gevre kayalanm olugturan
kirmtihiar gistlerc, karbonatlar mermerlere, gabrolar am-
fibolitlere, diyabazik volkanitler meta - diyabaza, serpan-

tinitler isc antigorit¢c zeagin meta - serpantinitlere

doniigmistilr,

TARTISMA VE SONUCLAR

Bat: Anadolu’da yer alan Menderes Masifi yakiagik
elips seklinde olup, KD - GB uzamm gdstermektedir.
Bélge kuzeyde fzmir - Ankara Zonu, giineyde Toros
Kusag1 kayalan ile tekeonik olarak dstlenirken, bauda
Ege denizi ile sinrlandirlmakiadir,

Menderes Masifindeki ¢alismalarin arugina kogut
olarak, bolgenin evrimi konusundaki gorilslerde de belir-
gin bir degigim ortaya ¢rknustir, Onay (1949), Kaaden
ve Metz (1954) ve Schuiling (1962) Mendercs Masi-
finin giineyinde, Akdeniz ve Konak (1979), Akdeniz vd.
(1980) ve Konak (1982) Masifin kuzeyinde yaptiklar
caligmalarda, istifi Ust Paleozoyik'e kadar uzatmakia,
ana metamorfizmay1 ise Hersinyen'e koymaktadir. Bu-
nun digtnda, Brinkmann (1966, 1967), Wippern {1964),
Dora (1975), Basanir (1970), fzdar (1971) gibi aragurr-
cilar ise, Masifieki istifin Alt Juraya kadar devamliik
gosterdigini belirtmekee ve ana metamorfizmay: Orta Ju-
raya koymaktadir, Son yilarda agirhik kazanan {glincd
bir gorilg ise, Menderes Masifi'nde istifin kegiksiz olarak
{rst Palegsen/Bosene kadar uzandipidir, (Caglayan vd.
1980, Gutnic vd. 1979, Dirr 1975, Diirr vd. 1978;
Sengor vd. 1984; AkkSk vd. 1984). Bu gbriigii savanan
arastiricilara gore, Masifin son metamorfizmast ¢ok
geng olup, Eosen/Oligesende, Izmir- Ankara Okyanusu-
nun kapanniasi sonucy, Likya naplarimn Masifin Gze-
rinden, kuzeyden glineye gegmoleri ile meydana gelmis-
41

inceleme alan1, Menderes Masifi'nin batisinda, Tor-
bal, Belevi, Seleuk, Kugadasi, Stke ve Samsun Daflan
¢eviesinde, KD - GB uzammli bir kugak seklindedir,
Y aklasik 6 paftay1 igeren bu bolgede daha 8nceki boliim-
lerde de ayrntili olarak agrklandif gibi Menderes Masi-
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Sekil - 14 : Menderes Masifi'nin - batisinda yer aian paleo - melan) Kugafaun szammi,
Fignre - 14 . Extension of the paleo - melange belt located at she westem part of the Menderes Massif.
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fi'nin &t birimleri olarak kabul edilen, ¢esitli bilegim-
deki gistler ve zimpara yataklan igeren mermer arakat-
manlan bidenmaktadir. Bunlann diginda bisigede, Men-
deres Magifi'nin higbir ydresinde ghzdenmeyen sikhikta
meta - serpantinit, meta - gabro ve bugiin remolit - klo-
rit - epidot - albit gist bilegiminde olan eski bazik volka-
pitier (meta - diyabaz) yilzlek vermeksedir, Yapilan arazi
galigsmatanada bu, kayalarin belli bir zon boyunca, belir-
gin bir K - GB uzanmm gdsterdifii saptanmnghr,

Diinyada ofiyolitik topluluk kayalary ve bunlarin yer-
Iegim mekanizmalan konasunda genelde oldukga deBisik
giriigler bulunmaktadie. Brongniart {1821) ofiyolitik
topluluga 40t kaya téirdi ile tammlar, Bunlar gitrabazik-
ler, gabrolar, divabaz - spilitler ve ¢Ortlerdir. Steinmann
(1905 ; 1927) ofiyolit terimini serpantinit - gabro - spi-
lir tiglissiy igin kollanr, 1972'deki Penrose ofiyolit sem-
pozyumunz katilan gragtinielar ise, cksiksiz ideallegtiril-
mig ofiyolit topluluguna gu gekilde tammlaslar: En altta
yaymn olarak serpantinleymig tektonik yapeh harzburjit,
katmanl kiimiilalar, dolerit dayk kompleksi, yasok Tavl
bazik volkanitler ve radyolaryah tortullar. Filig ise, ge-
nellikle bu topluluga eglik etmektedir,

Onceki balimlerde de ayrmul olarak agiklandifs
gibi, incelenen kagakta ofiyolitik topluinfa girebilecek
kayalara, Menderes Masifi'nin bagka higbir yoresinde
goritlmeyecek sikhikia rastlanmakiade. Buo bazik ve oit-
rabazik kayalarm igerisinde bulunduge matriks, ¢esidli
bilesimlerde gist ve mermerler olup, bunlar filig fasiye-
sindcki kirmulr ve karbonatlardan tiivemigtir. Olaya bu
agidan bakildifmda, stzii edilen kugafm bir melanj
kugajl olabilecefti, radyolarit ve ¢ortlerin diginda, bu
kugaklara d2gi tipik kayalars igerdifi gbrislir,

Giniimiizde kabul edilen goriig, okyanusal kabuk
malzemeleri olan ofiyolitik kayalarin, kanat kugaklan
boyunca, {ilig ve karbonat fasiyesindeki kayalann igerisi-
ne, bityik ektonik hatiar boyunca, dilimler geklinde yer-
lestigidir, Kugak iizerinde yapilan gdzlemlerde, olmasi
gereken tektonik dokanaklarm gozlenmedifi ve sistlerle
ofiyolitik kayalarm metamorfizma ile kazandiklan yon-
lenmenin birbirine kosut oldufu net olarak ghrillmekte-
dir. Bu da tiim serinin birlikte metamorfizmaya ufira-
cifun gosterir,

Boray (1982)'c giire, Menderes Masifi'nde Srtii bising-
leri olarak adlandinlan sist ve fillie serilerinin yagi, De~
vonivenden baglamakia ve Goktepe Formasyonu olarak
adlandirnlan koyu renkli mermer arakatmanlarmda,
Permo - Karbonifere ulagmakeadsre. Bu sireyi iistleyen ve
Menderes Masifi'nde kilavuz diizey olarak kabul edifen
zimpara icerikli mermerlerin yag ise Ust Kretaseye kadar
wzanmaktadwy (Dirr, 1975; Caglayan vd. 1980; 1987,
Gutnic vd. 1979; Kan ve Candan, 1987),

OSMAN CANDAN ve NEJAT KUN

Caligmamn stratigrafi boliimiinde aynnuli olarak ve-
rildiZi gibi, ofiyolitik kayalarla dokanak yapan baz: mer-
merlerde zimpara yataklan saptanmigin. Bunlann yu-
karida s6zii edilen déizeylerle korele edilmesi miimkiin~
disr.

Sckil-14'de goriildugii gibi caligilan ofiyolitik kugak
KD - GB uzamml olup, kuzeybatidan Izmir - Ankara
Zonu fle smurlandiilmaktadr, fzmir - Ankara Zonunun
bu kusajh tektonik olarak tistledifi Gimiildir yoresi ve
Kugadas1 Zeytin Koy govresinde gozlenmekiedir (Bagaryr
ve Konuk, 1981). Caligilan ofiyolitik kugak batrda Or-
taklar civannda ise Neojen ¢okelleri ile oreiliir. Aydin
Daglannda kalin bir seri olusturan gisderle, bu kugafin
simiFlan agik olmayip, meta - serpantinitlerin yayrim-
larma gore tahmini olarak gegirilmigtir. Kuzeye dofru
uzanm Kiicok Menderes Havzasi ile kesilmekle birlikie,
Torbal Yazibasi Koyii civannda gizlenen meta - serpan-
tinit kistleleri, bu kusafin kuzeyde de devamliizk goster-
digini kanutlar. Kemalpaga ve Salihli yorelerinde gizle-
nen, filis benzeri, cok diigiik dereceli sistler de bu kugaga
dahil edilebilir.

Bu caligmada ilk kez fzmir - Ankara Zonu ile Mende-
res Masifi'nin kuzeybatisi arasinda uzanan ve ofiyolitik
kayalar iceren bir kugafin varhifs ortaya grkanlmgtr,
Bu kusaga ait kesin veriler su ekilde siralanabilir:

- Metd - serpantinit, meta - diyabaz, meta - gabro,
mermer ve sistler bu paleo - kusafin kayalandir. Bu
paleo - kusafiz metamorfizma Oncesi ilksel kayalarl
diisinigldigande, bolgenin bir melanj zonunu karakierize
eutigi anlagiimaktadir,

- Bukugakta yeralan gist ve zimpara yatakll mormer-
ler, Menderes Masifi'ndeki diger bolgelerle korele edil-
diginde, bolgedeki serinin ilksel yaginm Ust Kretase'ye
kadar uzandif1 sylenebilir.

- Giiniimiizde tim seri, Masife giincel konumana ka-
zandiran Ust Paleosen/Eosen yagh metamorfizma ile
bagkalagmis ve gerek kugak ierisindeki kayalarm birbir-
leri ile olan dokanaklari, gerekse bu paleo - kugagin
Menderes Masifi ile olan dokanagy, bu ana metamorfiz-
ma ile yeniden diizenlenmiy ve ilkscl tektonik izler si-
linenigtir,

- Bu kugafn kuzeybauda, ozellikle Kusadass, Sclguk
ve Gmiildiir yoresinde, Ust Kretase - Paleosen yagh
Tzmir - Ankara Zonu'na 2it kayalar tektonik dokanak ile
iistler.

- Incelenen kusak ve bu kusak igerisindeki ofiyolitk
kayalarm uzammlar1 fzmir - Ankara Zonu ile belirgin
bir paralellik gosterir.

Yukandaki verilere gore incelenen balgenin bir paleo
- melanj kusag1 karakicrinde oldugu agrkur, Bu kugagin
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evrimi ve Menderes Masifi ile olan ilksel iligkisinin aga-

malaryla ortaya konubmase, Neo - tetisin kuzey kolanan
evrimi ile birlikte ele alinmaldir. By bdlge, gerek Men-
deres Masifinin kendi igerisindeki evrimine gerekse Ana-
dolu'daki Neo - tetisin kuzey kolanun gelisimine ait var-
saymmlara yond yaklagunbar getirebilecek Sneme sahiptir,
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1989 YILI "TPJD OZEL ODULU"
TPAO ARAMA GRUBUNA VERILDI

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernefinin 31. Kurulug
Yimda "TPID OZEL ODULU"nin ikincisi TPAQ
Arama Grobuna verildi.

TPID Yonetim Kursiu; 1 Kasum 1989 tarthinde
yapui oplantida ikinei "TPID OZEL ODUL) nin;

Deneyimli ve bilgili genig yerbilimei kadrosu ile
Tiekiye Jeolojisine yaptady katkadarn,

Daha dnce denenmig bir sahaya gelisen tcknolo-
jivi kullanarak yeniden d0nme cesarcting gdste-
rip, Tirkiye'nin en veriml petrol sahas: olan
Karakug'n kegfetmesi,

Gene 1989 yili iginde K. Migo, Cendere, Karaali
ve Karacaoglan peirol ve dogal gaz sahalaninm
kegifieri nedenleri ile "TPAO ARAMA
GRUBU"na verilmesini oy birlifi ife kararfagur-
HUSLIE.

Bir hatira plaketd, bir sertifika ve bir gtimis ta-
bakean olugan 1989 yi “TPID OZEL ODULU”
B¢l sahibi TPAO Arama Grubu Bagkam Sayin
Darsan ACIKBAS'a 25 Kasun 1989 da Ankara
Hiiton Oteli'nde yapilan TPID 31. Y Gecesinde
TPID Yénetim Kuruly tarafindan sunulmugiur,
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BILIMSEL VE SOSYAL ETKINLIKLER
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EUG V, STRASBOURG
20 - 23 MART 1989

Avrupa Yerbilimleri Birligi'nin (European Union of

Geosciences) her iki yilda bir Stasbourg, Fransa'da ger-
geklestirilen kongreferinden begineisi 20 - 23 Marnt 1989
tarihieri arasinda yapilde, Ozellikle Avrupals yerbilimci-
lerin bilyiik ilgi ghsterdigi bu kongreler her iki yilda bar
Birlife bagl titkelerden birinin bir yerbilimed kuru-
lugunca organize editmektedir, Norveg Jeolo Etidi
{Geologicat Survey of Norway) mralmdan organize edi-
len bu beginct kongreye 1800'a agkmn yerbilimct kayut
yaptutg ve 1500 den fazia 6z (abstract) gonderiimigtis,
Katshimerlar arasinda birgok Tirk yerbilimci de yer ala-
rak bildiriler sunmuglardr, :

ki 1981 yilinda gergeklestirilen bu kongrelerin
altmeass 24 - 28 Marg 1991 taribleri arasmda yine Stras-
bourg, Fransa'da Trieste Universitesi ({talya) Mineraloji
Enstitiist: (University of Trieste Institute of Mineralogy)
tarafindan organize cdilerek gergeklegtirilecektir. Kongre
hakkinda bilgi edinmek ve bildiri vererek kaulmak is-
teyecek verbilimeilerin bildizi dzlerini nereye ne zaman
gondereceklerint Ogrencbilmelert igin organizasyon ko-
mitesinin yazagma adresi asafidadin

Organizing Committec EUG VI
University of Trieste

Ingtitzie of Mineralogy
Piazzale Earopa, 1

1 - 34100 Triesse - Haly

AVRUPA'DA AAPG'YE RAKIP YENI BRIR
DERNEK

Avrupa'da 30 Mayss 1989 wrihinde iginde kurucu Gye
ofarak Tirkiye'nin de puluriue Avrupa Pewrof Yerbi-
limcileri Demnegii (The Earopean Association of Petro-
leum Geoscientists - EAPG) ads alunda yeni bir dernek
kurulmustur, 30 Mayis - 2 Haziran 1989 taribleri arasin-
da Bat Berlin Kongre Sarayinda dernegiin kurucular kuru-
hs toplantist ve ilk bilimsel kuruliayr yapihmstr, Ku-
ruliay, Avrupa Petrol Jeofizik¢ileri Dernefinin (The
European Association of Exploration Geophysicists
EAFBG) 51 ci bilimsel kurultay: ile beraber gerceklesti-
rilmigtir, 70'den fazla bildirinin sunuldufu kurultaya
dimyamn geyitli yerlerinden 2000'den fazla kanlim
olmug ve Tiirkiye de 5 kigi ve 5 teblifle wemsil edilmis-
tir, Bildiriler petrol aramacihfim, iiretimini, petrof gii-
ciinii, ¢bkel havza evrimini ve henzer konulars iglemige
Ierdir,

Kurultaym ilk giinii olan 30 Mayis 1989'da defigik
iilkelerden gelen 409 kurucu itye toplanarak dernefiin ku-
rulusun resmen gerccklestirmigler ve ismint Avrupa
votrol yervilimeileri Demeg (1he European Associa-
tion of Petrdleum Geoscientists - EAPG) olarak belirle-
miglerdir. Titrkiye Petrofleri AO. bu demegin kurulugt-
nu aktif olarak desteklemis ve TPAQO'dan Sileyman
Turgut dernedin 30 Mayss kurscular kurulu foplantisina
xurucu fye olarak katsimgtr. Siileyman Turgut u andfi .
dernefin Tirkiye temsilcilifini yapmakiadir. EAPG'ain
kuralus caligmalanina ve itk bilim sel kuraitayma‘ hoyic
genis bir iiginin olmast bundan Boyic petrol yerl?lllmc:-
liginde diinya ¢apinda bir monopoliye sahip olan
AAPG'nin (The American Association of Petroleum
Geologists) kargisina yeni ve giicli bir rakip gikryor ol
dugunu gostermektedir.

EAPG'nin ikincisi bilimsel kurutiayr 29 Mayss - 1
Haziran 1990 tarihlerinde Kopenhag'da yapilacakur. Ku-
rultayla ilgili yazagma adrest agafadadar.

EAP( 1990
P.O. Box 298, 3700 AG Zeis,
The Netherlands

TPJD 31 YASINDA

Tiirkiye Petrol Jeologlars Demegi kurilugunun 31,
yilim, artik gelencksellagen bir gece ile, 25 Kasim
1989'da Hilion - Ankarada kotlamigtir, Gecede demnck
iiyeliginde 30, 20 ve 135 yihs tamamlayan {iyelerimize
ptaket ve sertifikalan sunulbmugtur. Bu arada gecemize
katifan yu an Chevron Inter. Lim. {Turkey)'in menajeri
olan ve demedimizin 1958 yihindaki kurolugunda Tir-
kiye'de bulunup ¢aligmalara katks veren Mr, Gerald W,
Fuller'a da seref diyeliindeki 30, yils nedeniyle tzel bir
piaket verilmigtiz,

Dernek ityeliginde 30, 20 ve 15 yihim doldurak pla-
ket ve sersifikalanme alan Gyelerimizin isimleri agafiya
grkarshstyr,

30 YILLIK PLAKET ALAN UYELERIMIZ

Adt Soyads Dye No Giriy Yih

1 -RIFAT BEYAZIT 21 1959

2 - BEDI DINCEL 23 1959

3 -KAZIM FRGIN 30 1459

20 YILLIK PLAKET ALAN OYELERIMIZ

1 -NEJAT PEKCAN 179 1967

2. EMIN HLHAN 187 1967

15 YTLLIK PLAKET ALAN UYELERIMIZ

1 - YASAR TEKINER 249 1972

2. SEVK! BIRGHLE 275 1973

3-MUALLA 289 1973
SERDAROGLU 289 1973

4. SULEYMAN TURGUT 291 1974
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RESERVOIR SANDSTONES by Robert R,
Berg, Prentice H- Hall, inc., Englewood CIif-
fis, New Jersey 07632 USA, (1987, 471
sayfa.

Texas A&M Universitesi profestrlerinden Berg ta-
rafindan yazilan bu kitap cesitli sedimanter ortamlarda
¢Okelen kumagt formasyonlan tizerine vapihmig en
Oneml ve literatiire klasik Srnekler olarak gegmis calig-
malarin genig bir dzeti seklinde hazianmugtir. Berg ki-
tabunin baglangig boliimlerinde kumtaglarinm petrol en-
diistrisi agisindan tnemli tzelliklerinden bahsetmekte,
kumtaslarinin mineralojik bilegimleri, dokular, sedi-
manter yapilari, morfoloji, porozite, permeabilite, su ve
petrol doygunlugu, karot analizleri, kuyu loglari, bun-
larin tamtimini ve Snemini islemekiedir, Sedimantasyon
lle akagkanlar rejimi arasindaki iliskiler, sedimanlarm Gl
kelme, tagnma ve erozyon hizlan, dal ga harcketleri ve
tabakalarin olugmalan okuyucuyu sikmayan bir iislupla
attfapdmaktadir,

Berg ¢esithi yaymlannda kumiagtarinm diyajenczini
ve taneler arasindaki su veya petroliin goqil fizerine pot-
rel jeolojisine oldukca dnemh katkilarda bulunmug-
tur.Bu nedenle kitabinda da bu konularn Snemini Smek-
lerle anlatmaktadsr, Berg, kitabinda kullandig: anfatim
sistemini, organizasyonu ve verdifi dmekler agisindan
gergek anlamuyla bir petrol jeologunun ihtiyaclanina
cevap verecek gekilde diiglinmiistiir,

Rezervuar kumtaglarinin 3 boyuttaki morfoloji - mo-
dern ve yash formasyonlardan verilen 8meklerle - gesitli
kuyu loglarimn analizi ve yorumlartyla, sedimanter or-
tamlanin fasiyes analizi her yeralts jeolojisine ilgi
duyanit merakla okuyacai bir kitaptrr, Petrol ve dogal
gaz rezervuar olan kum taslarnin orijini ve karakteris-
tikleri izah edilmekte, ayrica yeralts stvilarmin ve rezer-
vuar aramalan igin kumtaglanmn dzelliklerini anlamaya
yardimer olmaya gahgilmaktadir, Kitapta, belli bagh
kumitaglannin taginma mekanizmalan ve modern sedi-
manier ortamlarin analizleri, rezervuar tizellikleri, boyut
ve sekillerini kontrol eden parametreleri, Snemli kayag
dzellikleri, rezervuarlarmn olusumu ve yorumlar izah
edilmigtir,

Yazar, ¢ol, flitviyal, delta, kiys,s1 deniz, kita sahan-
h@1 ve derin deniz ortamlarmda ¢tkelen klastik formas-
yonlardan cegitli draeklerle her bir ortamdaki petrof ara-

maiar1 igin jeologlarm incelemeleri gercken konularin
sentezini yapmaktader, Yukardaki ortamlarm her birinden
en Onemli Brnekleri vererek fasiyes analizi yapilabilmesi
igin kullanilan metotlar ve nedenler tarugiimaktadir.
Ornefin, ortami tanimak icin gerekli olan ¢esitli kuya
loglart ve litoloji ile arasindaki Hligkiler, porozite, per-
meabilite, formasyonun morfolojisi, sedimantasyon or-
tamn anlamak icin esitli sedimanter yapilarin analizi,
tanclerin boylanmas: ve swralanmasi, erozyon, taginma
ve ¢Okelme olaylarinim akiskanlar rejimi agisindan yoru-
mu, cesith ortamlardaki hidrokarbon potansivelleri ve
karotlardan gekilen sedimanter yamlan gosteren fotofirat-
lar gibi paramerrelerin petrol endiistrisindeki Snemi
A.B.D.'deki gesitli petrol havzalarindan verilen drockler-
le (case stories) §lenmigtir,

Meslege yeni attlan geng arkadaglarimoan okumas:
¢ok faydal olacag gibi, meslekte tecritbesi bulunania-
fin da bag vurabilece§i Onemli bir kaynak kitabidir,
Onemli kuruluglarm ve biiyik finiversitelerin kiitiipha-
nelerinde bulunmasinda bilyik yarar vardir, Kitap, jeo-
loglarm neden kumtaglanmin sedimantolojisine ve diya-
Jenezine bu kadar ¢ok tnem verdiklerini ve detayl bir
sekilde antamaya cahistiklanini en iyi sekilde izah etmek-
sedir.

O.Igk ECE

LT.X. Maden Fakiiltesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimi
Ayazafa 80626 ISTANBUL

EVOLUTION OF THE ARCTIC - NORTH
ATLANTIC AND THE WESTERN TETHYS,
by Peter A, Ziegler, A.AP.G. Memoir No:
43, ($48) (19893, 198 sayfa.

Meslek hayats boyunca levha tektonidi, sedimanter
havzalanin tektonik evrimi, Kuzey Denizi gevresi ve Bat
Avrupa'nin tektonik problemleri fizerine yaptig ¢ahg-
malarla taninan Zigler SHELL. - Hollanda arastrma mer-
kezinde cahismaktadir. Avrupa'da ve diinyada biiyiik
sayginhfi olan Ziegler bu kitabinda fevkalade bir an-
latam tarziyla, renkli resimlerle, A A P.G'nin Gstin
kitap basma tekni§i ve organizasyonu ile en gbzde lrtin-
lerden birini vermigtir, Ziegler'in 1987'de 'Z’f;‘,ciora0pl%1y_~i
sics'te yayinladifs 4 dnemli makaleden biyiik ﬁiguﬁe
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faydalanarak bu kitabi nazirlamigter. Kitap 2 ciltien olag-
mugtur, 1. cilt metin ve 2. ¢ilt 21 harita ve 9 siratigrafik
korciasyondan iharettir. Ba kitap Akdeniz, Kozey Kutup
Denizi, Norveg - Gronland Denizi, Kuzey Aglantik
Okyanusu ve Bats Tetis'i kapsayan alanda ve kitalarm
Geg Siliriyen'den giintimiize kadar ofan jeolojik evrimi-
ni farkl akademik disiplinlerdeki genis bir yerbilimei
toplulufunun faydalanabileccBi sekilde yazilmuglir.

Bu denizlerin cvrimiyle ilgili pek gok detayl galig-
malara bu giiniine kadar ko:gu"o'l'z_r: ug veriler ba aragtir-
mada bir araya getirilmis ve okyanus havzalannm evrim-
leri ontarn magnetik deniz tabam anomalilerine bagh
olarak yorumlanmigur, Yazar bu bilgileri kita sahan-
indan deniz kenarlarma kadar olan bolgedeki jeolojik
verilerle birlestirmigtir. Sedimanter havzalann cvrimi
okyanuslarm agildi rift sathalannda ve ilgili lovha i
olaylaria beraber deferlendirilmistir. Buna ilave olarak,
Kuzey Amerikanin kuzey dofusu, Gronland, Afrika'nm
en kuzeyi ve Avrupanin Geg Paleozoyik - Erken Meso-
zoyik arasindaki gelisimin tektonik yapisi ve bu evreler-
deki konumau sergilemigtir. Ayrica bunlarn farkli oroje-
nik kugaklarla, Pangea toplulufiunun devamli
gelismeleri ve erken rift safhalannda baglayan kurtlmalar-
Ia olan iliskilcri miinakaga edilmigiir.

Kitap devaml gelisen lovha sinirdarini, Ievha Kine-
matigini, birbirleriyle olan iligkilerini ve havza
sirlarin agiklamakiadir, Ziegler bu kitabr gesitli yayin-
lanmig makalelere, SHELL tarafmdan yapilmig fakat
yaywnlanmamig raporlara ve onlanm Kanada, Kuzey Ain-
ka ve Bau Avrapa'daki sedimanter havzalarda yaptiklars
arama ¢aligmalanndan clde ettikleri verilere ve tecritbele-
re dayanarak hazslamgler,

Okuyucu SHELL firmasinin yayinlanmasina miisad-
de elligi kadan ile yetinmek zorundadwr. Ciinkd, firma
yer bilimlerine gencl bir katkida bulunmak ve Avru-
pa'mn jeolojik ovriminin iyl anlagilmasma yardim
cimek amaciyla belirli konularin bu kitapia yayinlan-
masma izin vermigtir. Bu nedente detayh bilgilerin, hari-
talarm ve gekilicrin bu kitapta bulunmas: diitniimeme-
lidir. SHELL'in ve Zieglerin amac, Hiosferin ovrimi,
orijini ve dinamigini agiklamak amacryla uluslararasi ve
cesitli akademik digiplinleri bir araya getiren aragirma
projcierine katksda bulunmakur,

Geg Kaledoniyen'in tektonik yapist, Laurussia, Pan-
gea, Kuzey Kutap Denizi, Norveg - Gronland riflleri,
Batr ve Orta Avrupanin Geg Paleozoyik evrimi, Orla
Astantik'in Mesozoyik'ieki agilimr, Neo - Tetis'in ka-
panimi, Kanada havzasimn agilmasi, Atlaniik'in deniz
tabanmin Tersiyer'doki agilimi, Alplerdeki garpigmalar,
Furasia ile Kuzey Amerika ve Gronland'm ayriimasl,
Kuzey Kutap - Kuzey Atlantik Okyanusunun agilmass,
Furasia ilc Afrika - Arabistan’'m birleginesi ve uzun hav-
zalardaki jeodinamik olaylar bu kitapia isleaen konular

arasindadsr,

Ziegler'in bu kitabum yer hilimlerinin biitin dailarn-
daki hemen herkese ve dzellikle rejyonal tektonikle ug-
raganlara kuvvede tavsiye ederim. Fovkalade bir eser.

.13k ECE

11.00. Maden Fakiiltesi
Jeolofi Mishendisligi Bélimi
Ayazaja 80626 ISTANBUL

GEOCHEMISTRY compiled by Edward A
Beaumont ve Norman H. Foster, AAP.G.
Publication, Treatise of Petroleam Geology
Reprint Series, No: 8, (1988) ($19.50) 660
sayfa.

1984 A.AP.C. San Antonio, Texas konforansinda
verilen karar fizerine hazirianan bu reprint scrics petrol
jeolojisi ve petrol jeokimyast konularmdaki en son ye-
niliklori bir araya getirmek amactyla derlenmigtir. Kitap
sadece doktora ogrencileri i¢in deil aym zamanda pro-
fosyonel jeologlara da hizmet verccek sekilde hazrlan-
migar ve baglica i amaca yonelikur. Bunlar, Reprint
Serics, the Atlas of Oif and Gas Fields ve the Handbook
of Petroleum Geology'dir. Reprint serics daha evvel
cositli literatiirde yaynlanmig on snemli makalelerden
secilmigtir. Adlas farkli orfamiarda kapanianmug petrol
ve dojal gazlars iceren detayl arazi caligmalanm, Hand-
book ise petrol jeolojisiyle ilgili konularda profes-yonel
aramacilara rehber olacak en son bilgileri kapsamaktadur.
Kitaptaki makaleler bugéink petrol aramalarinda ve tek-
nolojik geligmelerdeki kullamn {abilirlik ve faydallk de-
recesine gire se¢ilmigtir,

Petrol jeolojisi ve jeokimyast ile Hgili konular ¢ort
boliimde toplanmigtie: (1) petrolit meydana getiren for-
masyonlar, (2) ana kayaglarm degerlendirilmesi ve po-
tansiyelinin aragurilmasi, (3) hidrokarbonlann gigh ve
(4) yiizey numunelerinin jeokimyast yardimiyla yeni sa-
halann aranmasy,

Birinci bolimdeki makalelerde petrol jeolojisine ilgi
duyan hemen herkesin merak ciifii petrol formasyon-
lanmin olagum kosuliar incelenmekte, petroliin ana
kayac, organik maddelerin ¢ikelmesine ve oksidasyena
kars1 koranma, farkl kerojen tiplerinin farkls bilegimde-
ki petrol tiplerine olan clkileri ve petrol olusumuanun fi-
ziko - kimyasal kogullan tartigilmakiadir.

txinci bolimde ise pewrol jeokimyasinin son yiliarda-
ki hzh geligimi ve petrol aramalarmdaki uyguiamalar,
organik kimyanin bir kolu ofan siero - kimyanin, yani
biyolojik izlerin (biological marker veya biomarker) pet-
rol endiistrisindeki nygulamaldr ve biyolojik izler konu-
sanda yapilan jeokimyada donim noktasin tegkii edecek
son dorece onemli makaleler yer almaktadir.



Ugiincti boliim ana kayaglanin deferlendirilmesi igin
uygulanan jeckimyasal teknikleri aragtiran makaleleri ih-
tiva etmektedir. Makalelerde ana kayagtaki toplam orga-
nik maddcicri, ana kayaq1 terk edebilen petrol miktanmn
potansiyelini ve ana kayagtan atilan petroliim miktarim
tahmin etmek igin digtinilmas metotlarin genel bir
degerlendirilmesi yapilmakader. Ayrica ana kayagla re-
zervuar arasindaki pewroli kargilagtamak i¢in korelasyon
metotlary, ang kayag olgunlufunua dlgislmesi ve ana
kayacgtan peyroliin terk edilinesi zamanin tahmin etmek
igin kallamlan ieknikieri kapsamakiadir,

Uctincii bokimde ise birincil ve ikincil petrol gogis
Kuzey Amerika kiasmdan verilen gegitli drneklerle izah
edilmekse, petroliin ana kayag karakteristikleri, tasiyic
mbakalarda {carrier bed) petroléin gogh, kayag sividarmin
ve kerojen tiplerinin dzellikler, kayacin dokasy, kam-
tag1 formasyonundaki su ve petroliin fiziksel ozellikieri,
sivilarin g sirastndaki kaldirma kuvveti, gaz ve petrol
giictinén hidrodinamik prensipleri, yapisal jeolojinin
petrol havzalanndaki 8nemi ve hidrokarbon gogiinii daha
tyi anlamek i¢in Omerilen difiizyon modellerini kapsa-
maktadur,

Dordinct biliimde ise, vilzey numunclerinia jeokim-
yas1 hakkmda sadece iki makale meveuttur ve petrol ara-
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malarinda "non - conventional methods™lanmin Snemi,
uygulama problemieri ve potansiyeli tarogiimakeadir.
Avustralya'll organik 3eok1myau1¢1r yiizey numuneleri
{izerinde yapuklan ¢ahigmalarla genig tocriibeye sahiptir-
ler, Sedimanter kayagtaki pore - gaz, adsord - gaz ve ¢0-
ziilmiig - gaz analizleri bize derindeki hidrokarbon rezer-
vuarmin varlif hakkinda onemli bilgiter vermektedir.

Bu kitap ozellikle T.P.A.O.'daki meslektaglarunin
cok ilgilenecefii ve gok genig bir bilim grubuna hitap
edecek gekilde hazirlanmistr, Petrol endiistrisindeki
biitiin jeologlara kuvvee tavsiye ederim. Arazi jeolojisi
izerine ¢alisaniar boyle bir kitab okuduktan sonta yap-
uklan igin jeokimyasal olarak da ne manaya geldigini
daha iyl kavrayacaklardir, Hayret etliffim konu ise
A.A.P.G. Bulictin'de yayinladifa makalesi ile "Best
Paper Award" kazanan Arif Yukler'in bu ddil alan maka-
lesinin neden bu Kitaba dahil edilmedigidir. Tahmin et-
mekteyim ki, Yikler'in makalesinin kitaba dahil ediime-
sinin nedeni makalenin kalitesinden deil bu kitab:
derleyen Foster ve Beaumont'un computer bilgisinin az-
tipindan olabilir. Oysa ki Yikler'in diginda pek gok
bifim adami1 computer modelleri kullanarak sedimanter
havzalarin termal evrimi ife ilgili yeni miimerik modeller
geligtirmekte ve ¢bzitmil olmayan jeoloji problemlerine
yaklagik ¢ziim aramakiadurlar,

O.Igk BCE

_ LT.0. Maden Fakiliesi
Jeoloii Mishendiglifi Bolimi
Ayazafa 80626 ISTANBUL
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TPJD BULTENI YAZIM KURALLARI

TPID Biilteni'nde yer alacak makalcler asafidaki i

teliklerden en az birini tagimahder:

@ Yerbilimlerine, dzellikle de petrol, dogal gaz ve
jeotcrmal enerfi konularmdan birine, yeni bir
katkist bulunan aragtirma,

b} Yerbilimleri alaminda bilimsel vontemierle yapil-
mi§ Szgiin sonuglart olan bir ¢aligma,

¢ Yerbilimlerinin Ozellikle petrol, dogal gaz. ve
jeotermal enerji konulaninda daha Once yapiimig
galigmalart elestirici bir yaklagimla ele alan o
konuda yeni bir goriis ortaya koyan bir elegtirili
derleme (critical review).

. TPID Biilteni yilda 1 (bir) kez Ocak aymda yaym-
lanr.

3. TPID Bilteni'nin yaymm dili Tirkge ve Ingilizce'dir,
4. TPID Biilieni'nde yayimlanacak makatelerin Tiirkge

olarzk daha 6nce herhangi bir yerde yayimlanmamig
olmast garttir. Daha nce yabaner dilde yaymlanmag
olan makaleler petrol, dogal gaz ve jeolermal encrji
konularsnmn aramacihijfiini dogirudan dogruya ilgilen-
diriyorsa Tiirkge olarak TPID Biilieni'nde yayimlana-
bilir,

. Yazar (far) makalenin daha tnce herhangi bir yerde
yaymmlanmadifiim yazih olarak bildirmek zorunda-
dir,

. Yaymnlanacak makalelerin tiim haklart TPID'ye ait
olup makaleler geri gonderilemez. Yaymma kabul

- edilmeyen makaleler yazar(lara geri gonderilir,

- Makaleler 1 (bir) asil 1 (bir) yedek olarak diizenlenip

ginderilmelidir,

Tiirkge gnderilecck makalelerin Baglik, yazar (lar)

m ¢alighff kurum (lar) ve Oz bolimlerinin Ingiliz-

ce'leri mutlaka verilmelidir, Ayrica makalelerde kul-

lanifacak gekil, levha ve tablolanin agiklamalan Tiir-

kee ve Ingilizee olarak iki dilde de verilmelidir.

. TPiD Billteni'ne gnderilecek makalelerin tam metni

agafirdaki baghk swrasim izlemelidip;

TURKCE BASLIK

10,

Il

12,

13.
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INGIL1LCE BASLIK

Yazar {lar} ve kurulug(lar) ingilizce olarak.
877

ABSTRACT

GIRIS

ANA METIN (Bu baghk kullanilmak<izin ana
metne gegibmelidir),

TARTISMA

SONUC

KISALTMALAR

TESEKKOUR

KAYNAKCALAR

EXLER

"Scki-i" ve "Fablo"lar metin igine konulabilir,

Ancak "levha"lar muilaka meinin sonundaki Ekler
bistimiine konulmahdsr.

YSEKIL" "TABLO"

Her il harita Grafikier

Her tiirli kesit Denklemiler

Korelasyon gizimieri Matematiksel

Arazi fotograflan egitlikler
Cizelgeler

"LEVHA"

Her tisrld fotomikrograf

TPID Riilteni'ne gdnderilecck makaleler "sekif”,
"Tablo" ve "levha"lar dahil 30 SAYFA ile
semrlandirlmagte.

Makaleler 287 x 21 om lik A4 hoyuatlarninda
kautlarin bir yiizéine ¢ift arahkh olarak daktilo edil-
mig olmahdir. Kagitlarin ¢evresinde 2,5 cm. bogluk
birakdmahdar, "Sekil", "Tablo" ve "Levha"lar da A4
boyutlarinda ofmalidir,. A4 BOYUTLARINI
GECEN HIC BIR SAYFA KABUL EDIL-
MEZ.

Sayfa numaralan kafutlarm sag alt kdgelerine kursun
kalemle yazdmahdir.



i4,

IS,

16.

I,

Cizimler siyah - beyaz basilacak sekilde dizenlenme-
Iidir, Tiim gizimlerde ¢izgisel dlcek kullandmalidir,

TPID Billteni'nde yayimlanmak tizere gonderilecek
makaleler Yayin Kurulu ve en az bir Danigma Kuru-
lu iyesince incelenir. Makalenin hangi Damgma Ku-
rulu Giye(leri)si tarafindan okunacagma Yayin Kuralu
karar verir. Makaleler Yayin Kuralo'nun kabulii ve
TPID Ybnetim Kurulu onays ile yaymmlamr,

Makale sahib(ler)i ile Yaymn Kuruly arasinda makale-
nin yaymn: ile ilgili olarak olusabilecek herhangi bir
problemde TPID Yonetim Kurulu, Yaym Kuruls ve
makaleyl okugan Damigma Kuraly dye(ler)sinin ya-
pacag oriak toplantida gofunlufun verecedi karar
kesin ve nihai olacakar,

Makale gondermek i¢in TPID dyesi olmak zorunly-
lugu yoktur,

INSTRUCTIONS TO TAPG BULLETIN
AUTHORS

I

Papers submitted for the "TAPG BULLETIN"

should have at least one of the following characteris-

tics:

8 Original study on one of the diciplines of earth-
science, especially on oil, gas and geothermal
energy explorations,

b Study which has original resulis obtained by
using the scientific methods in carthscience,

¢ Critical reviews of previously published papers
on especially oil, gas, and geothermal energy,

"TAPG BULLETIN" will publish in January

ORCE A year. .

Languages of the TAPG BULLETIN” are Tur-

kish and English,

Author (s) must submit a statement indicatling

paper has not been previously published in any bul-

fetin journal, erc,

All rights of papers reserved for the Turkish Asso-

ciation of Petroleum Geologists, If a paper has not

been accepted by the Editorial Board it should be

scnt back to the author (s),

Submit (2) two copies of manuscript (one must be

. the original),

Papers are arranged accordingly:
TITLE

AUTHOR (s) and (ADDRESS (¢s)
ABSTRACT
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INTRODUCTION
- TEXT (with Headings, Subheadings, Halic Hea-
dings)
DISCUSSION (5)
RESULT (%)
ABBREVIATIONS
ACKNOWLEDGMENTS
APPENDIX (ses)
REFERENCES
"Figures" and "Tabfes" may place into ext but "Pla-
tes” must place in the Appendix (¢s).
FIGURE TABLE
All maps Graphics
Al sections Mathematical
Corrclations equations
Field photos Plots
PLATES
All photomicrographs
Papers submitied for the "TAPG BULLETIN®

16.

i1,

12,

i3,

must not exceed 30 pages including figures, mbles,
and plates, .

Abstracts should be a summary of the paper and
should not exceed 300 words, Major papers and geo-
logic notes have abstracts, but Discussion and Rep
lies donot. _
Manuscript must type on one side of white paper
29.7 x 21 cm., consistently double spaced (inclu-
ding references and figure captions), with only onc
space after periods.

In the References section, spell out ali names of
Journals, serials, societies, etc., Do not abbreviate,

Hiustrations should be black and white Hne drawings
or good quality photographs. Submit figures in final
size to fit one or two - column "TAPG BULLE-
TIN' width, or broadside,
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