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52. Yele Rutlarben

Degerli Uyemiz,

20. ylizythn sonlarng yaklastyjurnz su swalarda, petrole alternatif olabile-
cek enerfl kaynaldarvun bulunmasi ve kullaralmast dogrultusunda yogun ca-
balar harcanmaktadhr, TYim bu ugraslara ragmen, petrol halen birincil enerji
kaynagn olarak vazgecitmeziigiyle ditnya giindemindeki yerind korumaktadr,

Caguruzin enerji simgesi ve kimya endiistrisinin temel hammadelerinden bi-
ri olan petrol, 19. yiizylda sanayi devrimini yaratan kémiriin yerini alarak,
ditnyadalki siyasal ve ekonornile gelismeleri yonlendirmelctedir.

Diinga petrol rezervierinin % 60'tan fazlasiu elinde tutan Ortadogu fitkele-
rinde -yasanan cogu olayda oldugu gibi- son kérfez krizinin de ana nedeni
petroldiir, Petroliin olugturacagt ekonomik ve si yasal glic dengesinin bozuima-
sru dnlemek amacwyla tiim diinya dlkelerinin birleserek, cain en son teknolo-
Jik stlahlarvu kullonmaart, petrole verilen dnemin actk géstergesidir. Bu kriz-
den arta kalansa binierce élit ve yaralt insan, yakdan-ydalan sehider ile yil-
larca temizlenemeyecek sekilde kirlenmis bir cevredir.

Dilegimiz sosyal ve ekonomik yaralann bir an 6nce sardarak, bélgede yasa-
nan trajedinin bir daha tekrarlanmamas: ve petroliin bilgeye ve Him insanie
ga barws dolu gtirder getirmesidir.

Petrol, Tirkiye ve benzeri iiliceler icin kuskusuz gelismis {ilkelere gére daha
btk 6neme sahiptir, Enerji kaynagumzin % 40'tan faziast petrolden elde e-
dilmektedir. Bu nedenle petrol fiyatlarmdaki oynamalar elonomik ve sosyal
dengeleri kisa siirede ve Snemii boyutlarda etidlemeldtedir.

Petrole olan disa bagimblip azaltmoy amaclayan cahsmalar, son yillarda
olumlu sonuglar vermeye baslamistr. TPAO'Mun yanusira dzel petrol sirketleri-
tin de arama faaliyetlerini artrmalanna paralel olarak Tirkiye'nin petrol fire-
timinde onemli artislar olrmustur, Bu olumiu gelismelerden dolayt TYirkiye Pet-
rol Jeologlart Dernegi olarak tiim meslektaslarvrua kutlar basarilarnm deva-
myu dileriz,

Dernegimiz 32 il gecmist ve Tirkiye yerbilimetligine olan dénemii katikdart
fle bugiinlere gelmistir, Elinizdeki bu say dle TPJD Biilteni 3 yasi tamarmia-
magthr, TRJD Biilteni'ni devam ettirerek, sizlerin katkidalanyia daha iyiye g6~
tirmeyi amaclamaktayiz.

Yaym kurallanmiz ve TPJD'nin amaclan degrultusunda fiyelerimiz ve tim
yerbilimeilerin destekderini ve dzeliilde petrolle dgili yaynlarvu bekdiyoruz, .

TPJD Yénettm Kuruly
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Izmir - Ankara Zonu'nun, Izmir ile Seferihisar Arasindaki
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Bolgede Stratigrafik Ozellikleri ve Tektonik Evrimi

BURHAN ERDOGAN*

Oz

Izmir yéresinde ii¢ farkl: tektonik kusak
bulunmaktadir. Bu kusaklardan en doguda-
ki Menderes Masifi altta ¢cok kalin bir mi-
kagist birimi iie bunun iizerinde platform
tira karbonat kayalarin metamorfizimasin-
dan oiusmus mermer istifinden meydana
gelmigtir. Menderes Masifi'nin batisinda Iz-
mir-Ankara Zonu adiyia andan tektonik
kugak bulunmaktadir. Bu kugak Akhisar
cevresinde ofiyolitik bir karmagikla termsii
edilir; daha gineyde Izmir cevresinde ise
filisin baskin oidugu birimlerden yapudir,
Izinlr - Ankara Zonuw'nun batisinda ise Ka-
raburun kusags bulunmaktadir. Karaburun
Kugag: piatform kosullarinda cokelmis ka-
I bir Mesozoyik karbonat istifinden oiug-
mustur,

Baty Anadoiu'da, Karaburun piatformuna
bitisik olarak, Ust Kretase sirasinda agii-
mis oian Izmir - Ankara Zonu'nda, bickiu ic
yap: sunan Bornova karmasig: oiusmustur,
Bu karmasik birim, bir filis matriks ve ige-
risinde ytizen piatform tiirii kirectas) biok-
iarindan meydana geimigtir. Matriksin yas:
Kampaniyen iie Daniyen .arasinda degiy-
mektedir ve bu yas aralifs izmir cevresinde
Izmir - Ankara Zonunun aciim araligim
kargilamaktadir. Matriksin Sokelimi sira-
sinda Karaburun piatformu Izmir - Ankara
Zonu icerisine fleriemis ve yer yer 20 km
bbya erigen kiregtas) kiitieieri megabiokiar
seklinde matriks igerisinde yer almugtir.
Bu megabloklarda yagiann Ust Triyas'dan
Kampaniyen'e kadar degisen farkl kaya bi-
rimleri ayirtianmustar. Bu birimler stratig-
rafik ve paleontoiojik tzellikieri yonimden
Karaburun Kkarbonat istifiyie egiegtiriiebi-
Fir.

Bioklarin yerieglmi ardindan, Borova

Dokuz Eyidl Universitesi Mithendisti - Mimarhk Fakilffosi
Bomova, lzmir

karmagig siddetli gevrek deformasyon ge-
cirmis ve kiiciik odigekli ve yaygin siyrilma-
iara ugrapustir. Bu siynimalar sonucnu tek-
tonik kahniasmaya ugrayan Bornova kar-
masig), yanal tektonik sikigmamin en son
agamasinda, rejyonal metamorfizmasiny ta-
mamiamig oian Menderes metamorfikieri
ftizerine itlimistir. Daniyen'den sonra ve o-
fasilt Gec Eosen sirasinda gelismis olan bu
itilme sirasinda, Bornova karmagi, daha
once kendi icerisine nap geklinde yerieg-
mig oian Karaburun piatformunu da sirtim-
da Menederes Masifi iizerine tasimastir,
Matriks igerisindeki mezoskopik yapilarin
geometriieri yakimlarindaki bioklarin gekii-
ierl tarafindan denetienmistir ve bu neden-
ie tektonik tasinma yoniinii ghstermernek-
tedir.

Izmir lie Seferihisar arasinda genis bir
bdlgede Bornova karmagigimn matriksi i-
cerisinde mafik volkanik arakatkiiar bulun-
maktadir fakat ofiyolitik kayalar ancak bir-
ka¢ fay zonu boyunca yaprakh serpantinit-
ier gekiinde goriliir. Stratigrafik calismaia-
nn gosterdigi gibi Izmir-Ankara Zonu'nun
baty béitimii acumasinin hemen ardindan,
platformunun parcalanmasiyia, kapanmaya
bagiamustir ve bu yiizden bu bblgede genis
bir okyanus acrlum gelismistir,

ABSTRACT

Three different tectonic beits are present
in tbe Izmir region. The easternmost of
these is the Menderes Massif, which con-
sists of very thick mica schists and piat-
form - type marbie successions in ascend-
ing stratigrapbic order. The lzmir - Ankara
Zone is the second tectonic beit iying to

" the west of the Menderes Massif. This beit

is reprcsented by an ophiolitic meiange in
the Akhisar region, wbereas in the south
near Izmir, flysch - type successions are
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predomioant. To the west of the Izmir -
Ankara Zone, the Karaburun Belt is locat-
ed. This third belt conslsts mainly of a
thick Mesozolc carbonate succession that
was deposlted io platform conditions,

A blocky unlt called the Bornova me-
lange was formed in the Izmir - Ankara
Zone, which opened In the western Anato-
lia nearby to the Karaburun platform ln
Late Cretaceous tlme, The Bornova me-
lange is composed of a flysch matrix and
blocks of platform type carbonate rocks
floatlng in this matrlx. The age of the ma-
trlx ranges from Campanian to Danian glv-
ing the openlng perlod of the Izmir - Anka-
ra Zone around the Izmir region. During
deposltlon of the matrix, the Karaburun
platform was tectonlcally transported Into
the Izmir - Ankara Zone and limestone
megablocks of up to 20 km io length were
formed. In the llmestone megablocks, dlf-
ferent rock unlts with an age range of Late
Trlassic to Campanian have been recog-
nlzed. These units can be correlated stratl-
graphically and paleontologically with
tlllose of the Karaburun carbonate succes-
S1l0n.

After the transportatlon of tbe blocks,
the Bornova melange has suffered strong
brittle deformation and was sheared along
closely - spaced surfaces. With this brittle
shearing, the melange thlckened tectoni-
cally and at the final period of the com-
pressive dcformation was thrust over the
Menderes Massif that was already regional-
ly metamorphosed, Durlng this thrusting,
that was occurred after Danian and proba-
bly io Late Eocene, the Bornova melange,
in which the Karaburun piatform had been
already incorporated as a nappe, moved
over the Menderes Masslf, To find ver-
gence of the tectonic transport, geometry
of the mezoscople structurai features in
the matrlx has been examined and found
that 1t was controlled dominantly by geom-
etry of the limestone megablocks.

In a large region between Izmir and Sefe-~
rihlsar, mafic volcanic lntervals are found
In the matrix of the Bornova melange, but
ophlolitic rocks are only seen along narrow
fault zones as follated serpentinltes, S{rat-
igraphlc studies lndicate that, soon after
its openlng, the western extention of the
Izmir - Ankara Zone had started to close by
tectonic dlsruptlon of Its platform. There-
fore, ln this region an extenslve ocean had
never been formed.

GiRiS

Bati Anadolumnun bolgesel tektonik kusak-
tan incelendiginde doguda metamorfik kaya-
lardan olusmus Menderes Masifi, ortada lz-
mir - Ankara Zonu ve en batida ise Karabu-
run Kusa@imm yer aldig goralir (Sekil- 1),
Menderes Masifi metamorfik kayalardan mey-
dana gehmistir ve alt bolimlerinde gnays ve
mikasistler ile Gsi béinmierinde kahn bir kar-
honat istifi bulunmaktadir (Boray ve digerleri,
1973; Caglayan ve digerlert, 1980; Konak ve
digerleri, 1987). Bu karbonat sifinin yasgt,
Mugla ile Milas cevresindeki dzellikleriyle,
Permokarbonifer'den baslar ve alt diizeylerin-
de mermer - sist ardalanmasiyla temsil edilir;
orta ve iist diizeyleri ise Triyas'dan Ust Kreta-
se'ye kadar devamh bir kirectag istifinden o-
lesmustur, Bu kiregtaslarimm en 1ist boliim-
lerinin Alt Eosen'e kadar giktig: sapianmig
{Konak ve difierleri, 1987} ve pelajik kirectag-
tar ile filis tirG kmmntili kayalardan meydana
gelmistir. Menderes Masifinin ana metamor-
fymast tiim istifl etkilemistir ve bu nedenle
Orta ve Geg Bosen smasmda geligmis olmali-
drr.

Menderes Masifinin batisinda. filis tarii ka-
yalar, mafik volkanitler ve ofiyolitierin bulun-
dugu bir kusak yer alr. Yaklasik kuzeydogu
gfineybati uzammhb mostralar olusturan bu
kusak itk kez Brinkmann farafmdan lzmir -
Ankara Zonu adi altmda tammlanmsty
{Brinkmeann. 1966, 1972, 1976) ve Tetis okya-
nusunun Gee Kretase sirasimda aciinns olan
hir kohs ofarak yorumianmisgtir.

fzmir - Ankara Zenu'nun batisinda Karabu-
run Kusa@ ver almaktadir. Karaburun kusa-
grnda altta Alt - Orta Karbonifer kireglaslar:
bulunrmaktadir ve bunlarm da Gzerinde Alt
Triyas'dan Alt Kretase'ye kadar devarnh bir is-
tif yer almaktadr {Brinkmann ve digerleti,
1972, Erdogan ve digerleri, 1990). Karaburun
istilinin Orta Trivas'dan Albiven'e kadarki bo-
1mi platform taril s1§ denizel karbonat ka-
yalarmdan olusmustur. Bu istifin en Ast bo-
Ifimitnde ise Ust Kretase yasinda filis birimni
sle blokhs bir karmastk bulunmaktadir. Kara-
burun kusaginn stratigralisi ve lzmir-Ankara
Zor ile tektonik iliskist iki ayn yaym altinda
sarafimizdan  incelenmistir (Erdogan, 1990;
Erdogan ve digerleri, 1990}

Bu cahemada Jzmir - Ankara Zonunun
siratigrafisi ve yapisal ozellikleri Manisa ile
Bornova arasindaki bolgede yaklasik 6 paftay
kapsayan bir alamn 1/25000 dleelkdi haritasi
cikariarak incelenipistis. inceleme alarmnda
13 ayn yerde kesit olgtlerek derlenen ormek-
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Sekil 2 deki Ayrintihi Haritalanmis Alan C 8 16km.
{ Detailed mapped aera in figure 2 ) A
Olcek ¢ Scale)

$ekil 1: Bats Anadolu'nun tektonik kugaklary ve calisma alammnin yeri.

Figure 11 Tectonic belts of Western Anatola and localion of the study area,

lerin paleontolojik determinasyonlan yapil-
mgtir.

ONCEKI CALISMALAR

Izmir - Ankara Zonu'nun baf bélamiintn
stratigrafik ve yapisal dzellikieriyle ilgili en es-
ki calismalardan biri Akartunamm {1962} Se-
ferihisar bélgesinde yaphg jeolojik inceleme-
dir. Bu bélgede altta Menderes metamorfikle-
rine ait mikasist ve mermerleri ayirtlamis o-
lan bu calismagcy, filis tOri kirital: kayalar ve
nerilik kirectaslanndan olusan lzmir-Ankara
Zonu'na ait birimlerin metamorfikler tizerine
uyurnsuz olarak geldigini ileri siirmastar. A-
kartuna filigin stratigrafik olarak alita ver al-
difim belirimis ve yasimn kirectas) mercekle-
rinde buldugu Globotruncana fosillerine gore

Tureniyen - Alt Kampaniyen oldugunu iler
strmuagtar. Bu calismac neritik kirectaglarm-
dan olusan kahn bir istifin filis Gzerine gecisli
bir dokanakla geldigini belirtmistir.

Verdier {1963) Kemalpasa ile lzmir arasm-
daki bélgeyi ineclemis ve jeolojik istifte alita
kirectaslar: ve dolomitlerin yeraldigim, tstte
ise rudist fosilleri igeren Ust Kretase kirectas-
lanmn bulundugunu Heri sfrmastir. Bu a-
rastiricr Ust Kretase kirectaslarmim Senoni-
yen'den Maestrihitiven't kadar yas verdigini
belirtmis ve Gzerlerine ise gegigli bir dokanak-
la filis biriminin oturdugunu ileri stirmiistiir.

Oguz {1966) Manisa cevresinde yapug ca-
hgmada saptadigs stratigrafik istifin altnda
100 m kalink@ agkm neritik fasiyeste kiree-
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faslarinin bulundugunu belirtmigtir. Bu ki-
rectaglanmn st dizeylerinin rudist ve fora-
minifer fosillerine dayanarak Ust Kampaniyen
- Maestribtiyen'e kadar ¢ikligmn saptammsir,
Neritik kirectaslarmn tizerine bir ara dizeyle
800 m kalinlga erisen denizel mafik volkanit-
lerin oturdugunu ve onlarin da dizerine 1000
m kalmliga varan filis biriminin geldigind ileri
sUrmHistir.

Bu calismacinin gorislerine yakin olarak,
Marengwa {1968} isiklar koyi cevresinde alita
neritik kiregtaslan ve {site filisten olusan bir
istifin bulundugunu ilerl sfrmistar. Filigin
yagl, bu g¢alismac: tarafindan. Turoniyen -
Kampaniyen olarak belirtilmistir.

Brinkmann {1966, 1972, 1976} bdlgesel 6]-
¢ekli calismasinda, Izmir - Ankara Zonu'nun
radyolaritli ve ofiyolitli kayalardan olustugu-
nu belirtmis ve bu zonun Orta Anadoelir'da Or-
{a Kretase sirasmda agilmaya baslayan ve
Geg Kretase'de Bali Anadolu ve Ege'ye uza-
nan bir ¢ékiintiden meydana geldigini ileri
sUrmisiar,

Konuk {19771 Bornova ¢evresinde dar bir a-
landa vaptig: calisrnada, stratigrafik  istifin
altta sif denizel kirectaglanindan, dsite ise ge-
cisli bir iliskiyle filisten meydana geidigini be-
lirtmistir. Filisin yasinin Alt Maestrihtiyen ile
Daniven arasmda degistigini fosillerle kanitla-
s,

Sekil 2 : Bornova cevresinin Jeolojik haritas:.
Figure 2: Geological map of Bornova region.

Yagmurlu {1980} Bornova ¢evresinde yaph-
@ cabsmada, gozlem smirlan icinde kalan
bloklar ayrrtlamms ve filis tdr( kayalarla bi-
yiik Oleekieki platform kirectaslart arasindaki
iliskinin basil olmadigin: da ilk kez gormus-
tur. Baz: alanlarda filis kayalarim neritik ki-
rectaslarmn altinda ve baz yerlerde ise tze-
rinde yapisal bir dokanak olmaksizin bulmas
nedeniyle, bolgede tek bir filis degil G¢ farkh
yasla {ilis formasyonunun bulundugunu sa-
vunmusiur. Bu arastiniel, en alltia Kampani-
yen yash bir filis aywtlanms, Gzerine gegisli o-
larak neritik fasiveste platform karbenatlar-
min geldigini ve bunlarn da tzerine Maestrih-
tiyen - Alf Paleosen yagmda ikinei bir filigin
yer aldigim ileri sirmustir. fstifin en fistiinde
ise, Orta - Ust Paleosen yasinda bir figtined
filisin bulundugunu bu calismac: belirtmistir.

" flerideki bolamlerde aynntihi olarak ortaya ko-

nacag: gibi, bu arastincmnm yanlis® olarak
farkl: {ilis toplulukian aymtjamasmn nedeni
platforn karbonat kitlelerinin filigin igerisin-
de blok oldufunu saptayamamasmdan ileri
gelmistir. Kirectaslan ile filis arasinda degisik
alanlarda altta veya astte farkl: stratigrafik i-
liskiler gériince degisik yasta filis birimlerinin
bulundugu sonucuna varmshr.

Akdeniz ve digerleri (1982) Manisa ile lzmir
arasindaki bélgede yvaptikiar: calismada lzmir
- Ankara Zonu'nu iceren kusagin istifinin alt-
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Sekii 3 : Jeolojik haritaya ait apiklamalar.
Figure 8: Explanations of the geological map in figure 2.
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- ta kalin platform karbonatlanndan olustugu-
nu ve yaslarimin Triyas’dan Ust Kretase've ve
yer yer Paleosen’e kadar ¢iktiging belirtirler.
Platformun {zerine gecish olarak geldigini ile-
ri strddkleri filisin yasmm ise, Ust Kretase -
Paleosen olarak belirtmislerdir.

Ozer ve irtem (1982) Isiklar ile Altindag ara-
sinda dar bir alarn ayrintih olarak incelemis-
lerdir. Altta yer aldigim belirttikleri sig denizel
kirectaslarimin yasmin Turoniyen'den Maest-
ribliven’e kadar degistigini saptamiglardir.
Stratigrafik olarak daha ustie oldugunu ileri
sirdikleri filis biriminin yasim ise nannop-
lankionlarla Daniyen olarak bulmuslardir,

STRATIGRAFIK JEOLOJI

Bu calismada, Manisa ile Bormmova arasm-
daki alamin 1/25000 olgekli haritast cikanl-
mstir {Sekil 2). Manisa'dan Seferihisara ka-
dar uzanan genis bir bélgede izmir-Ankara
Zonu'nun en belirgin dzelligi, filis fasivesinde
bir matriks ile boylan 20 km've erigsen plat-
form tiri: kirectas bloklan i¢eren bir karma-
@k birimin yer almasidir. lzmir - Ankara Zo-
nunu temsil eden bu bloklu birim dnceki ca-
lismalarda tanmamadi@ icin filis ile kirectas-
layiin  dliskisi farkll farkh yorumlanmistir
{Konut, 1977; Yagmurlu, 1980 : Akdeniz ve
digerleri, 1982).

karmasifimin matriksini olusturan kayalann
dzellilderi ve vas: anlatilacaktir, Daha sonra
ise karmasigin igerisindeki bloklar tamimlana-
cak ve Oloi kesitler yvardimayla aywilanms
olan birimler anlatilacaktir. Bir baska boliim-
de ise, Bornova karmasiginm matriksi fle

- bloklann dokanak iliskdleri ve mairiksin de-

formasyon tzeilikleri tartisilacaktr,

BORNOVA KARMASIGI MATRIKSI

Bornova karmasigin matriksi genis bir
bélgede filis fasiyesinde kumntaglan ve camur-
taglarndan meydana gelmistir. I¢ yapis ileri
derecede deforme olmus olan filisin, ilksel tor-
fulasma  sworlar: tOmilyle bozulmustur ve
matriks makaslama yiizeyleri boyunca kesii-
migtir. Filis matriksin bu makaslanmis i¢ ya-.
pis1, Manisa'dan Seferihisar'a kadar genis bir
alanda, devarml: olarak bulunur,

Filis matriksin kumtaslan, gri boz renkli o-
lup, deformasyondan korundugu alaniarda
orialama 10-20 cm tabaka kalmbhklan sunar
ve liste dogrn her bir kumitas: tabakas: tam
veya kesikli Bouma istiflert sunarak camur-
iaslarma gecer. Kumiag: tabakalarmn taban-
jannda oturma yapilan. oygu - dolgu yvapilar:,
kanal yapilan ve yogunluk akntilarnmn olhas-
{urdugu stiriikleme izleri yaygmdr., Kurntas-

14— Hesthe Sapma

MANISS TRAGH L SPI, Dads !

-~ FEEIEe Sagmia

aobBiee

Joigir ot H

SekH 4 . Jeolojik haritadan enine kesitler. Kesit yerier! Sekll 2'de goriimektedir.
Figure 4: Cross seclions from the geologieal map. Locations of the scotions are seen on Figure 2.

Bu calismada matriksi filis fasiyesinde k-
rintil kayalar, mikritik kirectag: mereekleri ile
yer yer mafik volkanitlerden meydana gelen
ve degisik boyutta ve yagta platform tirt ki-
reciaslanndan yapili blokiar iceren birime
Bornova karmagig1 {Bornova melange} adi ve-
rilmistir. Asagidaki boliimlerde 6nce Bormnova

lan dercceli tabakalanma ve c¢apraz katman-
lanma yapilan sunar ve {iste dogru ince lami-
nalanma géstererek koyn gri renklerdeki ca-
murtaglarina geger. Bdlgesel olcekte incelen-
diginde, baskin olarak kumtaslarn ile camur-
faglan arasinda gecigli ve diizenli iliski bulun-
maz ve kumiaslan ezik bir camurtas: hamury
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igerisinde degisik boyutlarda sucuk vapiian
olusturur. llksel stratigrafik iligki tamamen
bozuldugu icin filis icerisinde fasiyes analizie-
ri veya paleoakinti yonlerinin  saptanmasi
mimk(n degiidir. Yalmizca, bblgesel olcekie
ahndiginda matriksin yaklasik ylizde yetimisgi-
ni canyurtasian, yiizde otuzo ve daha azin ise
kumtaslan olusturur. Kumiaslarnn eleman-
lan koyu renkl ¢brt, degisik renkte kirectas-
ian ve kuvars kimnhlanmdan olusmustar, Bi-
yik kirectasi bloklannm cevresinde mairiks
bioklu ve ¢akilh bir malzemeden olusur. Ba
malzeme etrafim cevreledigi blokda aymi litolo-
jidedir.

Bornova karmasiginin matrikst icerisinde
degisik kalmhbklarda ve farkh stratigrafik ilisk

tcerisinde c¢akdiaslann bulunur. Bunlardan
haritalanabilecek boyutia olanlan Sekii 2 ve 3
fe dye olarak Kocagay cakiitas: adi altinda
gosterilmistir.

Kocacay cakiltag), {i¢ farkh olugum tartinde
bulunmakiads. Birinci thrde ¢akiliaglan, ki-
rectas: megablok ve bloklannin altmda ve
cevresinde goraldr. Kalinhiklan ¢ok kisa me-
safede degisen bu gakilfaslan cok koseli ve
degisik boyutta blok ve kimnhlardan meydana
gelmistir. Cok az oranda gamurlu ve kaba do-
kuda matriks ile tutturulmus olan bu tir ¢a-
kaltaslarmmin  kannfsdarn  cevreledikler: blokla
benzerdir. Bu tiir calksltasiar Kaynakiar kéya
cevresinde yaygndir ve BB' kesitinde gériil-
dnga gibi (Sekil 4. Kurudag megablogunun

(1) Beytitepe Kesiti

Hetercheliz sp.

L 4

Bugcglobigerins 2,
Globotruncana mp.
Prasglobot runcane ap.
globotruncana of. foralcata
Gicbotruncans arca

L ]
L 4

*

Globotmincans of, venirizoma
Lenticulina sy,
Pamudotextularia ap,
Globetruncuna ¢f, etuartiforszis
Globutrunsana ¢f, falaostuarti
lobotruncana  tricarinata
Flobetruncana condes
Slobotpuncens ventricoma
Lagenidae :
Heterohelicidas
Glebotruntens gansperl
Slobotruncans gagnebinl

" gGlobotrumcana stuarii

- Rugeglobigerina of., rodundata
* Heterchalix of., alinbulasa

Seckil B : i'nolu Beytitepe dlgiikmiig kesith, Kesit lizerinde érnek yerleri, numaralan ve fosil icerikieri dle dagilinia.

n goritlmektedir. Kesit yeri Sekil 2'deki jeoiolik harita iizerinde ayn: numarea lle gosterilmistir,
Figure §: Beylilepe measured section, number 1. On {he section sample locations, mumbers and fossi] contents are
showt. The locallon of the seetion is shown on the geological map in Figure 2 with the same number.
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alhiinda ve bu blogun yerlesimi Gncesinde o-
ngmus ve Kaynaklar kdy(i ile Kemalpasa ara-
sinda bulunan bol bloklu bir filis zonu iceri-
sinde baskin olarak ylizeyler.

Ikinei tiir cakiltas: duzeyi Piarbasi'mn he-
men dogusundan baglayan ve KD'va 1:zanan
bir mercek seklinde bulunur, Bu cakiltas do-
zeyl yaygr seklindedir ve hetercjen litololide
cakil ve bloklarm ¢amurriu bir matriks iceri-
sinde yiizdiigls olistostromal bir olusuk olarak
pulunur. Cakltas diizeyinin elemanlarim de-
gisik renk ve dokuda kirectaslan, cortler ve
kumtasian olusturur ve ¢akillar iyi yavarlak-
lasmgtir. Cakiltag) mercegi alt dokanaf ve
list dokanag ile dogrultusu boyunea carnur
taglarma gegis gosterir ve tabamnda belirgin
bir aginma izt bulunmaz. Bu ikinei tor cakil-
taglan, havza disindan tasmarak yamac bo-
yvuneca yiginns ve iyi yuvarlaklasous malzeme-
nin duyarsiz hale déntistip havzamn derin ke-
simlerine malzeme akmas! seklinde yeniden
tasinmasiyla meydana gelmis olmahdir. Kéta
ve iyl boylannis malzemenin kansum olan bu
ikinci tir cakiltaslan igerisinde, yer yer 20 m
boya erigen ve gcamuriasih bir matriks ile gev-
relenmiis kitleler bulunur ve bunlar olasili o-
larak yogunluk akintilan ile havzamn gukur-
lanna tasinmstir.

Uetned tar ¢akillaslan, Bornova ilge mer-
kezinin kuzeyindeki Kocagay deresi boyunca
goritlar. Bu alanda ¢akiltaslann 200 m'nin -
zerinde kalinhktaduo ve vanal yonde 500 m i-
¢erisinde incelip son bulur. Cakiltas: mercegi-
nin taban belirgin bir asinina y{zeyidir ve bu
alanda 1matriksi olusturan pelajik kalkerli -
seyller asinnus ve cakaltaslan bu asinms va-
diyi doldurmustur. Cakiltasi merceginin ajt
béliminde tabandaki pelajik camurtaglasn-
dan kopanlms 1-2 m boylara erisen camuria-
s1 diskleri bulunur. Cok yumusak olan bu
disklerin, heteroien Hiolojide ve iyi yuvarlak-
lasts kinntiardan yapil cakiltasiaroum igin-
de yitizer kenumda bulunmasi, fabandan yo-
gunluk akintilanyla kazldiklari isaret eder.
Cakiltaslanmn kinnfilan orta ve kota boylan-
1 yari késeli ve yuvarlak kirectas:, cort ve
kumtas) blok ve ¢akillanndan meydana gel-
mistir. Cakiltas: mercegi icinde kahn tabaka-
lanma goriiltir ve her tabaka icinde tabandan
tavana dogru derecelenme hulunur. Bu G¢in-
el titr cakiltasimin gerek tig boyuth geometri-
si ile ifabammn Ozelligi ve gerekse i¢c vapist,
bir denizalti kanyon doigusu oldugunu goste-
Tir.

Kanyonun tabam yoguniuk akmiilan tara-
findan denizalti asinmas seklinde oyulmus ve

daha sonra olusan vadi cakiltaslan tarafin-
dan doldurulmustur.

Bornova karmasifimn maliriksini olusturan
bir diger kaya 411, filis icerisinde yer alan ve
onunla gegigli iliskiler sunan kalkerli seyl
merceckleridir. Degisik kahnhklarda bulunan
bu merceklerden kalin ve yanal devaml olan-
lar; ayirtlanarak haritalanmigtis ve itye merte-
besinde, Yagmurhy {1977} tarafindan tamm-
landi@ sekilde, Beytitepe kiregtags adi altmda
gosterilmistir ($ekil 2,3.4).

Beytitepe tiyesi ince laminalt ve tabakals, gri
ve pemnbe renkler sunan kalkerli seyller ile
mikritik kire¢taslanndan clusmustur. Bu ki-
rectaslan, Bornova karmasifinm matriksing
tegkil eden filise yanal ve disey yonde gecer.
Beytitepe {ivesi, matriks icerisinde bir metre
kalinhiklarda ve yanal yonde birkag metre ice-
risinde son bulan mercekler olusturdngu gibi,
acik mostralarnmn bilundagu Beytitepe Mev-
kiinde 200 m kalinhga erisir ve yanal yénde
birkag kilometre devamhhk sunar {Sekil 5
Bu mevkide san ve gri renklerde ince jaminah
mikritik kirectaslardan olusan tye, altia ve
tstte filis fasiyesinde kinntih kayalara tedri-
cen geeer {Sekil 5} Beyvtitepe fyesi Bornova
karmasifl icetisinde tek bir diizey halinde bu-
lunmaz ve degisik kalinlhiklarda pelaiik karbo-
nat mercekleri seklinde birimin matriksinin
farkll drizeylerinde ortava ¢ikar. Isiklar kovi
yakanimda bir kiregtast megablogunun altinda
devarniy bir zon halinde kalkerli seyl diizeyi
bulunur. Aynea, Kocagay deresi vadisinde yi-
ne kaln bir mereek sekiinde ortaya ¢ikan bu
tyeden kesit digiilerck 6mekler foplanmstir
{Sekil 61 Bu son mevkide, Beyiifepe lyesi,
altta bir kirectag megablofunu sivar ve onu
cevreler, Ustie ise denizally kanal dolgusn
geklinde bir cakiltas: tarafindan oyularak o6r-
thimistir,

Beytitepe tyesi bol mikrofauna igerir ve 8l-
ciulmiis kesitlerde gorlebilecegi gibi pelajik
tortullasma Grinil olaralk plankionik mikro-
organizma topluligu sunar.

Bormnova karmasiginin matriksini clusturan
fitis icerisinde, yer yer mafik volkanik ara kat-
lar ve mafik tifler bulunur. Baskin olarak
spilitik aynema orzelligi sunan hyaloklastitler,
{lifler ve ender olarak yasuk lavlardan meyda-
na gelmis olan bn kayalar Turgutalp volkanigi
adh altinda bir Gye olarak ayirtlanmistir {Sekil
2, 3, 4}. 1k kez Oguz {1966} tarafindan tamm-
lanmus olan bu birim Manisa ¢evresinde genis
mosiralar olusturur ve oldukga kalin kesitler
sunar {Sekil 4).
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Turgutalp volkaniginin Manisa'dan Spil Da-
gina ¢ikan yol boyunca a@ik gorimileri bulu-
nur. Bu alanda, mafik volkanik kinntili kaya-
lar, hyaloklastitler, yastik lavliar ve mafik tiif-
lerden olusan bu tye, filis fasiyesindeki kinn-
tih kayalara tedrici gecisler sunar. Mafik vol-
kanitler afanitik dokuda ve yer yer albit ile pi-
roksen fenokristleri iceren porfiritik dokudaki
bazaltlardan meydana gelmistir, fleri derecede
spilitik aynsma gecirmis olan bu kayalar, kio-
rit, kalsit, epidot ve zeolit mineralieri tarafin.
dan ornatilmms ve gozenek ile ¢atlaklan doldu-
rulmustur. Mafik volkanik kayalar icerisinde,
Manisa Spil Dagina gtkan yol boyunca ender
olarak ¢Ortld mikritik kirectas: mercekieri bu-
lunmaktadir. Bu merccklerde bel oranda
planktonik foraminiferler bulunur. Bir sonra-
ki boliimde Bornova karmagifimm matriksi-
nin yag anlatilirken bu konuya deginilecektir.

Gerek mafik volkanitlerin icerisindeki pela-
jik mercekierin yas: ve gerekse volkanik kaya-
lann yanal yonde filige gecisli olmasi, Bornova
karmasifinmin matriksinin ¢dkeldigi havzada

zaman zaman denizalti volkanik etkinliinin

meydana geldigini gésterir.

Bornova Karmagig: Matriksinin Yag:

Karmasi@in matriksini olusturan filis iceri-
sinde fosil bulunmamaktadir. Fakat arada
bulunan merceksel kalkerli seyl arakatkilan
bol oranda planktonik forminiferler icermek-
tedir ve karmasigin olugum yast bunlardan
toplanan 6rnekierle saptanmstir. Bu mercek-
* lerin kahn olanlar Beytitepe tyesi adi alinda
tammlanmistir. 1 nolu Beytitepe kesiti filig 1-
¢erisinde yanal yonde devaml olan bir mer-
cekien Gletilmastir (Sekil 2,5). Bu kesit bo-
yunca toplanrmig olan 6rneklerin yerleri kesi-
tin tzerinde Sekil B'te gosterilmistir ve 8mek-
lerin fosil icerifi ise kesitin altinda verilmekte-
dir. Bu kesil boyunca tayin edilen foramini-
ferler Kampariyen - Maestrihtiven genis yas
araligim belirimekiedir.

Bir diger 6lgtilmds kesit, 9 nolu Kocacay
deresi kesitidir ve Bornova kuzeyinde aym ads
tasiyan dere vadisinde dlgtlmustir {Sekil
2,6). Bu mevkide gri ve kirmuz renkii kalkerli
seyller bir kiregtas blogunun fizerinde ve onu
swvar sekilde bulunur. Kocacay kesitinden
derlenen drneklerin fosil icerikieri Sekal 6'da
liste halinde verilmistir ve fosillerin yanal da-
@l Kesitin altinda gértlmektedir. Kocagay
deresi kesitinin alt boliimleri ve neritik kireg-
tag blogunu sivadif yerler Orta - Ust Maest-
rihtiyen yasimi vermektedir. Kalkerli seyllerin

orta ve tist bsltmlerinden ise Daniyen yas: el-
de edilmistir.

Bu iki 6ledilt kesit disinda Bornova karma-
sigimn matriksinin degisik yerlerinden nokta
omekieri toplanmstir. Ornegin 3 nolu Pmar-
basgt kesitinde [Sekil 7}, neritik kiregtas: blo-
gunun altinda filis matriks ylizeylemektedir
ve icerisindeki 20-30 cm kahnliklardaki pela-
jik kalkerli seyl mercekleri bol oranda Globot-
rurtcana fositleri icermekiedir. Bu fosiller aym
seklin altindaki fosil igerifinden anlagilacag:
gibi Ust Kampaniyen - At Maestrihtiyen yasi-
n1 vermektedir.

Bornova karmasiirmn matriksinin yagim si-
nirlayabilecek dnemli verilerden biri Manisa
Spil Dagimdan clde edilmistir. Bu dag, biyik
hoyutta neritik kiregtas: megabloklar: ile bun-
lan cevreleven filis matriksden yapihdir (Sekdl
2.4). Manisa Spil Dagi'nda 13 noh: kesit me-
gablofun en (st dizeylerinden 6Sletlmistir
(Sekil 8) ve fosil iceriginden gértilebilecegi gi-
bi, blogun icindeki en geng vas Kampaniyen -
Orta Maestrihtiven olarak bulunmustur, Aym
blogu cevreleyen ve stratigrafik olarak saran
filis matriks i¢erisinde kalkerli seyl mercekieri
vardir. Bu merceklerde asafidaki fostller tayin
edilmistir ve bu noktada blogu sarmalayan
mairiksin yast Oria - Geg¢ Maestribiiven ola-
rak bulunmustur. Matriksden {ayin edilen fo-
siller sunlardir: Abothomphalus mayoroensis,
Globotruncana gagnebini, Glb. gannsert, Gib,
Jornica, Glb. fornicata fornicata, Glb. stuarti,
Glb. stuartiformis, Glb. tricarinata, Gib. of. fal-
sostuart, Glb. ef. contusa, Praeglobotrunca-
na cf. citae, Rugoglobigerina sp., Pseudogum-
belina sp., Orbitoides sp., Gublerina sp.. Pla-
noglobulina sp.

Bu mevkide goralddgt gibi karmasik igeri-
sindeki bloklann en st kesimlerinin yaslan,
kendilerini ¢evreleyen ve icerisine tasmdiklan
filisin yas: ile yer ver st 0ste binmektedir,
Bu Szellik flerideki béldmlerde aynca tartig-
lacaktir.

Manisa Dafina cikan yol boyunca genis
yiizlekler olusturan ve filis matriks ile gecigli
iliskide bulunan Turgutalp volkanigi icerisin-
de de ender olarak ince pelajik kirectas mer-
cekleri bulunur. Bu mereeklerden toplanan
drnckierde Globotruncana lapparenti, Glb. of
Jornicata, Glb. cf. bulloides, Gib. aff. coronota
ve Praeglobotruncana sp. fosilleri tayin edil-
mis ve Ust Kretase (Kampaniyen) genis yas a-
ralig: saptanmmsar.

Sonug olarak, Bornova karmasi@mn mat-
riksinin yasg: Ol¢iilt kesiflerden ve nokta 6r-
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Sekil 6 : 9 nolu Kocagay Slcilmiig kesitl Kesit tizerinde drhek yerleri,
numaraiar ve fosii icerikleri lle dagihmlan gériiimektediyr. Kesit yeri Se-
kii 2'deki jeolojik harita tzerinde ayn: numara lle gosteriimigtir.

Figure 6: Kocacay measured seciion, number 8. On the seetion sampde locald
ons, munbers and fossil -contents are shown. The location of the section is
shown on the geological map in Figure 2 with the same mumber,
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Sekil 7 ! 3 nolu Piarbag: bloiilmitg kesiti Kesit fizerinde Srnek yetlesi,
numaraian ve fosil igerikieri e dagiiuminn goriilmektedir, Kesit yeri Se-
ki 2'dekt jeolojik harita Sizerinde ayo: numars ile gosteriimistir,

Figare 7; Pinarbas measured section, rumber 3. On the section sample loca-
Hons, numbers and fossil contents are shown. The location of the section is
shown on the geological map in Figure 2 with the same number.
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neklerinden anlasildig gibi, Kampaniyen, Ma-
estribitiyen‘den baslayip Darniyen'i de igine al-
maktadir. Ozer ve Irtem {1982) matriksin ice-
risinde bulunan bir kalkerli seyl merceginde
bulduklan nannoplanktonlara dayanarak Da-
niyen yasim saptarmslardir. Bu yas, Kocacay
kesitinde de {Sekil 6) goriildgd gibi Bornova
karmasig: matriksine ait saptanabilen en
gene yas belirbmektedir. Filis matriksin yasi-
m simrlayan en vagls veriler ise, bloklarm en
ust béliimlerinden elde edilen yas olan Kam-
paniyen - Alt Maestrihtiven olmalidir,

Bornova Karmagiginin Bioklars

Bornova karmasi@ icinde, si denizel fasi-
yesde platform tirG kiregtaglan, boylan 20
kim've erisen bloklar halinde bulunmaktadhr
{Sekil 2. 3. 4). Bu bloklarda devamli ve tain
bir stratigrafik istif bulunmaz ve bloklarm si-
mrlart i¢ yapilarim verev kesen makaslama
yuzeyleridir. Bu nedenle her bir blok altta ve
itstie farkli yasta bir birimden baslar ve son
bulur. Bloklant olusturan platforin karbonat
istifinin genellestirilinis ilksel stratigrafisini
kurabilmek i¢in, degisik bloklardan bir cok
kesit slgiilmuis ve bunlanmn cakisan bolumler
eslestirilerek alttan {iste dogru siralanmustir.

Bloklant olusturan birimiler sif denizel ki-
re¢taslarmdandir ve bu yiizden vanal ve di-
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Sekil 8: 13 nolu Manisa Spil Dag diciilmiis kesitd,
Kesit dzerinde Simek yerlerd, numaraian ve fosil ice-
stikiert iie dagitmian gériilmektedir. Kesit yerd Sekil
2'deki jeoiojik harita izerinde aym numara {le goste-
rilozigtir,

Figure 8: Manisa Spil Dafi measured section, number
13. On the section sample locations, mamnbers and fosai
contenis are shown. The location of the secilon is shown
on Lhe geological map in Figure 2 with the sarne number.

sey yonde kisa mesafelerde fasiyes degisimleri
gosterirler. Kiregtaglaruun litolojilert degistigi
igin ayirtlanan birimlerin bir bloktan digerine
eslestirilmeleri kolay olmaz.

Bornova karmasify icerisindeki kirectasm
blok ve megabloklarmmn stratigrafik, litolojik
ve paleontolojik dzellikleri Karaburun Yarma-
dasinda ylizeylenen Mesozovik karbonai isti-
finin aymdir {Erdogan ve digerleri, 1990). A-
yirtlanan kaya birimlerine bu nedenle Kara-
burun istifindekt esdegeri olan birimlerin ad-
lar: veriliistir ve yalruzea bas istifde tam kar-
silify olmayan birtmiere yeni adlar onerilerek
tarumlarmalan yapilmstir,

Giivercinlik Formasyonu:

Bomova'min kuzeyinde bulunan Dagiistt
Dagr fle Girle koyi arasinda viizeyleyen ki-
rectas: megablogunun alt kesiminde laminal
stromatolitik dolomitler ve megalodonilu ki-
rectaglarnnin ardalanmasmdan olugan bir bi-
rim yer alir {Sekil 2}, Bu birimin alt kismm gé-
rialmez ve blogun alt yiizeyi tarafindarn kesil-
mistir. Laminall dolomitler ve arasimndaki iri
megalodorthe kirectaslar Karaburun istifin-
deki Noriven - Resiyen yash Govercinlik for-
masyonuna benzer. Jeclojik harita {(izerinde
{Sekil 2} 10, 11 ve 12 numaralarla isareilen-
mig olan ve Sekil 9, 10. ve }1'de gorillen Ku-
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Sekil 9 10 nolu Kuredere Sigitlroiy kesiti, Kesit ize-
rinde ornek yerlerd, numaralan ve fosil igerikieri dle
dagibimlan gorillmektedir. Kesit yeri Seki} 2'deki jeo-
lojik harita tizerinde aym nomara ile gosteriimistis,
Figure 9 Kuruders measured section, number 10, On
the section sample locations, numbers and lossil contents
are shown. The localion of the section is shown on the ge-
ologieal map in Figure 2 with the same number,
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Sekil 10 11 nolu Kuradere 8Slgitlmily kesith Kesit G-
zerinde brnek yerleri, numarslan ve fosil icerikleri ile
dagilimiars giriiimektedir. Kesit yeri Schil 2'deki jeo-
lojik harita iizerinde aym numara e gdsterilmigtir.

Figure 10 Kurudere measured section, number 11, On
the section sample locations, nimbers and fossil con-
tents are shown, The location of the section iy shown on
the geological map in Figure 2 with the same number,
rudere kesitleri bu birimi icermektedir. Bu fic
Oletlly kesit boyunca laminal: stromatolitik
dolomitler baskm litoloji olarak goriilir. Yer
yver kusgoza dokusu bulunduran laminali do-
iomitler, 20-30 em kalinlikta tabakalanma
sunar ve ara diizeyler halinde intraformasyo-
nal ¢akaltas: ara katkalan igerir. Bu calall: ara
katkilar asiuna gecirmemis dolomit ¢akillan
ve kirmiz renkte karbonat ¢imentodan yaph-
dir. Bu dizeyier gelgit dizligiinde ¢dkelmis
olan stromatolitik dolomitflerin dalga etkistyle
parcalamp karstik aynsma sonueu ki
renk alm:s olan karbonat cimento ile funttn-
risfmast sonucy olusmustur.

Laminah dolomit tabakalan ile ardalanma
halinde bulunan krem renkll kahn katmanl
ve masif kiregtaslar: bulunur. Bu kirectasian
caplanr 20 em irilife erisen megalodont fosille-
i icerir. Bol alg ve foramintier fosilleri de ice-
ren bu kirectaslar, dolomitik zonlanm arasin-
da topografyada dirsek olusturmalan ile ko-
layhkla secilirler. Her ti¢ 8l¢filmits kesit bo-
yunca, bu birim igerisinde aynca gri renkli,
orta - kalin katmanl: kirectaslan bulunur.

Laminah dolomitler ve megalodorntlu kireg-

taslanmn ardalanmas: Karaburun Yanmada-
sinda yiwzeyleyen Guvercinlik formasyonu-
run tipik dzelligidir. Fakat, farkl olarak, Ka-
raburun istifinde aym formasyon iginde bulu-
npan kuvarsit mercekleri ve kirmz - yesil ¢a-
murtaslart inceleme alamnda gorthkmez Bu
farklihgém, Karaburun'da sik gorildisga gibi,
birim icerisindeki yanal fasiyes degisiminden
kaynaklandigl distiniilmektedir.

Guvercinlik formasyonunun alt dokanag:
meelenen alanda goérilmez ve 10 numarals
Kurudere kesiti boyunca blogun altindan Ma-
estrihtiyen yasmda filis kayalan gkar (Sekil
9). Bu birimin Uzerine her ii¢ dlgitimits kesit-
te géraldiig gibi Nohutalan formasyonu ge-
¢isli bir dokanak boyuneca gelmektedir {Sekil
4, 10, 11}

Givereiniik formasyorunun Bornova gevre-
sinde olclilenn kesitlerde en all ksimlan 10
numaral: kesitte Karniyen-Noriyen'den baslar
ve daha tiste dogru Resiyen't kapsar. Kurude-
re 11 ve 12 kesitlerinde {ist boltimlerinden
Noriyen ve Resiven yasi elde edilmigtir ve da-
ha da ustte Livas vasli Nohutalan formasyo-
nuna gegilmektedir. Oleitlen fig kesitte bu bi-
rim icerisinde tayin edilen fosilier ve dagihun-
lan gorilmektedir (Sekil 9, 10, 11).
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Sekil 11 : 12 nolu Kurndere éicilmiiy keslti. Kesit iizerinde
drnek yerierl, namaralar: ve fosl) icerikleri fie dafiiumlan go-
riifmektedir, Kestt yert Sekli 2'deki jeclojik harita fizerinde
aym numara ile gosterflmigtir. .
Flgure 11: Hurudere measured section, mmsber 12, On the secti-
on sampk: locations, numbers and fossil contents are shown. The
location of the section I1s shown on the geological map In Figure 2
with the same number.



12

Burhan FRDOGAN

Malring r!\'fa-'!rf'a'r}

150 k12 1200 %

be o opa bbb b ) k. P

@ Rasathane Kesiti

M 9
g’f Nahulalan Fm. g -]
cassic s " .
e Liyas (HHUSSC 8 e 0e
L e Mt z
gysstat b : lf’ % a K éfa:"-? ¢ paim ] -
= st Ku\as‘: { %
Bs ottt “§%
a £3 g B52
Lxg » : L.
Bz
2

1320 !z!ﬁ 120

“EipBavaivalioa” ap,

]
3

[ X 18
L 13

-9

Araxophragml idae »
RLrIandis a5, »

Glomospire .
Palendaaysindus saditarraneus
Thxumatoporelia parvorssiculifors -

YETIE LN

$ 4
X3

Favudocycinmning lianica
Talwaline ap.

4
L
L
L

[ T A

Taxtuleris ap, . hal
Tubiphytas worroneanie
Ophthainidiue ap,
Paeudnayciomming oz,
Ausohpoulitass ap,
Troeholinn sp.
Fiobotraesuie I5nusinon » .
1lobut ruRcass Mg . 1
yrhiéolinidne : .

-%

$ekil 12 : 2 nolu Rasathane Slciilmils kesiti. Kesit izerinde Srnek yerleri, numaralarn ve fosil iverikleri ile dagiivm-
lan ' gortilinektedir. Besit yeri Sekil 2'deki jeolojik harite izerinde aynl numara ile gosterilmistir,

Figure 12: Rasathane measured section, srumber 2. On the section sample Jocations, numbers and fossi] contents are
shown. The location of the section is shown on the geological map in Figure 2 with the same number.

Nohutalan Formasyonu :

Bu birim inceleme alamnda Dagust Dag,
Rurudag ve Nif Da@i'mi olusturan megablok-
larda yaygin mostralar olusturur {Sekil 2} ve
agik gri, gri renklerde kirectaslar ile dolomit-
lerden meydana gelmistir,

Nohutalan formasyonunun alt bdliimieni
10, 11 ve 12 nolu Kurudere kesitleri boyunca
kesilir (Sekil 9, 10, 11} ve gri renkte masif ki-
rectaslanndan olusmustur. ki numarall Ra-
sathane kesiti {Sekil 12}, 3 numarah Pmarba-
$1 kesiti {Sekil 7} ve 4 ile 5 numaralb Palamut-
dag kesitlerinde {Sekil 13, 14} gri renkte dolo-
mitler baskin litolojiyi plusturur ve arada yer
yer kire¢taslar bulunur, Nalddken kesitleri-
nin her iiciinde de (Sekil 15, 16, 17} kahn
katmanls kirectaslari gormiliir ve {ist bélimle-
rinde yanal ydénde devamsiz olan bir boksit
mercegi bulunmaktadir. Bu ¢ kesitie kiree-
taglan belirgin bir litolojik farknlik sunmadan
iiste dogru rudisti kirectaslarma gecer. Ru-
distli kirectaslan, Isiklar kirectas: adi altinda
incelenmis olmasina karsin iki birimin sirun

¢ogu yerde sorunlu olarak cizilebilir.

Nohutalan formasyonu, altindaki Guiverein-
lik formasyonu ile gecislidir, Gstte ise lmkiar
kirectasina benzer sekilde, tedricen gecer. Ol
¢uli kesitler boyunea derlenen émeklerin fo-
si} icerikleri incelendiginde birimin yas: Li-
vas'dan baglar, oria kesimlerinde Malm yas
elde edilir. Devamhhk sunan birimin st bi-
limlerinden Berriasiven, Neokomiyen, Albi-
yen, Senomaniyen ve Turoniyen'e kadar yag-
lar elde edilir. Uzerinde yer alan Isiklar kireg-
tasim da dahil edersek benzer tiir kireclaslan
Rampaniyen - Alt Maestrihtiven'e kadar de-
varmnl bir istif seklinde ¢dkelmistir. Rudist fo-
sillerinin ilk goruldagn yerler Isklar kirectas:-
na dahil edildigi igin Nohuialan formasyornn-
nun yas: liyas'dan Senomaniven'in (st bo-
liimlerine kadar giiomaktadr.

Nohutalan formasyonu Bormova cevresinde,
aymi Karaburun istifinde oldugu gibi, litolofik
olarak sahada devamhblik sunmasina karsin
Dogges fosilleri icermez. (Erdogan ve digerleri,
1990}, Saha verileri, birim icerisinde bir ¢6-
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$eki 13 : 4 nolu Palamutdag dictilmig kesitd, Kesit #-
zerinde Srnek yederi, numaralar: ve fosil icerikiert ile
dagiunian goriiimektedir, Kesit yeri Sekil 2'deki jeo-
lojik harita #izerinde aynm: numars {le gosterilmistir.
¥Figure 13: Palamuidag measured secifon, sumber 4. On
the seciion sample locatlons, numbers and {ossii contents
are shown. The location of the section Is shown on the ge-
otogical map In Figure 2 with the same mumber. '
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$ekil 15 : 6 nolu Naldiken slgiilmiig keaitl, Kesit tizerinde &y
nek yerlerd, numaratan ve foskt igeriklesd e dagilimban goril
mekiedir, Kesit yerl $okil 2°dek jeolojik harita Gzerinde ayn:
numara e gosterfimiptis,

Figare 18 Nuiddken measured seciton, number 6, On the secilon
sampic locations, numbers and lossli contents are shown. The fo-
calion of the section is shown on the jteotogical map in Figure 2
with the same mamber. i
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Sekii 14 : 5 nolu Palamutdag dlcillmiis kesiti Kesit #i-
zerinde dmek yerierl, numaralan ve fosil icerikieri il
dagilunlan gérélmektedir. Kesit yert Sekif 2'deki jeo-
lojik harita dzerinde aym numars ile gésterilmistir,
Figure 14 Palamuldag measured section, mumber 5. On
the sectlon sample lovations, numbers and fossil conlents
are shown. Fhe locatlon of the section Is shown o1 the ge
otogical map In Figure 2 with the same number,
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Sekll 16 7 noln Naldoken Bigitlmiig kesitl, Keait drerinde 61
anek yerlerd, numaralar ve fosi leeriklerd ile dagiomlar: ghril
mekiedir, Kesit yeri Sckil 2'dekl jeciojik havita tizerinde aym
nuymars fie gisteribmiptir.

Figure 16 Naldken measured section, namber 7. On the scolion
sample focalions, numbers snd fosedl conlents are shown. The jo-
cation of U seclon 1s siiown on the geslopleat map in Flgore 2
with the same number.
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kelmezlik stiresinin varhfindan ziyade, indeks
fosil icermemesi yiziinden istifte gorundr ola-
rak Dogger yasinn elde edilmedigi gérisami
desteklemektedir.

Isiklar Kiregtag: @

Bu birim altta Nohutalan formasyonu ile
gecisli olarak rudist fosilleri iceren sig denizel
kirectaslarn ile baslar ve (stie ¢ortll nce ia-
bakal: pelajik kirectaslarmdan olusur,

Karaburun istifinde Nohutalan formasyo-
nundan elde edilen en geng vas Apsiyen - Al-
biven'e gikmaktadir {Erdogan ve digerleri,
1990} ve daha ustie uyumsuz bir dokanak
boyunca Maestrihtiven yash Babkhova for-
masyonus bulunmaktadir. Bornova ¢evresinde
ise kirectast megabloklarmda Nohutalan for-
masyonu Livas'da baslayip devami Kirectag-
lar1 seklinde Kampaniyen - Maesirihtiyen'e
kadar ¢kmakiadr. Nohutalan formasyonu-
nun bu devaml: olan Ust bdlom Hiolojik ola-
rak biraz farkh oldugu icin Karaburun istifin-
den degisik olarak, isiklar kirectas) ad: altin-
da ayn bir birim olarak tanunlanmas: uygun
ghraimustir.

Isitkiar kirectasimn en agik yliziekleri isikiar
kéyin gevresinde bulunur ve Ozer ve Irtem
(1982} bu birtmi Ust Kretase kirectaslan ad
altinda aynnt:l: clarak taramilayarak fasiyesie-
re ayrtlamisiardir. Bu alan diginda Naldéken
koyis kuzeyinde, Manisa'ran glineyinde ve Ku-
ruda@’ olusturan megabloklarn icerisinde bu
birim ytizeylemekiedir. Bu birim i¢cerisinden 6
verde kesitler diculmastar. 4 ve 5 numarakh
Palamut Dag: kesitlerinde (Sekil 13, 14), 6. 7,
8 numarall Nakisken kesitlerinde (Sckil 15,
16. 17} ve 13 numaral Manisa - Spil Dag: ke-
sitinde {Sekil 8) bu birim parca parca Ornek-
lenmistir.

Istklar kéyi cevresinde, Nalddken civannda
ve Manisa Dag: bélgesinde bu birim alita ko-
yu gri renkli ve masif i¢c yapih kiregtaslann-
dan olusmustur. Bu kirectaglar: rudist kavk:
kimnisian icermekiedir. Birimin en st bolim-
lerinde 20-30 m kalmbkta ¢6rt tabaka ve
yumrular iceren ince tabakall pelajik kireg-
taslarn bulunur. Bol Globotruncana fosilleri
pulunduran mikritik dokudaki bu kiregtasian
ile ardalanmah olarak, Manisa Dagi'nda kinn-
11h kiregtas: ara katkilar: bulunur ve lipik ola-
rak allotopik kirectas: fasiyesindedir. lsiklar
kayl gevresinde Globotruncana fosilli pelajik
fasiyesin lizerine, énce biyoklastik istiftas: fa-
siyesinde, daha sonra bentik foraminiferler i-
ceren algli istiftas: fasiyesinde kirectaslan gel-
mektedir.

By birim Rasathane kesitinde {Sekil 12} ka-
hin intraklastl: kirectaglar ve masif kirectasia-
1 ile temsil edilir ve bunlar yanal yénde ru-
distli kirectaslarna gecer. Intraklasth fasiyes
2-3 ¢m irilikte cok iyi yuvarlaklasmg kiregta-
s cakillarn karbonat ¢imentoyla tutturul-
masmdan meydana gelmistir.

tsiklar kirectaginm alt dokanag: Nohutalan
formasyonu ile geciglidir ve smir ¢ogu kez pa-
leontolojik veriler yardimmyla ¢izilebilir.

Bu birim Bornova karmasig icerisindeki ki-
rectas: bloklarmm en geng birimini olugturur
fakat hi¢ bir yerde Bornova karmagigimn filis
matriksine stratigrafik clarak gectigi goridme-
nigtir.

Isiklar kireglasinin yvas: foraminiferlere gore
‘Turoniyen'den Maestrihtiyen'e dek devamhli
gosterir (Sekil 15. 16, 17, 8). Birimin alt bo-
Tumlerinin yas: formaninifer ve rudist igerigi-
ne dayanilarak Turoniyen - Santoniyen olarak
saptanmus ve aynntili cahsmalarda rudistli
dazeylerin Santoniyen yash oldugu baska a-
rastinicilar tarafindan da kanitlanmistur (Ozer
ve irtem; 1982, Ozer, 1989).

siklar kirectasmun st bélGmleri 13 nolu
Manisa Spil Dag: kesitinde gériimektedir ve
cortlii pelajik kiregtasianindan olugan bu ke-
simin foraminifer icerigi Kampaniyen - Orta
Macstrihtiyen yagin: vermektedir (Sekil 8).

Bornova’nimn kuzeyinde bulunan ve Dagusti
Da@'m: olugturan megablogun st bolumle-
rinde, diger bloklardan biraz farkli bir Ust
Kretase buislunmaktadr {Sekil 2}, Bu alanda
11 noh: Kurudere kesitinde goridldiig gibi
{Sckil 10}, blok i¢i istifin en altinda Ust Triyas
yast veren Giivercinlik formasyonu, onun da
fizerinde Liyas yagt veren Nohutalan formas-
yorru bulurniur. Nohutalan formasyorunun Li-
yas yagl veren bélumleri tzerine dogrudan
pelajik fasiyesde ¢ortld mikritik kirectaglarnn-
dan olusan Ust Kretase gelmektedir ve yas
Santoniyen - Kampaniyen arasinda degigmek-
tedir. Dolayisiyla arada Al Kretase ile Ust
Kretasenin bir bélamii eksikiir. Bu kesit Ka-
raburun Yarmadasindaki Balkhova formas-
yonuna ¢ok benzer ve orada oldugu gibi lzmir
- Ankara Zonn'nun agilmas: sirasmda platfor-
mun ani alcalmasi ve derin fasiyesin platfor-
mun s kesimlerini agmas ile agiklanabilir
(Erdogan, 1990}

Yukaridaki bsttimlerde degisik yerlerde 6i-
climiis kesitlerin incelenmesinden anlagila-
cag gibi, Bornova karmagiginmn bloklanmm
en geng béliimlerinin yag: bloklar gevreleyen
filis matriksin yas: tle yer yer cakigmaktadir.
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Sekil 17 : 8 noln Naidéken dlciilmiiy kesitl, Kesit iizerinde drnek yerieri, numaraiar: ve fosil icerikler] ife dagilumn-
lan gérilmektedlr. Kesit yeri Sekil 2'deki jeolojik harita iizerinde ayn: numara ile gésteriimistir.

Figure X7: Nalddken measured seclion, number 8, On ihe section sample locations, mumbers and fossl] contentis are
shown. The location of the seciion is shown on the geological map in Figure 2 with the same number.

Bu #zellik kesintisiz devam eden tortuilasma
ve aym zamanda baslamms olan tekionik ta-
sinmanmn bélgede etkin oldugunu gésterir,

BORNOVA KARMASIGININ iC YAPISI VE iz-
MIR - ANKARA ZONUNUN TEKTONIK EVRiMI

Menderes Masifi ve Karaburun kusag Tri-
yas'dan Kampaniven sonuna kadar karbonat
¢Okeliminin gelistigi durayh bir platform alan
olmustur (Sekil 18 a), Kampaniven - Erken Ma-
estrihtiyen'de Bornova tle Seferihisar arasinda-
ki biigede lzmir Ankara Zonu'nun ilk slcalmasi
gelismistir (Sekil 18 b} ve bu havza icerisinde
bloklu Bornova karmasi@ olusnustur,

Bornova karmasigimin blokiu i¢ yapisi, blok
boylarinin birkag yiiz metre oldufu ve topog-
rafyamn engebeli bulundugu yerlerde agik o-
larak izlenebilir. Baz1 bloklar ise kilometreler-
ce uzunluktadir ve kahnliklan. enine jeolojik
kesitlerden anlagilacagy gibi, bir iki kilometre-
ye vanr {Sekil 2,4). Boylar: bir kilometreden
uzun olan bloklar bu cahsmada megablok o-
larak adlandinbrmsiir ve bunlann birer blok
olduklar: ancak jeolojik harita alims sonucu
anlasilabilmistir. Kahn koileler olusturan
platform tirii kirectaslannmn yanal yénde u-
zaniilan takip edildiginde yva ani olarak son
buldugu veya birka¢ y(iz metre boylarda ki-
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citk bloklann filis icerisinde yiizdiygn, parcal
bir yap1 kazandi@ goéralar. Jeolojik harita ali-
m smasinda, megabloklarm kendi iglerinde
yekpare olmadiklan, ve makaslama ylizeyleri
boyunca kesildikleri goriildr, Bu tir yapisal
dilimlenme smurlan, kircegtasy kitleleri iceri-
sinde genig besik zonlar ve filis matriksle tut-
turnlmus devamsiz bloktaslart ve cakidtaslan-
min varligh ile ayirtlarur, Bloklann sirurlan ¢i-
zilirken, eger blogun tabam gériliyor isc jeo-
lojik harita tzerinde gorildOgh gibi tirtikh
cizgi ile gosterilmistir. Bu tir bir dokana@in
gortildtigts yerlerde blogun tabamindan filig
matriksin gktif anlagihr. Matriksin blogun
fizerini sivadi@ yerler ise diwz ¢izgi fle gisteril-

x ]
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Sekil 18 : zmin Ankara Zonuwnun tektonik eviiminin aganala.
1t 8 - Triyas'dan Kampaniyen sonnns kedar platform kogullar:,
b, ¢, 4, €, Erken Maestrisitiyen - Bosen sonrass arsmda tekto-
nik evimti,

Figure 18 Teotonic evelulion of the bamir - Ankara Zone: a - T
adhte - Late Campanian period, platforn condition. b, ¢ d, ¢, Early
Macsirichtian - Post Eocene period, lectenie evolutions.

mistir ve matriksin stratigrafik olarak kiltleyi
sarchi anlasibir (Sekil 2).

Pinarbas ile Kaynaklar koyli arasimda uza-
nan ve Kurudagh olusturan blok ali dokanag,
tist dokanag ve ug kesimleri agik olarak go-
riilen vegane kiitledir (Sekil 2,4). Diger kitle-
lerde ise blogun yalmzea bir bolimi goriile-
bildigi icin, matriks ile iligkist kismen incele-

"nebilir,

Kurudag megablogu 20 km boya sahiplir ve
jeolojik haritadan gorislebilecegi gibi kuzeydo-
gu dokana@ boyunca filis Teerine oturur.
Kitlenin tizerinde ise takkeler seklinde filis
sivamalan bulunur {Sekil 2,4). Bu filis swa-
malan blogun farkli farkh yaslar veren kismm-
lan tizerinde yer almaktadir. Kurudagy olug-
turan megablok dofuya dogru incelir ve Kay-
naklar kéyl cevresinde daha kiicik boyda
kiitlelere ayrlarak son bulur. Bu dogu bdli-
miinde, blogu verev kesen ve derin vadisi bu-
junan bir dere yatag bulunmaktadir. Bu dere
yatagin agindirmasl sonucu blogun altin-
dan pencereler seklinde filis matriks ortaya
eikmstir, Kétlenin altimda ve doguya dogru
Kaynaklar koyi: cevresinde blogun parcalara
aynhp son buldugu yerlerde, filis matriksde i¢
orgiitlenmesi olmayan cakiltaglan ve bloktag-
lan tamamen baskin olur. Cok kosell parcala-
i kangik bir sekilde tutturulmusg oldugu bu
cakili bloklu malzemenin clemanlar tama-
men ana blokian derlenmistir,

Blok ve megabloklann tabanlannmn a@k o-
larak gorilebildigi yerlerde filis matriksin yu-
mugak deformasyona ugradigy goralar. Ome-
fin Isiklar koyh gevresinde bir megablok, filis
matriksin kalkerli seyl diizeyl tizerine dogru-
dan oturmaktadir. Kalkerli seyl, blogun taba-
nimdan yukariya dogru 5-6 m nzunlukta ve
30 - 40 ¢m kalinhiklarda ¢amur enjeksiyonlart
olusturmustur. Ayneca blogun tabanmnda yer
alan birkag santimetre kahnhktaki catlaklann
icleri kalkerli eyl fle doldurulmustur. Bu do-
kanak yanal yénde ¢ok diizensiz girintiler ¢1-
kintilar olusturur ve yer yer bloktan kopan
parcalarm olugturdugu ve asmmamig parca-
lardan meydana gelen cakiltaslan ve bloktag-
lanndan malzemeler blogun tabam boyunca
yapismstir,

Ankara'dan lzmire gelen yol boyu, Bormova
cevresinde, kirectagi megabloklarn icerisinde
buylik tas ocag isletmeleri acilpustir. Baz tag
ocaklarmmn 50-100 m yuakseklikte sevleri bu-
lunmaktadir ve bu sevler boyunca klrectasla-
mnmn catlak ve yanklanndan filige ait malze-
me ¢ikmaktadir. Camurtaslaridan olusan bu
malzeme, bloklarm tabamndan yukar dogru




17

fzmir - Ankara Zonu, Stratigrafi - Tektonik

me cikmaktadir. Camurtaslanindan olusan bu
malzeme. bloklarm tabamndan yukar: dogru
birka¢ yiiz metre enjeksiyon yapmus olmalidsr.
u veriler bloklarm verlesimi swasmda mat-
riksin yumusak oldugunu ve bloklarin tortul-
lagsma ortamma dogrudan dogruya tasmmis
olduguru gosterir.

Jeolojik harita ve 6lotln kesitler incelendi-
ginde, bloklarm alt ve st simrlarmm farkl
vaglarda baslayip bittigi gortiltir. Baz bloklar-
da pldtform istifinin yalmizca en gene bolimi
gorultirken, bazlarmda Ust Trivas'dan Ust
Kretase'ye kadar devambs istifler bulunur, Ay-
¢ zamanda. bloklarm ¢evresindeki matriksin
vag1 da bir bloktan digerine farkhhk gédsterir.
Ornegin, Kurudag ve Manisa - Spil Daginm
bloldanmin fizerini sivayan matriks Maestrih-
tiven yas: verirken, lsiklar koy(l cevresindeki
matriks, megablogun hemen altinda, Daniyen
yas1 vermektedir (Ozer ve Irtem, 1982) ve kal-
kerli seyllerden elusan bu malzerme blogun i-
¢ine dogru yumusak sediman sckulmalan
yapmsin, Maestrihtiveri'de baslayan filis hav-
zasma bloklarm tasinmasiun, Daniyen sira-
simda devam etmekte oldugu anlasiimalktadir
{Sekil 18 ¢).

Bornova karmasiguun bloklu ic yapisina ait
agik mostralar Manisa ilinden Spil Dagina ¢-
kan yol boyunca da gdrilur ve diinyada ender
bulunacak jeolojik manzaralar sunar. Mani-
sa'da deniz seviyesinden 50 m ytikseltiden
baglarur ve Spil Dag: zirvesinde 1500 m yiik-
scitiye erigilir. Bir iki kilometre kalmliga eri-
sen kirectast megabloklarmun, hic bir asmma
izi bulunmayan ve yer yer birka¢ yilz metre
derinlikteki dar yarikiar iceren paleotopograf-
yasimn Uzeri filis matriksle doldurulynustur,
Spil Dagi'mm Alp tiirii topografyas: boyurnca,
platform kirectaslarmin filis icerisinde gomuk
ve kokstiz kutleler olusturdugu agik olarak
gorilebilir,

Maestrihitiven - Daniyen arasinda ve §lis ¢t
kelimi srasmda. platformun naplar seklinde
havza icine tasinmasiyla baslayan bu ik de-
formasyonun ardindan., Bormova karmagif
biiytk boyutta tektonik tasimmalarla Mende-
res melamorfikleri dzerine itilmistir, Bu son
tekionik tasmmalar. ozellikle matriks icerisin-
de, siddetli makaslanmalarla belirgin bir de-
formasyona sebep olmustur. Siddetli katak-
lastik deformasyon sonucu karmasigm mat-
riksinde ilksel stratigrafik dokanaklar tama-
men bozulmustur. Bu son deformasyon fazin-
da matriksin stonumltd olmadifi gortlor ve
gevrek davrams sonucu kataklastik ezilmeler-

le yapraklarnna kazands@: izlenir. Seferthisar
bolgesinde, mairiks kirslma kaya dilinimleri
sunar ve yanal devamsiz makaslama diskleri
gseklinde fillatlardan olugmustur. Matriks ice-
risindeki kirectaglan ise. bu son bolgede, sid-
detli kristallesme gecirmis ve yan mermer ha-
line dénusmistiir. Bu son deformasyon fazin-
da. ilksel olarak kumtas: ve ¢amurtasiannm
ardalarinas1 scldinde fortulasms olan filis
matriksde kumtasi tabakalar: parcalanarak
sucuk yapilar: olusturmustur. Bir ¢ok yol
yvarmasinda bu sucuk yapilan incelenmistir
ve kaya dilinimieri ile yapraklanma kazarpms
camurias hamuru icerisinde, kumtast su-
cuklarmn birbirlerinden bagims:z, asih ve ka-
va iginde homojen dagidig: géralmdstiir. Yan
yana duran kumtas: sncuklarmm bile birbir-
leringn devam: olmadigl hemen hemen tim
mostralarda gériilmekiedir. Bu 6ézellik, mat-
riksin deformasyvonumun ¢ok siddetli gegtigi-
nin ve sucuklann bir veya daha fazla rotasyo-
na ugradigimn kamtidir.

Menderes metamorfikleri tizerine itilmenin
olusturdugu bu son deformasyon, bnyik
naplar sekiinde gelsmemistir. Deformasyon,
Bornova karmasiginin tam hacmine yvayinus.
balkpulu geometrisi sunan makaslamalar
seklindedir ve yiiz metrelik bir giizergab bo-
yunca birka¢ makaslama diski kesilecek dlcii-
de kigik dleekli siyrilmalaria gelismistir. Bu
deformasyon faz. Geg Eosen sirasmda etkin
olmaldir ve aym zaman aralifinda. Menderes
Masifi ana metamorfizmasinin gelismekte ol-
dugu tahmin edilir {Sekil 18 d). Bu son asa-
madaki gevrek deformasyon swasinda, baz
megabloklar bindirzue faylan ile yeniden ke-
silmis ve Menderes Masifi fizerine ylirdmis-
tor. Harita alams igindeki Nif Dagimin altinda
bulunan bindirme fay:, bu ikinet tOr bindir-
melere érnektir ve tabamnda genis kataklas-
tik ezilme zonu bulunur {Sekil 4).

Bu ¢alismada, Bornova karmsasi@unun mat-
riksindeki makaslama yiizeyleri istatistiksel
olarak incelenmistir ve bu yolla ana tektonik
fasmmamn  yéna bulunmaya  calisilmistir.
Makaslama yizeylerinin dogrultu ve egimieri
arazide Sletilmus ve bunlann stereografik fz-
diismelerle kutup noktalarimn kontur divag-
rammlan gikardmistir. Kontur divagramiannda
yogunluk sunan noktalar bulunimus ve bu
noktalara kargit gelen degrultu ve egimler jeo-
lojik harita (izerinde degisik as alanlarda gos-
terilouigtir. Sekil 2'deki harita dzerinde her as
alanda gortien dogrultu ve egim yénleri, o a-
landald baskin makaslama viizeyleri dogruitu
ve egimini gostermektedir. Bunlardan en ba-
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gorular. Makaslama ylzeyleri, baslan bir dog-
rultu ve egime sahip degildir, Yalnmzea, kireg-
tasy megabloklarmm sinirlarma, degistk as a-
lanlarda olgiilmiis makaslama ytzeylerinin,
paralellik sundugu dikkat ¢eker. Bu nedenle,
kiregtas: bleklanrn geomeirilerinin matriksin
deformasyonunu yersel olarak denetleyen ana
etmen olduga gorolar. Makaslama zonlan,
bolgesel tektonik tasinma ydninden ¢ok yer-
sel olarak bloklann sckil ve sinirlan tarafin-
dan bi¢imlendirilmis olmalidir. Aynica kigik
dlcekli kivrun eksen yonleri ve varsa dalimian

da istatistiksel olarak incelenmis ve jeolojik

harita Gzerine stereonete gecirilmis ve oklarla
gosterilmistir (Sekil 2}, Kucgiik dleekl kvrimn
eksen yonil uzarumlannda da ana fektonik
tagmmaran yoénunul yansitabilecek bir dizen-
lilik bulunmaz ve bu durum, biiyitk olasilikia
Bornova karmasigimm rijit blok ve siiniimki
matriksin birarada budundogue heterojen i¢
yapisindan Heri gelmektedir,

SONUCLAR

Bu cahsmada vanlan somuglar asagida 6-
zetlenristiy ve , izmir-Ankara Zonunun Usi
Kretase sonras! gecirdigl evrim asamalar sck-
linde Sekil 18 de gosterilmistir,

Bati Anadolu'da lzmir - Ankara Zonu'nun a-
g sonuecw bloklu bir birim olan Bornova
karmasifn clusmustur. Matriksi {ilis, mafik
volkanitier, kalkerli seyller ve cakiltaslarmdan
yamlh olan bu birimin bloklarin platform kar-
bonatian olusturur.,

Karmasihn matriksinin vast Maesirihityen
ile Daniyen arasinda degismekiedir ve bu yas
pelajik kalkerli seyl merceklerinden elde edil-
mistir. Baz kalkerk seyl 6mekleri Kampani-
yen - Maestrihtiyen genis yvas araligm: ver-
mekiedir.

Karmasigin bloklarm:. Ust Triyas'dan Kam-
paniyen - Alt Maestrihtiyen'e kadar devamh
isti sunan, platform 0rd kiregtaslan olustu-
rur. Bu istif, stratigrafik, paleontololik ve lifo-
lojik 8zellikleri yéntinden, Karaburun Mesozo-
yik istifinin ayrmdir. Karmasigin bloklan Kara-
burun kusagumn parcgaland:r, Sekil 18 c'de
goriddiign ve daha dneeki bir yvayinda bu va-
zar tarafindan aynntil: olarak verileriyle orta-
va konuldugu gibi {Erdogan, 1990}, Karabu-
run kusag lzmir - Ankara Zonu igerisine 8ncee
blokiar halinde ilerlemis ve en sonunda ken-
disi bir napin burnu olarak ayn: zonun igeri-
sine yiriimagtar,

Bornova karmasi@: icerisindeki karbonat
bioklarnnin en geng bélamlerini, pelajik fasi-
yesde olan ve bol Globotruncana fosilleri ice-

ren kiregtaglarn olusturur ve bunlarnn yas
matriksin yag ile yer yer agmahdir.

Gerek bloklardan ve gerekse matriksden el-
de edflen veriler lzmir - Ankara Zenu'nun
Bornova ile Seferthisar arasinda Kampaniyen
- Alt Maecstrihtiven'de acqilmaya bagladigim
gostermektedir. Mafik volkanizma da dGretmis
olan bu zonun icerisine bloklann ytrmesi
Orta Maestrihtiven ile Daniyen sirasmda ol-
mustur {Sekil 18 ¢). Bioklarn bazlan 20 km
boya ecrisir ve megablok olarak tammilanmg-
trr. Bunlarnn vyerlesimi sinsedimanterdir ve
matriksde yumusak sediman deformasyonla-
rina neden ohmustur,

Bornova karmasigl daha sonra, igerisindeki
bloklaria birlikie, Menderes Masifi Gizerine itil-
mistir (Sekil 18 d, ¢}. Bu deformasyon gevrek
&eellik sunar ve matriksde kataklastik ezilme-
ler olusturmusiur. Bu deformasyon biyik
nap dilimieri sekiinde gelismemigtir ve mat-
riks icerisinde disk sekiinde siynimalar (-
ritndedir. Bornova karmasigl, i¢c yaps ile, bir
yitme zonu prizmas: ozelliklerini tasmmakta-
dir. Makaslama zonlari boyunca yapmsal ola-
rak kalnlasmis olan bir prizma, en son aga-
mada Menderes Masifi tzerine yliriimts ol-
malidir. Bolgesel olcekie irdelendiginde, yak-
lasik olarak hacimee %70 orarunda matriks-
den ve ancak %30 craninda blokiardan miite-
sckkil olan bu kaya tiirdl, arkadan itme ile
stresi n ucuna iletebilecek Gzellikte gordime-
mektedir. Bu nedenie, karmasik birtmin Men-
deres Masifi tzerine dilmesinin sinirh kaldifs
ve ¢ok uzun mesafeler katetmedigi distinil-
mektedir.

Selcuk bolgesinde yaptigimiz ¢alismalarda,
Bornova karmasiginin yalnizca yapraklanma
kazanmis olan ve metamorfizrma gegirmemis
kayalarinin, Menderes Masifinin rejyonal me-
tamorfizmasinl tamanmlams degdisik dizeyleri
{izerine bindirmeyle oturdugu agik olarak gé-
rilmektedir, Menderes ana metamorfizmas:,
Bornova karmasigmm Itilmesi ncest tamain-
lanmmsiiy ve Sekil 18 de bu durum goriilmek-
tedir.

Orta Miyosen'den baglayarak bdolgede neo-
tektonik evreye gecilmistir ve tansiyonel rejim
altinda Bat: Anadoiu'da graben ve horst yapr
lan oclusmustuy.
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Hakkari Ili ve Dolayinin Stratigrafisi,
Guneydogu Anadolu, Turklye

DOGAN PERINCEK*
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Bolgenin en yagh birimd At Kambriyven
kinnfilaridyr, Bunun {izerine Orta Kambri-
yen yash karbonat istifi (Koruk formasyo-
nu) gelir. Uste dogru karbonatlar yerinl Ust
Kambrlyen - Ordovislyen yas konaginda
yer alan kKinntiddara brraks {Habur Grubul.
Bir boglugu takiben Ust Devoniyen dogru-
dan Ordovisiyen tizerine gelir. Ust Devoni-
yen altta kumtag: - kirectas: {Yiginh for-
masyonu) fistte kirectas: katkih: geyil {Kop-
riitii formasyonu} lle temsil olunur. Képrii-
lit formasyonu Karbonlfer yash kirectas:
{Belek formasyonu) He drtiiliir. Karbonlifer
sonrast goriillen bolgesel boglugu, Geg Per-
miyen yash ince bir kumtas: ve taklben ka-
bkn kirectas: 1zler (Tanin grubu).

Paleozoyik - Mesozoyik simirinda bellrgin
bir keslklik goriilmez. Al Triyas, iistie ve
altta killi kirectas: - marn ardalanmas: ve
bunlan birbirinden ayiran Xkirmuz: renkli
karasal camurtas: olmak fizere H¢ formas-
yondan olasur. Bunlar bir grup {Cigh gru-
bu) altinda foplanumustir. Karbonat cokell-
mi, Orta - Geg¢ Triyas Erken Jura? (Canakh
formasyonu) ve Ge¢ Jura - Erken Kretase
(Latdag: formasyonu) vas konagmda SHr-

miigtiir. Bolgesel blr uyumsuzlugu taklben

Mardin gruba {Apslyen - Turoniyen) taban
kirntililan ile (Areban formasyonu) baslar,
s1g deniz karbonatlan lle {Derdere formas-
yonu) devam eder. Uzerine uyumsuz olarak
seyl - bol kavkihx kirectas: {Ortabag for-
masyonu) ya da dogrudan killi Klrectas:
{Sayindere formasyonu} gelir. Kampaniyen
yash bu birimiler keslkslz olarak marn - kil-
i Kirectam: (Bozova formasyonu)., ya da
marn - seyil - kumtag: (Germav formasyo-
nu; Maestrihtiyen - Paleosen) lie temsil e-
dilen blrimiere gecer. Inceleme alammn

" Tdrkiye Petrolierd Anomim orakhf, Arama Grubu, Ankara
Yeni adresfPresent adress:
Mobil Exploration Med. Inc., Ankara

kuzey bat: kesiminde smarl: bir alanda Ma-

estrihtlyen, karasal birimle {Kiradag for-
masyonu) baslar, denlzel seyil - kumtag: ar-
dalanmasiyla devam eder. Cllo daglar: ala-
nmda Kampanlyen esnasinda bolgeye nap-
lar seklinde yerlesen allokton birimier (Ko-
cali karmasig:) yiizeyler. Radolarit - tif -
aglomera - bazalt - klrectas: ardalanmas:
ve blr ofiyolitlk dilimle temsli edilen bu bl-
rim I¢inde, Triyas yash mermer bloklan da
Igermektedir. Kogali karmasigs ve Germav
formasyonu Eosen - Oligosen yas konagin-
da cokelmis bulunan Kkarbonat Istifinin,
{Midyat Grubu) taban kinntililar: tarafin-
dan ortiiliir. Erken Miyosen dncesinde bir
stirekslzlik sozkonusudur. Al Miyosen kil-
rectag: (Firat formasyonu) lizerine karasal
Ust Mivosen vasgl: Kinntililar {$elmo For-
masyony) gelir.

fkincl grup alloktonlar Geg Miyosen son-
rasinda Selmo formasyonu iizerine 1tilmisg-
lerdir. U¢ ana dillmin en alttakinl Orta Eo-
sen yash, kire¢tag: mercekl], kirmtih blrim
(Hakkan karmasigt) olusturur. Ba dlllm -
zerine kirectas: - seyil - bazalt - aglomera
diyabaz vb. ile temsll edilen Ust Kretase
yasl karmagik (Yiiksekova karmagigy) gelir.
Bélgenin tigiincii nap dilimini ise metamor-
fitler olusturur,

Bolge Gec Kretase'de ve Geg¢ Miyosen
sonlarmda farkls yonlerde etkin olarak si-
kismna kuvvetleri etkisinde kabmastir. Bu
nedenle Kretase ve Tersiyver yvap: eksenlerl-
nin gidisier] farkhiliklar gosterir. Hakkari a-
lanimda ‘Tersiyer naplar: ile Grtiild alanda,
naplanin altinda Fersiyer ve Mesozoyik
karbonatlarymin hidrokarbon potansiyeli
vardzr.

ABSTRACT

The oldest unit of tbe region is repre-
sented by the Lower Cambrlan clastles.
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The Middie Cambrian carbonate seguence
{Koruk formation} overlies the ciastica,
which is turn in to cisstics of Late Cambri-
an to Ordovician age (Hsbur group). The
Upper Devonian strata directiy overiie the
Ordovician rocks and consist of interbed-
ded sandstones snd limestones (Yiginh for-
mation} in the iower part, and shaies with
limestones {Kbprillii formation} in the
upper part. The Kopriilii Formation is cov-
ered by the Carboniferous limestones (Be-
iek formation). The Upper Permian thin
sandstonea snd thick lmestones (Tanin
group)} transgressively overe the Carbonif-
ero:; strata foHowing the regional time
break.

Ko apparent break in sedimentstion be-
tween the Paleozoic and Mesozoic is ob-
served. The Lower 7Trisssic beds (Cigh
group) are divided into three formations.
The iower and npper formationa are com-
posed of interbedded limestones snd maris
whereas a reddisth terrigenous mudstone
occurs in the middie. Carbonste deposition
continued during the Middle - Late Triassic
to Early Jurassic {Csnakli formation}, and
Late Jurassic - Esriy Cretaceous (Latdag:
formation} times. Foliowing s regional un-
conformity, the Mardin group {Aptian - Tu-
ronian} was deposited with basal clastics
(Areban formation}, snd continue its depo-
sition with ahaliow marine csrbonates
(Derdere formation} which are unconforma-
biy overigin by either shales and argilla-
ceous iimestones (Ortabag formation) or
clayey limestones {Sayindere formation}.
These formations are Campanian in sge,
and trsnsitionally overiain by eitber msris
and argillaceous Hmestones (Bozova forma-
tion} or mari - sbale - sandstone alterna-
tion (Germsv formation, , Maastrichtian -
Paleocene in age}. in the nerthwestern part
of the stundy area, Maastrichtian sediman.
tatjon began with non - marine units {Kira-
dag formation}, and continued with marine
shsie - sandstone alternation. Around the
Ciio Mommntains allochtbonous units (Kocali
compiex), which were emplaced as nappes
during the Campanian time are composed
of radioiarite - tuff - agglomeratebasalt -
Hmestone alternation, an ophiolithic shice
and Triassic marbie blocks. The Kocali
compiex and the Germav formation are
covered by the basai cisstics of the carbo-
nate sequence (Midyat and Siivan groups)
deposited during the Eocene - miocene
time. There is a bresk in sedimentstion be-

fore the Early Miocene. The Lower Miocene
Limestones (Firat formation} are overiain
by the non - marine clastics {$elmo forma-
tion} of late Miocene in age.

Second sHochthonous group overthrust
on to the Seimo Formation after the Late
Miocene time. Of the there major slices,

‘the Middle Eocene clastic unit with Himne-

stone ienses (Hakkdri compiex) consitutes
the iowermost one.The Upper Cretaceous
Yiiksekova compiex which contalns iime-
stone-shaie-basait-aggiomerate-diabase and
overiies the first slice. The third slice is

‘composed of metsmorphics,

The region was effected by compressional
forces originated from different directions
during the Late Cretaceous and Late Mio-
cene times. Therefore, the trends of Creta-
ceous and Micocene structures differ from
esch other. In the Hakkari Province, the
Tertiary and Mesozoic csrbonatea are of
hydrocarbon potentials beneath the Ter-

tiary nsppes.

GiRIS

Inceleme alans Toros orojenik kusagimin do-
gu kesimi ile bunun gimeybatismda kalan ke-
nar kivnimlars izerindedir. Bélgenin kuzeydo-
gu yans allokton birimierle &rtdilyr. Gimney ve
giimeybatida Kambriyen-Miyosen yas kona-
ginda olan bir istif yiizeylenmekicdir. incele-
me alam Hakkari-Mardin-Siirt illeri sirarlarn i-
cindedir. (Sekii 1}

1977 yihinda bélgenin, 1/25.000 oicekii jeo-
lofi haritalanm yapmak ve Hakkari yoresinin
petrol imkanlarm arastirmak amaciyla Titrki-
ye Petrolleri Anonim Ortakhg: tarafindan bol-
gede cahsilmaya baglanmistir. 1977 yilinda
Pervari yoresinden baslatilan haritalama isle-
mine O.Sungurlu.  D.Actkbas,® D.Peringek,
S Kozak ve O.Balkas katilmustir. 1978 yih ya-
zinda haritalama doguya kaydinlms ve yitka-
rida adlarn verilen jeologlara H.Save:, E. Tuna,
C. Pasin, R.Aksu, Z. Bicer, M. Mancara, G.
Kurt katdmstr, 1/25.000 élcekii haritalann
bitirilmesini  fakiben 110 adet haritamn
komplikasyonu, 21 adet élotlmus stratigrafl
kesilinin degeriendirilmesi . Peringek M. E.
Celikdermir, C. Pasin, R Aksu tarafindan ger-
ceklestirilmis raporu D. Perincek (1980 a) ka-
leme almustir, Peringek 1987-1980 yillan ara-
sinda kesit olotmi, hariia revizyonu i¢in ilave
calismalar gercekiestirtnistir. Jecloli haritalan
1/50.000. 1/100.000 ve 1/250.000 &lcekli ¢i-
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Figure 11 Locatton map of the siudy area, BPND Lale Miccene Bitlis-Piiliirge nappes. KEN: Late Cretacecus Kogalt- Karadul

nappes, EAF: Bast Analolan Faull, NAF: North Anatolian Faull.

zilmisgtir. Yapian deferiendirmeler sonueu
Hakkari kuzeyinde Cepkenli kuyusu Tiirkiye
Petrolieri Anonim Ortaklif tarafindan delin-
mig. kuyu allokfon birimierden baslanug o-
tokton istife ulasmadan terkedilmistir. ikinei
olarak da Subas: kuyusu agilmmstir,

Hakkarn-Siirt yoresindeki itk cahsmalar Al-
th {1958} ve Tirkimal (1951.1953) tarafin-
dan gerceklestirilmistir. Tarkinal (1951,
1953) bolgenin tekionigi ve stratigrafisi ile il-
gili bilgileri toplamis. baz yas tayinleri yap-
gty Altinli (1953) daha 6nce Maxon {1937}
tarafindan Hakkari kompieksi olarak adland:-
nian volkanitli karmasig incelemis ve Hakka-
ri ve Yudksekova karmasiklannm {Perin-
¢ck. 1980 a) egdegeri olan bu karmasigin énce
Oligosen sonra Geg Kretase-Paleosen yash ol-
dugunu  belirtmistir. Hakkari kompleksinin
tektonizmanm ve volkanizmammn etkin oldisgn
bir havzada olustugunu ileri siirmuisttr. Bu
ealismalar, takiben Altinh {1963} 1/500.000
olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasimin Cizre pafta-
sin: derlemistir.

Horstink (1971) Hakkari yoresinin jeoloji-
si.paleoco (&Srdfyasz ve {ektonik Gzellikierini ¢a-
hemasty, Ozkaya (1978) Yikseckova yéresinde
ve gineyinde yaphd: ealismada, Kocali kar-

masig) ve Hakkari karmasif) esdegert birimle-
rin iligkilerini agklayan bilgiler saglamms,
Flakkari karmasiginm i¢ yapisinm lanmpma-
sida yardime verilen deriemistir. Yilmaz ve
diferler; (1979} Kogali karmasigirn olusturan
istifin eski bir ockyanus kabugu oldugu belirt-
mislerdir. Peringek {1980 a} Kambriven-
Mivosen arahfinda bélgede ¢8kelmis bulunan
birimierin stratigrafisini agiklay:er bilgiler sag-
lamstiy, Balkas ve digerleri. {1980) Baskale-

Gurpmnar-Catak-Van dolayinn jeolojisini ¢a-
hsmuslar ve bu alanda bulunan allokton bi-
rimler ile Dogu Anadoli i¢ basenlerinde gdke-
ien Tersiver yash birimlerin iligkilerini tariss-
nuslardir, Dean ve digerler; (1981} Hakkarni
gineyindeki Kambriyen Ordovisiyen yash istif
ile Guneydogu Anadechrnun difer kesimlerin-
de yeralan yasit formasyonlarin korelasyonu-
nu saglamglardir. Gortir ve Akkok {1982)
Hakkari yoresinde Midyat formasyonumm se-
dimantoleiik dzelitklerini caligmisiar ve havza-
nmn dogn yonunde derinlestigini saptamglar-
cir, Janvier ve digerler; (1984} Devoniyen Kar-
bonifer faunasim ¢alisarak bu iki sistemin si-
nirry acikiamaya cahsmslardir,

Gineydegu Anadolu'nun degisik keshule-
rinde Tromp (1941}, Gossage (1957}, Periam



Dodgan PERINCEK

NI

L REY LSRR

OTOKTON KAYA SirimiEri

AUTOCHTHONOUS UNITS s
Far ipesen Satmn .
o e Bsrens : ~ .
2 "0 % Y% P B WARDIN 5P
S s gt 4liwaN GAA A
A Miypagn :;}"l%:: Lite Hretaee — Creie fous rubi 5HE

A Miygser { . Wibce,
[iigaser » Dfigmeaa]
Tagee~ forens

Lawer Mipeene LA LT fugn fm. Jigt 61 RUABSSE Latéag:

[ “;ql}h: Fophiye fre Taires » Hokrsdc Congdi tm
|- . . Stigaser e 1 Easer
= Losen - Jigesex MIDYET LR .?’:':::r'r CIGLE GRP Cigoens - & Lo’
4 N Eaceay ~Orgocess Gertdy fm . b
Netfpeons . i dermigen o A foser- [k Plcosen
futeragry . ) & Aermizn A GRE £ Focens—0 Aot
Pasessen SRk GRF
Paipore s éer:ﬂuw . Kothenifes z;", 3 Seiek fn Paleioyia Mesazey
0 - kuviterne Xty okl Manseittiyer - ) Carpandags Pl : Pitpole - Mesamit
s Sandsiane-Cang &oasteie di Hiwgdad  Hn
i o g ) - Koeporiter. . Sevonipen hpriti f Prisatopl v
Aoreoe ST | Lt P o i ks e Cartentsens o Gewinian gt Aokt » Meswose
] iy X Dedorisipean- REmaripen
s s " " ¢ Maasteschiian Kashandil fn Qedtgwicianm Cambriie uiguR GRR
4 [ Kampnlpee Sependere fm 0, Keargse
At i £ rine ¥esit Campgninn Beiake 4 sombriyen foruk fm. & Cretpormvs
Cross sechion detatag fn. Comratn sERle oRP

$ekil 2 : Hakkart-Pervari-Sirnak-Utudure-Cuknres; Yikeekovn daliyrmn jeoloftharitass, {~3/25.000 Gleekli orjinal jeoloj
8.. Mancarel, M., Savey, H., Pasin, C,, Bicex, Z., Tuna, E., Aksu, R., Kurt, G.)
Figure 2 : The Geologieal map ol the Hakkari-Pervari-Sumak-Uldure-Cukurea-Yoksekova area. {-Geologist who worked on the

(., Kozak, 5., Mancara, M., Sava, H., Pasin, €., Bicer, 2., Tuna, E.. Aksu, R., Kurl, G.)




Hakkari Yoresi Stratigrafisi

Forar v ot
e B
e A

tor e b
+ 4w

-,

Y . v e
KTOH XAYA BIRIMLERI “"ALLOCHTHONOUS UNITS
s GHE Se=pantint
* Ltrpantinite
&0, Cesen WAUEM KARMASIG:

Kzetqe:lir T
Sezert Gyesi L& Eacene
Sereec] mEmber

HAUEE (OMPLEX

penxKART KAAMASIH
PAKKARE (080 EX
Juitrieyts krmngpg

Lrse §eraassd) fm,
e fampdte

A [ Epsep

1 Sesre tm
i £ W Focror

RITLIS METAMORFITLES
BITLIS MEVEMOREAICS .
Eosere Miysban

- . . . Llingly im.

MORCAS WETAMAORF (T ER] Locrne - Macsns

MORAT RETAMOREMES ,
Wty o Gfipalil | HagaL #ARMA LS
Kese - 3tiatite Krtitse - Cretaceogs 1 gmamns| AOVAL! COMPLEX
) W] e tn
vheston pamwisGs wra s duraszs Eheel sumipngg bm

HEE N WPLEK Teipas b edrirsal feefat| Clis Kreghos
Vot fm. 708 ¥ iidisal 2 ::::%,!ﬁ {‘}M'msme
Kandjli], i.ir:ht’m ok
Kpadidie Gimesfaae " e
4 3 ot i tepaipes -ttt S9! 1
Unmed sordnie e s A ;gﬁ‘ g kiprie: e

aritasmda gaisganiar: Sungurlu, O., Amkbag, D, Perincek, 0., Baikas, O., Kozak,

pvicinul 1/25.000 scale geological maps Sungurlu, O., Agkbas, D., Perincek, D.. Balkas,




26

Dogdgan PERINCEK

{1958}, Ketin ve Akarsu (1964}, Peksu {1965)
Tuna {1973}, Sunguriu {1974), Ankan {1975)
tarafindan ger¢cklestirilen cahsmalar e sag-
lanan bilgi birikiri, by calemamn olusma-
sinda ydnlendirici olmustur.

STRATIGRAFI

Inceleme alaminda, Arabistan kita selfinde
cokelmis otokton birimler Hle Toros orojenez
kusaginda yeralan ve bugtinka yerlerine si-
ruklenim oOrtitleri olusturacak tarzda yerlesen
allokton birimler bulunur. Bu birimler iki ayn
béliimde tamtilacaktiy. Allokton birimler Kre-
tase ve Miyesen sonunda olmak Gzere degisik
dénentierde boéigeye verlesmis olduklanndan
ayn bashklarla incelenmislerdir,

OTOKTON BIRIMLER
Derik grubu

Derik ilgesi dolaymdaki Kainbriyen istifi for-
mmasvonlara ayrlabilmis fakat inceleme ala-
minda aym ayirun yapillamannsiir, Haritada
Sadan, Zabuk formasyonlan karsilig: olan is-
tf aynlmams Derik grubu olarak gosterilmis-
tir. tipik mevkide Zabuk f{ormasyonu tstine
uyumlu gelen Koruk formasyoni inceleme a-
lanmda ayn haritalanms fakat daha tistteki
Sosink ve Sincin {ormasyonlar: aynlamanns,
Bedinan ve Séydisehir formasyonlar: ile birlik-
te Habur grubu i¢inde famtilmastir. Asagida
tambliacak istif Derik yoresindeki Sadan, Za-
buk formasyorian esdegeridir.

Birim Cigli-Cukurea kizeyinde Buyiak Zap
antiklinali ¢ekirdeginde ytzeyler (Sekil-2} Ya-
pron giney kanady bindirme ile smifhdiy, is-
tif kirvars arenit ve siltias: ile ternsil edilir {Se-
kil 3} Kuvars arenit sarmms: akpembemsi ak-
agik borde renkli, ince-orta taneli, killi, orta
iyl boylanmal, silis ¢imentolu, yer yer ¢apraz
katmanh, taban yapih kalin-cok kaln kat-
manhdir. Silitag), bordo-yegil-eflatiin renkli
kuvars ve mika tancH tyi boylanmah, karbe-
nai ve silis ¢imentols, laminah, demir oksitli,
¢capraz katmah, ince-orta katmanl, kuvarsit
ile ardalanmalidir. Birim icinde nadiren diya-
baz, diyorit ve tfit katlalan bulunur. Diyabaz
yesil renklidir, Tafit, acik vesil, bel mikaldiy,
Derik dolayinda Telbesmi formasyonuna (Ke-
tin ve Akarsu, 1964) birakilan kesimde volka-
nit katka oldukca fazla oldugu halde inceleme
alanmda benzer fasiyes gortlmez, va da yiv-
zeylenmemektedir,

Derik grubunun alt diizeylerinde Sadan for-
masyonuna birakilabilecek kesimde vayain o-
larak ¢apraz katmanlanma, daiga yapisa, giri-
sim kingigl, camur catlaf goralir. Zapsuyu

vadisinde Sadan formasyonunun esdegeri ola-
rak disintlen kesimde 2-10 m kahnhginda
koyu renkli, kahn katmanl kristalize kirectas
katkis: vardir.

inceleme alaninda Dertk grubiinun tabam
gbriilmez. Yizeylenen kesiminin kalinhg 611
m Oleiiimiistay. Derik dolayindaki kabnhk go-
zetildiginde birimin az bir kKisrmnin oictilebil-
digi goriiltir. Istif Gizerindela Koruk formasyo-
nu ile konkordanshdir,

Birimin, diger birimlerle iliskisi gozetilerek
Alt Kambriyven veya Prekambriyen yagh olabi-
lecegi sonucuna vanimmstr. (Ketin ve Akarsu,
1964 Tuna, 1973; Peringek, 1980 a). Zapsu-
yu vadisinde Koprill kéyiintin kus ugusu 7
km kuzeyvinde birim icindeki kirectasinda bir
Archaeocyathus saptanmistiy {Dean ve di-
gerleri ;1981). Ay bélgede Ostiteki Koruk for-
masyonunda Orta Kambriven yasim veren fo-
stl bulunmus {Dean ve digerlert, 1981} ve biri-
minin Erken Kambriven yashi olobilecegine
karar verilmistir,

Koruk formasyonn

Biiyiik Zap antikiinalinin ktzey kanadmda
ylzeyler (Sekil 2.3,4). Birimin tipik mevkii De-
rik ilgest dolayinda Koruk kéyis yakimndadsr,
Burada Dolomit formasyonu (Ketin ve Akar-
su, 1964} ve Koruk formasyonu (Onern, 1968}
olarak iki ayn adia tamtimmstir. Tipik mevki-
de dolomitli kirectas ve dolotasi ile temsil edi-
iir, 260 m kalinh@indadsr.

inceleme alanmda istif agk gri, koyu gri
renkli, zayi poroziteli dolotasi, ¢Ortli yer yer
cort katkali dolomitll kireciasi fle yer ver az
kifli, inee-orta-kaln katmanh kire¢tasimdan
olugur. Birimden derlenen numuneler petrog-
raf A.Cubukgu tarafindan {1977 Torkiye Pet-
rolleri Anonim Ortakhf ) dolosparit, dolomik-
rit, mikrit, yeniden billuriasrms mikrit olarak
tariflermmigtir. Inceleme alam batnsmda Bey-
tlissebab glineyinde dletilen bir kesilte dolota-
s1 hakim litoloji tipini olusturur. Kesitin taba-
ninda 305 m kalin dolotag (istte 9 m kaln ki-
rectast ve dolomitli kiregtas vardir. Doguda
6lgillen bir kesitte ise alttan sie dogru 41 m
cortla kirectasa-delomitli kirectas) 8 m dolota-
51, 2m kumtasi, 15 m dolotas, 302 m kirecta-
si-delomitli kirectas) bulunur. Birim bélgede
olgiilen iki ayn kesitte 316 m ve 368 m kaln-
hgimdadir (Perineek, 1980 a)

Koruk formasyonu altindaki istif ve Gstiin-
deki Habur grubu ile uyumludur.

Dean ve digerleri {1981) Bayiik Zap antikli-
nalinde istifin  Gstkesimindeky kirectasinda
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Sekil 3 : Hakkari-Cukurca dolaymin genellestirilmis stratigrafi kesiti.
Figure 3 : Generalized stratigraphic cohunnar section of the Hakkari-Cukurca area.
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Sekil 4 ; Cukarca kazass kureyinde Biylik Zap Antiklineli ce.
kirdegindeki Paleozoyik istifine dogudan baksg: soldan (gé-
nevden} saga [(kuzeye) Edk: Koruk Formasyonn, BOh: Habur
Grubm, Dy: Yiganl formasyonu,

Figure 4 : Looking toward Paleozole section from east, in the core
of Bayak Zap Antleline, north of Cakurca town; from iofi {sousthy
o riglh {north} BEdic Koruk formglion, EOh: Habur group. Dy: V-
finh formation.

Conacoryphe, Derik giinevinde Paradoxides
{(Eccanaradoxides}), Corynexochus ve Derikas-
pis gibi trilobitler bulmus ve birim igin Oria
Kambriven vasi vermisierdir,

Koruk formasyonu gelgit arasi, {iste dogru
gelgit alty ortam kosullannda ¢okelmigtir, {De-
an ve digerleri; 1988, Tunbridge, 1988 Perin-
¢cek, 1989)

Habur grubwu

Wetzel (1959) kuzey Irak'ta vaptifs ¢ahsma-
da Habur grubunu tanmlamis ve adlarmsir,
Tipik mevkii Beytiisebab kazas) glneyindekd
Habur vadisi dolayidir (Sekil-2,3).

Inceleme alamnda Habur grubu olarak ha-
rifalanan birim, batida Derik dolaymda Koruk
formasyonu tizerine gelen Derik grubu iginde-
ki Sosink-Sinecin-Seydischir {Dean ve Monod,
1970) formasvoenlars ile bunun {izerindekl Be-
dinan formasyonu esdegeridir. Bu birimler
Cukurca-Dagdibi delayinda benzer litolojik o-
zellikier sunmasi nedeniyle ayriamarmslardir,
Habur grubu sahada,sarunsi-kahverengl, ¢is-
rinne yhizeyli olusuyla kolay tanimyr. Birim
Buytik' Zap Antiklinali kiszey kanadinda, Cu-
kurca antiklinali ¢ekirdeginde (Sekil 2) mosi-
ra verir. Habur grubu, altta kuvarsit-miltas
kumntasi-sevi-miltas) ve kiltag ardalanmalide,
Ruvarsit, agk gri-yvesilimsi gri-sanmst gri-
sarinsl  agk  kahverengi-kirmmzi-pembernsi
ak, ince-orta taneli, {yi-orta boylanmal, kat-
man yizeyi kinsikh, laminali, capraz katman-
i, orta-kalin-¢cok kahn katmanlichy. Metamor-

fizma nedeniyle Sgeleri bir yinde uzamah ve
dizilidir. Kiltas: ve seyl acik gri-koyu gri- gri-
sarims1 yesil-grimsi yesii-kahverengimsi gri
renkl, fosilli, yuva izli, yer yer yumrulu, ¢ok
inee-ince-orta katmanhdir.

Beytiissebab giineyinde 8lgtilen bir kesitte
hirimin 427. metresinde (Kesitin tabandan iti-
baren 750 metresinde J] 4 m kahn dololas:
katkis: bulunur. Koprila kiyvi-Cukurca ka-
zas arasinda Habur grubu altta aj Kuvarsit-
seyilin esit oranda ardalanmas: ile bagiar b}
Seyil katkah kuvarsit ¢ Kuvarsil katkah seyil
diizeyleri ile devam eder ve sonugclanr, "a” o-
iarak belirtilen kesim Sesink formasyonu ile
korele edilebilir, "¢ dizerine gelen ve Bedinan
formasyonu olarak digtinilen seyil dizeyinin
altinda kuvarsil katmanlarmin ytizeyi demirli
maddeler icerir oksidasyon yizeyinin varhg
uyumsuzluk igin bir veri kabul edilebilir. Zap-
suyu vadisinde Habur grubuna brakalan ke-
simnin tabaminda Derik grubunun Koruk for-
masyonu ytzeyler, bunun tizerine ¢ok az seyil
katkih kuvarsil diizeyi gelir. Daha dste ise ya-
zeyt demirli maddelerle boyah 1-4 m kalmh-
ginda olabilen kumiu kiregtas: katmam bulu-
nur. Kumiu kiregtas: tiste dogru yerint kuvar-
sit katlah seyil ve kuvarsil seyil ardalanmal
Cruziana izli istife barakar, Kammzea Kambri-
yen yash istif kumiu kire¢tas: altinda bitmek-
fedir. Ordovisien yash Cruziana izli kiregtas
ile haglayan istif (Seydigehir formasyonu es-
degeri, Monod 1967, Dean ve Monod 1970} al-
findaki Kambriven tizerine uyumsuz olarak
gelir. Fakat bu dokana@ haritalama olanag
bu asamada gerceklesmediginden, bu iki bi-
rim Habur grubu olarak birlikle haritalanms-
tir. Mardin viikseliminde lammlanan Derik
grubu inceleme alamnda yukanda tamtilan
kumbu kirectas: allinda bitmekiedir. Diger bir
deyisie Derik grubunun ust formasyonu olan
Sosink formasyonu incelerne alaninda Habur
grubu icinde kalmaktadir. Yukanda séz(l edi-
len kumlu kireclasmin Katman yiizeyinin de-
mir maddelerie boyal olmasi Habur grubu i-
cinde kalan bir diskordansm helirteci olarak
kabul edilebilir.

Habur grubu Beyitlissebab giineyinde 6i¢ti-
mus siratigrafi kesitinde 1686 m, Cukurca
kuzeyinde Sletiimiis stratigrafi kesitinde 1410
m kahnhginda dir. {Perincek, 1980 a).

Birim, altindaki Koruk formasyonu ile u-
vimiu dstindeki Yigimh formasyonu ile u-
yumsuzdur. {Sekil 4,5} (Birimin i¢inde kaldig
gortilen uyumsuziuk diizeyi yukanda tarbisl-
mastir.) Habur grubunun altinda Oria Kamb-
riven yash Koruk formasyonu bulunmaktadir.
Bu nedenle birimin alt yas simir: Orta Kambri-
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Fekil 5 : Cukurca kezess kuzeyindeki Paleozoyik istifine dogn.
dan bakiyg: solian {gitneyden) saga [huseye) EOh: Habur Gra-
bu, Dy: Tigml: formasyony, DCh: Képréfit fermanyony, Ch: Be-
ick formesyonn, Pt Tanin Grueba,

Figure § : Looking {oward Paieozoic section from cast, north of
Culaarea town, from keft {south) to right {morih} Eoh: Habur gro-
up, Dy Yigml: formation, DCk. Kopriili formation, Ob: Selek for
madion. P4 Tanin group,

yene kadar inebilir. Birimde altian iste Cruzi-
ana semiplicata salter Geg Kambriyen), braki-
opod Lingulids, Ecorthis sp. {rilobit Chuangia
sp. Drepanura sp. Alborsella sp. {Erken
Kambriyen), Saukia sp., Niobella sp.. Pagodia
sp. (Tremadosiyen) ve Cruziana furcifera, Cru-
ziana soldfusst, Cruziana rugosa {Tremadosi-
yen-Arenigiyen) fosilleri ve yaglan bulunmus-
tur. {Dean ve digerleri 1981). En iistte kalan
ve Bedinan formasyonun esdegeri kabul edi-
len {Peringek, 1980 a} kesimde ise Calymene:
sun sp, Dindymene sp, Dionide sp, Duftonia
sp, Hammatocnemis sp, Lonchodomos sp, Op-
simasaphus sp, Otariont sp, Prionocheilus sp,
Raphiophorus sp, Remopleurides sp, gibl trilo-
bitler bulunmus ve Asgiliven yasi elde edil-
migtir. (Dean ve digerleri 1981, Dean ve Zhiyi,
1988). Hakkari dolaymda Bedinan formasyo-
nunun altnda olan Habur grubu iginde kalan
Asgiliyen ile Arenik arasinda bir aginma déne-
mi vardir, Bi asamada bu kesikligin altindaki
ve ustiindekd istifier ayn ayn haritalanmarms
ve birlikie Habur grubu olarak tamtilmmstir,
Yiginl formasyonu

Birim Hk kez Téirkive Petrolleri; Anonim Or-
takhgl jeologlannca Hakkari dolayinda yap-
lan {Sekil 2.3} calismada tanmmlanms ve ad-
lanmstr {Peringek, 1980). Yiginh formasyo-
numun hakim litilojt tipi kuvarsit olup calis-
ma alammn dogu kesiminde tabanda dolotas
bulunur,

Yigml formasyonu, Cukurca kuzeyindeki
bir kesitte sarmms! ak-pembemst ak-bordo-gri

renkl, orta-kahn-cok kalm katmanh, dolo-
mikrit-dolobivomnikrit ve kuvarshi dolomikrit
{A.Cubukeu, 1977 Turkive Petrolleri Anonim
Ortakh@l ardalanmas) {le baglar, bu kesitin
kahnhgl 45 metredif. Daha fste bordomsu
pembe-sarims: gri-mor renkli, ince-gok ince
taneli, iyi boylanmall, silis ¢hmentolu, yer yer
laminal, yer ver capraz katmani kuvarsil bu-
lunur. Kuvarsit bazen sanmst yesil-yesil-gri
renkli, vaprakianmal:, seyil katkahdir, Beytiis-
sebab glineydogusunda sevil katlks: daha faz-
ladir, Zapsuyu vadisi batisinda kalan kesitler-
de pisamnit katkilan gérilisr. Burada taban-
daki dolotas yoktur. Istiffcki kirmiza-pembe-
ak renkl kuvarsit, birimin Habur grubundan
kolay aynihmasim saglar.

Birim Beyilissebab glineyinde 126 m, Cu-
kurea kuzeyinde 295 m kalinbkiadir, Altinda-
ki Habur grubu ile nyyumsisz, Gsifindeld Kép-
il formasyonu ile uyusnludur. Cukureca ba-
tisinda Yiginh formasyonu ile Habur grubu a-
rasimda agisal diskordans kismen belirgindir,
{Sekil 4,5,6).

Yiginl {formasyonunda fosi kittir. Fakat is-
tif icindeki karbonat diizeylerinden balik fosil-
leri derlenmis ve Janvier ve digerleri {1984)
tarafindan tayin edilmistir. Bunlar Ctenacant-
hus of. crenudatus, Strepsodus sp, Chirodipte-
rus sp, Groenlandaspis sp, Acanthodidae olup
Devoniyen yagin verirler. Yigml: formasyonu
fizerindeki Koprilil formasyonu ile tedrici ge-
cislidir. Gegis zonunda yer alan kiregias di-
zeylerinde ise Gec Devoniven yasi belirlenmis-

Sekil 6 : Beytiiggebab kazas: gineyindeki Pelozoyik ig-
tifine batidan bakig;, sagdan {gineyden) sola {(kuzeye)
by, Yiganh formasyonyu, DCk: Koprilié formasyonu,
Ch: Belek formasyonu, Pt: Tanin Grobu, TRe: Cigh
Gruby.

Figyre 6 1 Looking toward Paleozole section from west, so-
uht of Beyliggebab town, from right (souih) o lefl
(morih} Dy: Y1gnh formation, DCh: Koprmlt: {ormation,
Ch: Belek formation, P{: Tanin group TRe: Cigh group




30

Dodgan PERINCEK

tir. Bu nedenle Yigimh formasyonu igin Geg
Devoniyen yasi benimsenmisiir.

Kaopriitii formasyonu

Tipik mevkii Cukurca kazasimn kuzeyinde-
ki Kopriit koy dolavidir (Sekil 2,3,7). Once-
ki cahsmalarda SHELL Jeologlarmeca (Hors-
tink ve digerleri 1971} Ora formasyonu olarak
haritalanmistir,

Istif Koprislli kéy(l dolayinda kara-koyu gri
renkli, yer yer killi-kumiu-dolomitli, ince-orta
katmanh kireclas ile baslar. Ustteki yesilimsi
gri-kara renkli mikall seyil ¢ok az kirectam
{%2-5) veya kumias miltas kalkihdir. Daha
Uste kirectas: {9615} katkusimn arttif goralir,
Hirectas katkilanmin yer yer yumruiu ve ta-
baka ytzeyt bol fosili (Brakiopod ve bunun
gibi) ¢ok ee-ince katmanhb oldugu goriilar.
Kumtiag! gri-sarnimsi gri renkli ince-orta taneli
orta-ince katmanhdir. Zapsuyu degusundaki
kesitierin  bamlannda Koprisdtt formasyonn,
Yiginh formasyonu {izerinde dogrudan seyil
ile baglar. Altta ghrilen kumtas katlulan ts-
te dogrin yerini kiregtas) katkilanna birakir,
Birim altindaki ve Gstiindeki litolajilere oranla
daha az dayamml oldugundan topografyada
az egimli sirtlar olustizrmas) e kolay tamnsr,

Koéprolo formasyonu, boélgede élglilen Uic
ayn kesitte 258 m 223 m, ve 181 m kahnh-
gindadsr.

Képrizl(l formasyonu alimdaki Yiginh ve it~
zerindeki Belek formasyonian ile ayumlu ve
tedrici gegislidir. {Sekil 5,6}

Birimden derlenen numunelerde Paleonto-
log F.Yiiksel tarafimdan {Tarkiye Petrolieri A-
norim Ortakhg, 1977} vapilan tayvinlerde Umr-
bella cvata, Umbella of. narna, Umbella cf.
shahrudensis, Hyperammina sp. Gee Devoni-
yen vasim verir, Birimde vapilan bir kesitte
Palinolog E.Sinancglu tarafindan tammianan
Hymenozonotrilites lepidophytus ve Vallatispa-
ritas pusillites Devoniyen-Karbonifer dokana-
gimun kilavuz seviyvest olan "HL-VP Zonu" nu
karakterize ederler ve Geg¢ Strunien Erken
Furnalsien yasim veririer. Sinanoglu birimin
Paleockvatorun K 30°-(G30° enlemleri arasin-
da cokeldigi belirtmistir (1977, s6ézli giriis-
me) Paleontolog A.Salanc tarafindan tammla-
nan (1978) Ptychomaletoechia sp. Geg Devoni-
yen, Spirffer afl. tornacensis Rugosochonetes
sp. Asyrinxia sp. Erken Karbonifer yasi verir
{Perincek 1980}, Aynica, Janvier ve digerieri
(1984} birimden derlenen babk, Ostrakod,
brakiopod gibi fosilieri tammlayarak birim i-
¢in Geg¢ Devoniyen-Erken Karbonifer yasim
vermisierdir.
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Belek formasyonu

Uludere-Cukurca-Hakkari dolayinda énceki
yvillarda yapillan c¢ahsmalarda Karbonifer-
Permiyen yash karbonat istifi birlikte harita-
lanrms ve adlanmustir. Altinll (1952) bu istif i-
¢in Tanin formasyonu adm  kollansmushr.
Hakkari dolayinda Tarkiye Petrolleri Anonim
Ortaklhign Jeologlannca yaplan calismada
Karbonifer yash karbonat istifi, tizerinde bu-
lunan ve kalinhg 10-14 m ye ulasan, yer yer
kamalanip kaybolan bir knmtasi yardumyla
istieki Permiyen yash karbonatlardan ayni-
s, tipik mevkii ve tipik kesit verilerek Belek
formasyonu  olarak adlanmstur. {Perincek,
1980 a}. (Sekil 2.3.6.7.8). Fakat 1/25.000 él-
cekli jeoloii harita alim sirasinda Permiyen ile
Karbonifer karbonatlant arasinda yer alan
kumtagimn kamalanmas: nedeniyle bu iki bi-
rithin aymin her yerde saglanamamistir. Ba
nedenie Sekil 2 deki jeoloii hariiasinda Belek
formasyonu "Pt" simgesi ile gésterilen Tanin
grubu icinde brakilmistir, Birim Cukurca an-
tiklinalinin kuzey kanadinda Képrily kéyl
dolayinda ve Blyitk Zap antiklinalinin knzey
kanadinda Permiyen karbonatlarndan kolay
ayrilir. Batida Bevtlssebab giineyinde Cudi
antiklinali ¢ekirdeginde Permiyen istifinin ia-
bamndaki kumtasunn kamalanmas: nedeniy-
le ayr haritalanmas gticlesir.

Belek formasyonu kara-koyu gri-kahveren-
gimsi  gird renkd krinoidli-brakiophu-
gastropodin, orta-kahn ve ¢ok kalin katmanh
kirectas: ile temsil edilir. Istif icinde ver yer
inercan gibi resif yapic organizmalann yifasti-
#1 goralir. Yer yer karayesilimsi koyu gri seyil
katkilan i¢erir. Zapsnyu vadisi dofusunda
kalan bir kesit{e formasyon icin cakill seviye-
ler gézlenir. Belek formasyonu inceleme alam-
min dogusundaki 355 m kahinbfgmdaki kesiti-
nin ilk yansmda seyi! katkiidir. Baty yéntinde
gidildiginde istifin alt kismunda gériilen kar-
bonatlar timiyle seyil ile yanal gegis gosterir
ve batidaki kesiilerde birimin tiima biyomik-
rit ve biyosparitten {A.Bayel, 1977 Torkiye
Petrolleri Anonim Ortakhg) olusur,

Birimi {inniyle kateden G¢ ayn kesitie ka-
hnhklar 130 m, 85 m. 355 m olarak 8iguil-
mustdr. {Peringek, 1980 a). Belek formasyonu
altmdaki Képrili formasyonu ile uyumlu ve
vanal, diisey gegislidir. Yanal gecis vas sipmr-
larmm asacak sekildedir. Ban kesitlerde Kar-
benifer yash olan birim, 355 m kahnhfinda
olciildagi yerde Karbonifer-Ust Devoniven ya-
s1m veriy.

Tanin grubu, Belek formasyonu fzerinde
diskordanshdir. Altinh (1953) Cudi Antiklinali

cekirdeginde Beytusgebab giineyinde 6lctiign
kesitierde Karbonifer yasim veren fosilier bul-
mustur. Bu kesimi olusturan karbonatlar Be-
lek formasyonuna ait olmahdir. Paleontolog
F.Yksel ve G.Qzyegin {Tarkiye Petrolleri Ano-
nimn Ortakhi, 1977} tarafindan birdm igin Er-
ken Karbonifer yas saptanmusur. Cebecioglu
ve koyltiogiu {1986) birimde olgilintis kesit-
ierde Eariandia elegans, E.vulgaris, Parathu-
ramming suleimanovi, Endothyra bowmani,
Endothyra sp, Forschia sp. Lapparentidiscus
sp, Cavusgnathus canvexus, C.onaviculus,
C.urdcornis, Neodprioniodus scitulus, Gnatho-
dus girtyi, Mestognathus beckmarnd fosillering
tayin ederek Erken Karbonifer vasim tesbit
etmiglerdir.

Tanin grubnu

Maxon {1937} Tamntanin daglarnnda Triyas
tzerinde oldugun: ileri stirdtign karbomnatla-
r1, Taniintanin formasyonu olarak adlamis ve
birimin Jura-Kretase yash oldngunu belivt-
mistir. Almh {1952) s62 kosunu karbonatla-
nn Triyvas alimda oldugunu saptamus ve Per-
mokarbonifer yash oldugums bildirdigi istife
Tanin formasyonu adirn vermistir. Tarkiye
Petrolleri Anonim Ortakhg) jecloglarinea 1977
yilinda bélgede yvapilan calismalar sonucunda
Altinh tarafindan Permokarbonifer icin kulla-
nilan ad Karboniferden ayr haritalanan Per-
miyen yash istif icin knllanlmuostir, {Peringek,
1980} Tip mevkii olan Tanintamin daglarmda
birit vaygin mostralar ile iemsil edilir.

Fapin adi grup asamasindadir, Birim iki
formasyondan olusur ($ekil 8} Kumtas ile
iemsil edilen. kinntildann hakdm litoloji tipini
olusturdugu kesirn Hazro formasyonu olarak
aynlmuy, dstieki karbonat istifi icin Gomani-
ibrik formasyonu adi1 kullamlnustir. Tanin
grubu Biyik Zap aniiklinalinin kuzey kana-
dinda ve bu antiklinalin dogu ve bati dalim a-
lanlarmda, Cukurca antiklinali kanatlannda,
calisma alam batismda Cudi andiklinali ¢ekir-
deginde {Sckil 2,3.7) ylizeylenmektedir.

Hazro formasyonua

Birim igin tip mevkii batida Hazro ilgesi do-
laymdadir. Birim ilk defa Rigo de Righi ve
Cortesing (1964} tarafindan adlanmisin. Tip
kesiite birim alacal seyil-miliag ardalanmas:
ile temsil edilir. Buradaki istifin iist dlzeyle-
rinde 10-15 cm kahin kémuir katkslan seyil ve
kumtas ile birliktedir. Bunun da nsifine Go-
maniibrik formasyonunun karbonatlan gelir,

inceleme alanminda birim Biliylik Zap Antik-
linalinin kizey kanadinda gukurca antiklina-
finin kanatlannda bulunursada yanal yonde
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yer yer kaybolur, Gomaniibrik formasyonu
dogrudan Belek formasyonu iizerine gelir.
Hazro formasyonun iyi goriilebildigi yerlerden
biri Cukurca havzasimn krizeyindeki Képriahii
koy(y dolanidir (Sekil 2).

Hazro formasyonu sarims: ak-grimsi ak-
kahverengimsi gri renkli, zay:f gézenekli, orta,
kahn katmanh. yer yer killi mikapullu kumta-
st ve yer yer sevil ile temsil edilir. Seyil kuvar-
sit ardalanmas: icinde az miktarda fosili ince
ve orta katmanh kirectas: katkisi gérialtr. Bi-
rim doguda altta 15 m kalinhgmda seyil ile
temsil edilir. Yer ver geyil miktart az olmakia
birlikte seyll kuvarsit ardalanmasi gozlenir.
Zapsuyu vadisi batisinda ise alttaki seyil ku-
varsit ardalanmas:, iiste dofru verini kiregta-
si-miltagt kailah seyile birakr, Birimin ortala-
ma kalinli@ 5-20 m arasmnda degisir. Olgiilen
kesitierde 10 m, 14 m, 18 m kalinhgindadir.

Hazro formasyonu altindaki Belek formas-
yonu tizerine uyumsuz olarak gelir, isteki
Gomaniibrik formasyonu ile uyumludur. {Se-
kil 8). Tanin grubunun tshamndaki knntd-
lar olarak femsi] edilen birim Gineydogu A-
nadolr'daki bélgesel uyumsuzlugun isarctgi-
sidir.

Birim icindeki kirectag: katkilarinda Paleon-
tolog G.Ozyegin (1977) tarafindan Globivaluu-
lina biserialis, Cribrogenerina sp, Ammodisch-
dae fosilleri tamnmstir.

Gomaniibrik formasyonu

Birim ik kez Schmidt {1964} tarafindan ta-
nmmnlanmishr. Tipik mevki Hazro ilgest dogu-
sundaki Gomaniibrik koyl dolayidir, Calisma
alamnda yapilan onceki cahsmalarda birim i-
¢in Harbol formasyonu adi: uygulanmistr
{Schmidt, 1964)}. Harhol, yeni adiyla Aksu ko-
yit inceleme alam batisinda Cudi Antiklinali
cekirdegi ne yalkandir. Adiyaman-Amonos do-
laylarinda birlm i¢in Kilkayak kwrectas: for-
masyormt (Tuna, 1973) adi uygulanmigsa da
bugin tim Gineydogu Anadolu i¢in tek bir
ad fizerinde gorus birligi saglanarak Gomani-
ibrik formasyonu ad genellestirilmistir {Perin-
cek, 1980 g}, Schmidi {1964) tarafindan dne-
rilen Harbol formasyonu adindan tipik mevki
olarak verilen alanda hirimin iabandan ters
faynedeniyle eksikli olmasi ve Harbol k&y(-
riin Germav formasyonu yizlekleri fizerinde
olmas nedenivle vazgecilmistir,

Hagzro ilgesi dolaymda Gomaniibrik formas-
yonu alttan Gste kirectas: (40m). kirectam
katkil kumtasi-geyil ardalanmas: (98 m}, do-

lotas {I2 m) ile temsi] edildigi halde inceleme
alamnda karbonat hakim litolodi tipidir. Cudi
Antiklinalinin ¢ekirdeginde Gomaniibrik for-
masyonumun alt kesimlerinde gérdlen 2-7 m
kalinhifindaki seyil-kumtas: katkisi Hazro do-
laymdaki formtili diizeyin karsihgdir. Incele-
me alam dogusuna gittikee kanntih diizey -
miivie kaybolur. :

Birim Cukurca antiklinali. Biyiik Zap An-
tiklinali kanatlarninda ve Cudi Antiklinali ¢e-
Rirdeginde mostra verir (Sekil 2,3.7}. Gomani-
ihrik formasyonu genelde kara-gri renkli yer
ver az dolomitik, ince-orta ver ver kalm kat-
manli, yer yer sileksit yurirulu ve katki mik-
ro ve makro fosilli, hidrokarbon kokulu kireg-
tasmdan olusur., Kirectast biyomikrit, mikrit,
nadiren intrasparit-intramikrit-bivosparit [A.
Cubukeu, 1977 Tirkive Petrolleri Anorim QOr-
takligh ) goriniimlidGr. Birim i¢inde dzellikle
tabana yakin kesimde gozlenen koyu gri renk-
i seyil diizeyl kuvarsit katkiidir. Aym kesim-
deki kirec¢ tasmda ver yer bol mercan gizlen-
misgtir. Gomaniibrik formasyonunda blgiilen
kesitlerde 988 m, 871 m, bahda Cudi Antikli-
nali ¢cekirdeginde 264 m kalimhgindadir. Bah
ve kilzeyhati yoniinde birimin kalinlifh azalir.

Gomaniibrik formasyonu altundaki Hazro
formasyonu ile uyumludur. Uzerine gelen ilk
birim Yoneali formasyonudur. Yoncal formas- -
yonu lle dokanak iliskisi Zapsuyu vadisi do-
gusunda ve batisinda farkadir. Yoneah for-
masyonu tabanmdaki oolitik diizey doguda
yoktur, Permiyen ile Trivas yash birimler ara-
sinda herhangi bir eksiklik veya uyvumsuzluk
sezilememistir. Batida ise durum degisiktir.
Trivas baslangicindaki siflasmayl gosteren o-
olitik diizey gelismigtir ve tabarnnda Permiyen
tizerirgle karmiih ince bir dizey yerabr. Bu
nedenle Tanin daglan ve Cudi dag dolayinda
Permivyen Trivas arasmda hir kesiklikten s6z
edilehilir.

Gomaniibrik formasyonu mikro ve makro
organizma agisinda oldukea zengindir. Mikro-
fosillerin tamitum Paleontolog G.Ozyegin {Tur-
kiye Petrolleri Anonim Orlakhg 1977) tarafin-
dan yapimistir. Birimde Geinitzing cf. primiti-
va. Ichtyolaria primitiva, Globivalvaling biseri-
alis, Paraglabivalvoling mira, Danbarula sp,
Langelia sp, Hemigordiopsis sp, Glomospirella
sp. Hemigordius sp, Climacammina sp, Dag-
marita sp, Mizzia sp, Vermiporella sp, Permo-
calculus sp, Gymnocodium sp, tayin edilmis ve
Gee Permiyen yasi elde edilmistir. Koyliogha
ve Altiner (1989) Ust Permiyen istifinde dlgi-
jen kesiflerde Eopolydiexodina Zomu (Orta-Ust
Murghabiyen}; Chusenella Zornm ("Midian™):
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Paraglobivalvulina Zonu (Alt Djulfiven} ve Pa-
radagmarita Zonu {Ust Djulfiyen - Darogha-
miyen} tesbit etmiglerdir. Ayrica paleontolog
M.Baydar {Maden Tetkik Arama Entitiis{,
1978), mercan turierinden Wentzella subtimo-
rica, Wentzellella sp., Siylidophylium sp., Mic-
heliniia sp., fosillerini Permiyen yasim vererek
tammlmigtir,

Saha gozlemlerine gére Gomaniibrik for-
masyonunur litolojisinin kuzeybatiya Pervari
yontinde gidildiginde degisecegi samlmakta-
drr. Giineydoguda hakim litoloji tipl kirectasi-
dir, kuzeybats yéniinde kirectasimn kumtas:
ve sevil katkslan artabilir ve Hazro antiklinali
¢ekirdeginde gértilen Permiyen kesitine ben-
zeyebilir,

Cigl: grubua

Cigh grubu adi 1977 yihinda Tirkeye Pertol-
leri Anonim Ortakhg jeologlarmca Hakkar-
Uludere-Smnak dolaylarmda yiirtialen ¢cahs-
malar sonucunda dnerilmistir {Peringcek, 1980
a}. Tip mevki ve tip kesit Cukurca kazasimn
22 km, kuzeybatsindakt Ciglh nahiyenin 3 km
gineydogusunda kalr. Birim ilk énee Goyan
formasyonu adiyla Maxon (1937) tarafindan
tamtimug, daha sonra aym adla formasyon a-
samasmnda grup asamasina cakanlmistir. Go-
yan grubunun tipik mevkiileri ve birim adian
kuzey Irak'tan almmigtir. Bunlar sirasiyla alt-
{an tste Mirgamir, Beduh, Gelikana formas-
yonlanidir. Tarkiye Petrolleri Anontim Ortaklif
jeologlannea yiirtitiilen ¢alisma sirasmnda bu
birimlerin egdegerlerinin en iyi kesit verdigi
yerler gozetilerek alttan Giste Yoncal {= Mirga-
mir), Uludere (=Beduh), Uzungecit {(=Gelikana)
formasyon adlar1 kabul edilmistir (Perincek,
1980 a}. Shell jeologlan Hakkari dolayinda
yapilan cahsmada Cigh grubu icin Anitos
{Yonecah kéyanin eski adi grubu (Horstink,
1971} veya Beduh formasyonu {Ankan,1975)
adlanm kullanmmslardir. Batida Kinkhan va-
kinlanndaki Triyas kesiti Atan {1969) tarafin-
dan Anbk formasyonu olarak adlanmsur.
Triyas yash sedimanlar icin Rigo de Righi ve
Contesini {1964) Beduh formasyonu. Peksu
(1965) Aril formasyonu, Krummenacher ve
Periam (1958} Eloglu formasyonu adlarim ver-
mislerdir,

Cigh grubu Siclilen kesitlerde 453 m, 548 m
kalimligindadar,

Bitlis metamorfitlerinde géralen bordo
renkli sevil ve kirectas:, Biflis metamorfitieri-
nin Guleman kizeyindeki volkanit kaikil: ke-

simi Cigh grubunun yanal esdegeridir (Perin-
cek, 1980 a). Bunlar Triyas doneminde ayr
platformun Griinii olarak cékelmiglerdir.

Yoncah formasyonu

Tipik mevkii Beytiissebab kazasimin 20 km
glneydogusundaki Yoncal koyit dolayidir.
Yoncah ve Uzungecit formasyorlanm birbirin-
den ayiran Uludere formasyoru {Sekil 3,7}
Bitytik Zap Antiklinalinin dogu dahmirnn gii-
ney kesimlerinde yoktur. Burada bordo rengi
ile belirgin Uludere formasyonu olmadif i¢in
Cigl grubu formasyonlara aynlamarmstr,

Birimin tabarmnda Bulakbasg! {ivesi ayirtlan-
magtir. Yoéncall formasyonunun bu {iye iie bir-
likte toplam kalinhg: bir kesitte 105 m aledl-
miistiir,

Bulakbag ityesi: llk ker Tirkive Petrolleri
Anonim Ortaklig Jeologlaninca adlanmig ve
haritalanmustir {Perincek, 1980 a). Tipik mev-
kii Uludere ilgesinin yaklasik 4 km gineydo-
gusundaki Bulakbas: kéytt dolaydir {Sekdl 2).
Birim Tanin grubu tizenideki oldukga belirgin
olan kornisleri ile kolay ayirtlamr. Oolitik ki-
rectas) ile temsil edilir. Birimin tabamnda ver
yer kalinh@ 40 cm ye varan kumtag goriiliir,
Rirectas: gri renkii oosparit dokulu, gastro-
yodlu, yer yer kumlu ¢ok kaln katmanhdir,
%)igi‘xien iki kesitte 29 m ve 46 m kalinhifinda-
dir. Bulakbas iiyesi inceleme alam batismnda,
albmdaki Gomanitbrik {ormasyonu tizerine o-
lasili bir ¢okelmezIigi takiben gellr, paralel u-
yumsuzluk sézkonusudur. Fakat doguda bu
iki birtim uyumludur. Self karakteri Permi-
yen'den Al Trivas'a kadar devam etmigtir, In-
celeme alam batisinda oolitik kirecias:, dogu-
da mikritik kirectas ¢dkelmistir. Birim kit fo-
silleridir. Gastropod ve alg varsa da yas vere-
cek fosile raslanmamistir,

Yoncall formasyonunun Bulakbas tyesi -
zerinde kalan kesimi altta kirectag), tistte ki-
rectag) seyil ardalanmasi ile temsi] edilir, Ulu-
dere formasyonu ile olan fist dokanak ¢izilir-
ken litoloH simnindan ziyada renk ayirsm smi-
1t esas alinmastr. Kiregtast biyosparit ile bas-
lar, iste dofiru ortarmin durgun olmas ile bir-
likte mikrite déniisGr, daha Ustte sevil katky-
fan gérilir. Kirectag gri-sanmst gri, aginma
yizeyl sanmst gri-san renkli, killi, yer yer
kumlu, kiltas) katioh, ince-orta kalin katman-
hdir. Yoncal! formasvonunun ortalanndaks
kaln ve ¢ok kalim katmanl kesim her yerde
belirgindir.

Yoncall formasonurnun Buiakbas fivesi di-
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sinda kalan kesiminin kalinhf iki kesitte 80
m ve 75 m dolayinda dl¢almustiir. Birim yer
yer 100 m kahnhpa ulasir, Birimm Bulakbasi 13-
vesi ve {izerindeki Uludere formasyonu ile u-
yumiu, yanal ve diasey gecislidir. bulakbag ii-
yesinin olmadsgs yerlerde birim dogrudan Per-
miyen Gzerinde gelir (Sekil 6}, dokanak 1xynim-
ludur. Erken Trivas esnasinda kara kuzeybat
yonundedir. Guneydoguya gidildikge denizin
derinine gidilmektedis,

Yoncah formasyonunda yas verccek fosil
bulunamamustir. Hazro ve Kuzey lrak'ta bi-
rimde tammianan fosillere gére yvas Werfeni-
ven {Erken Triyas) kabul edilmistir {Maxon,
1937-Peringek, 1980 al.

Uludere formasyonu

Birim TPAO jeologlarnnea 1977 yilinda yeni-
den tarif edilerek adlanmistir (Perineek. 1980
aj. Tipik mevkii Uludere ilgesi dolayidir {Sekil
25

Birim kirectasi, seyil kiltag: ile {femsil edilir
{Sekil 3,7). Uludere formasyonu, Cukurca ba-
tisinda kiregtas katkih sevil ile baslar. Kireg-
tasi-sevil ardalanmasi ile devam eder, tiste ol-
duke¢a kalm seyil zonu ile biter, Batida, Ulu-
dere dolayinda kesit biraz farklidir. Istifin ilk
yarsinda kirectasi-geyil ardalanmasy goralar,
ikinci yaris1 ise timuyle kire¢tasindan clusur.
Uludere formasyonu genelde bordo-kimnz
renkli olmas: e ¢i1gh grubunun diger iki for-
masyonundan ayrnilir. Ayinmda litoloii farkn-
dan ziyade renk farki esas alinmistir. Uludere
formasyonu ortasinda gri-sanms: gri renkh
bir ditzey vardir. Bu durumda formasyon
renk esas almarak 1i¢ {iyeye aynlmaktadir
(Peringek, 1980 a). Birim icindeki kirectas: sa-
nms1 agik yegil-acik kahve rengi-vesilimsi gri-
yesil-koyu larmuzi-borde renkli, biyomikrit-
killi  mikrit-mikrit-az  bivosparit  bilesimii
{A.Bayel-E.Dilckdz, 1977 Trkiye Petrolleri A-
nenint Ortaklgy ince-orta katmanh olup ver
yer kumlu, tebesirimsi dokulu, muskovitli, H-
monith, brakiopodiudur. Seyil a¢ik gri-grimsi
yesil-koyu kirmmzi-morca kumia-bordo renki
yer yer kiregtas: ile ardalanmali, ince-cok ince
katmanlhidir. Ayrica yesgil renkli kiltag) istif i-
cinde az miktarda katkilar olusturiar. Uludere
formasyonu Sl¢alen kesitlerde 218 m ve 171
m kalinh@indadir. Doguva Daghca nahiyesi
yakiniarna gidildikee birim yanal yénde Cigh
igmabzmun diger formasyonlaring gecer, kama-
Anlr.

Uludere formasyonunun altindaki Yonceah
ve {zerindeki Uzungecit formasyonian ile ilis-

kisi uyumludur. 86z kormuisu birimlerle yanal
ve diisey gecislidir. Uludere formasyonnun
doguya gidildiginde de vok oimas: egit vonde
deniz derinliginin artmas: nedeniyiedir. Dagh-
ca nahiyesi dolayina gittik¢e karadan giderek
uzakiasdmakiadir. Uludere formasyonu batr-
da daha ¢ok kirectas kapsar. Ozellikle istifin
nst kesini timiyle karbonat niteligindedir.
Defiuya gittik¢e kirectast azalir, aksine seyil
Orani artar,

Inceleme alaminda birimden derlenen nu-
munelerde yas verecek organizmaya rastlan-
manustr. Hazro antiklinali ¢ekirdeginde for-
masyonda yapilan fosil tayinleriyle yas Werfe-
nivenn (Erken Triyvas) bulunmustur (Ketin ve
Akarsu, 1964 - Tuna, 1973}, Hakkari dolayin-
daki Uludere formasyonu iginde esit yas be-
nimsenmistir {Peringck, 1980).

Uzungecit formasyonu

Oneceki ¢alismalarda birim  Gelikana for-
masyonu ofarak {amtiomstir {Maxon., 1837).
Gelikana adi birimin kuzey Irak’taki tip mev-
ki gozetilerek kullamlmmstir, Tarkiye Petrolle-
ri Anonim  Ortakhdl jeologlarinca Hakkari-
Cukurca-Uludere yoresinde yvumitilen c¢alis-
ma sonunda Turkive'deki tipik mevki ve kesit-
ler gozetilerek veni ad onerilmesi uygun go-
riiimdstiir {Peringek. 1980 a). Tip nevkii Bey-
tissebab ilgesinin 18 km gineydogusundaki
Uzungegit koyvia dolayidir (Sekil 2). Ineceleme
alanminda Biivik Zap, Culowrca, Cudi andikli-
nalleri kanatlannda mostra verir,

Uzungecit formasvonu  kirectas, dolotas
scyil cok az oranda kumtas ile tesusil edilir
(Sekil 3, 7). Kire¢tag: gri - yesilimsi gri-bej ¢3-
riime yilzevi sari-sarnms: gri reakli, mikrit-
bhiyomikrit bilesenli {A. Cubuk¢u - O. Ertiwrk
1977 Turkiye Petrolleri Anonim Ortakisd)}, kii-
li, kiltas: katkili, ince - orta katmanhdir. Dolo-
tas:;; agk gri renkli, orta-kabn katmanhdr.
Seyil koyu gri-yesilimsi gri-yesil-apk yesil
renkli, kiregtast katkih veva ardalanmall ¢ok
inge katmanlidir. Knmtas) yer ver ve birimin
fabanna yakin kesimde gdriilar; bej renkli
kumbhi, ince - orta tanel, ince-orta katmanh,
kirectag katlahdir. Uzungecit formasyorianu
olusturan istif inceleme alunda yvanal ve da-
sey yonde degisimier gosterir. Cukurca kuzey-
doegusundaki kesitte birim tabanda killi kireg-
tas1, Gstte seyil - kiregtasi ardalanmas) ile
ternsil edilir. Cukurea batisinda élgilen kesit
alanma gelindiginde birimin bityiik oranda ki-
rectasma donustign gériitr. Daha batda U-
ludere delayinda istif alttan dsie seyil katkaly
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Sekil 8 : Cilo dag dolaymin genelegtirtimiy stratigrafi kesiti
Figure ¥ Generalized stratigraphic columnar section of the Cilo Mountaln area
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kirectagindan ve seyil kirectas: ardalanmasin-
dan olusur. Uzungegit formasyonunda 235m
177m 469 m kalinhklar diciilmiisttr (Perin-
¢ck, 1980}, Zapsuyu vadisi dolayinda batiya
kahnhkiar azabr. Cudi Dagi'nda 150 metreye
1T,

Birim altindaki Uludere formasyonu ile u-
yumiu ve tedrici gecislidir. Uzungecit formas-
yonu tizerine Cudi grubunun Canakl formas-
yonu gelir. Bu iki birim uyumludur, arada
herhangi bir ¢6kelmezlik donemi yoktur.

Birim kit fosillidir. Ince kesitlerde ostrakod
gastropoda, lamellibrans gibi (G, Ozyegin,
1977 Torkiye Petrolleri Anonim Ortakhg) fo-
sillerin kavkr parcalarnna rastlanmmstir. Ma-
den Tetkik ve arama Enstittisti jeologlarnnin
benzer yerlerde dlgtiikleri kesitler soz konusu
kurulugun paleontologlarinea incelenmis ve
Uzungecit forinasyonunun Erken Triyas yash
oldugu ispatlanmustir (A, Yurisever ile sozlix
goriigme, 1979).

Cudi grubu

Birtmin tip mevkil inceleme alam smrian i-
cinde olup ilk kez ALTINLI {1953) tarafindan
tip mevkii ve tip kesit verilerek tamtilmmsfir.
Maxson {1937) Cudi grubunu olusturan kar-
bonat istifi i¢in Tanintanin formasyoru adim
knllanmigsada daha sonraki calismalarda Ta-
nintanin daglan dolayindaki karbonat istifi-
nin Mesozoyik yasinda degilde Permiyen yash
oldugu anlasilmistir. Bu nedenle Tanintanin
adimn kullaniimas) sakincall bulunmustir.
Birtm icin, Cudi Dag dolaymda Tuarkive Pet-
rolleri Anonim ortakhg jeologlarimca életilen
kesit tip Kesit olarak degenlendirilmistir (Pe-
ringek, 1980 a), Inceleme alamnin gliney yan-
sinda Cudi grubunun yizlekleri bulunur (Se-
kil 2, 11, 12}

Birim dolotas: ve kirectas: ile temsil edilir
(Sekil 3, 7, 9, 10}, Kalinhk élgtilen kesitlerde
1004 m, 1224 m, 1410 m, 3285 m, bulun-
mugtur. Doguda, Daghea yoresinde Cudi gru-
bu maksimum kalnliga ulasir. kuzeybats - ba-
1 yontnde geldikee incelir ve 1000 m kahinl-
ga dlser,

Cudi grubu Cgh grubu ile uyumbudur,
Mardin grubu veya Saywmndere formasyonu
Cudi grubunu uyumsuziukla orter. Beytiisse-
bab - Hakkari arasinda ve Pervari dogusunda
Midyat grubu karbonatlan, bitytik bir eksikli-
g1 takiben dogrudan Cudi grubu tizerine gelir.
Beyligsebab glineybatisinda agisal uyumsug-
luk belirgindir,
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Sekil 10 : Korkandii dolayinin genellegtirilinis stra-
tigrafl kesitl, .

Figure 10 : Generalived siratigraphie cohumnnar seclion
of the Kérkandil area

Cudi Grubu inceleme alininda Erken Triyas -
Jura Erken Kretase yagl olup iki formasyona
ayriabilmigtir. Altta Canakh formasyonu tst-
te Latdags formasyonu bulnnur. Latdag: for-
masyonu sahada genellikle kahn katmanh -
masif olmas: ve dik yarlar olusturmas: ile al-
tindaki Canakh formasyonundan kolay ayri-
Iir, Cudi grubu esdegeri istif inceleme alam
batisinda Nusaybin kazas: yakimindaki kuyu-
larda asbbdltuniere ayvnlabilmistir (Perincek,
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1980 a). Bunlar Erken - Orta Trivas vash Ba-
kilkk formasyonu {dolotasi), Gec Triyas yash
Girmeli formasyonu {evaporit}, Camurlu for-
masyonu {dolotasi), Telhasan formasyonu {e-
vaporit), Dinger formasyoru {dolotasi), Telha-
san formasyonu (evaporit), Dinger formasyo-
riu {dolotass), Kozluca formasyonu [(evaporit-
dolotasi), Erken Jura yvash Yolacan formasyo-
nundan olugur {Sekil 13}, Séz konusu bu bi-
rimjer Canakh formasyonunun karsihgidir,

Canakl: formasyonu

Cudi grubu 1977 yiinda Tirkiye Petrolleri
Anonim Ortakhig) jeologlanmnca formasyoniara
ayriabilmistir {(Peringek, 1980 a). Alttaki for-
masyonn Canakll formasyonu olarak tariflen-
mistir. Birimin Hp mevkii Hakkari il merkezi-
nin 21 km gineydogusundaki Canakli kay(i
dolayidir, Inceleme alammin dogusunda Ca-
naki: formasyonu fizerindeki Latdag formas-
yonundan kolay ayvatlamr (Sekil 2,11) bunun
disindaki alanlarda iki birimt ayn ayr: harita-
lamak konusunda giclikle karsilasilmus, bu
durumda Cudi grubu formasyonlara ayrima-
dan birakimastir, Canakh formasyonu Kornig-
ler olugturan Latdag formasyonuna oranla
daha az eyimii yamaglar olusturmaswla on-
dan ayrilir.

Birim dolotast ve kirectas: ile temsil edilir,
Daglca nahiyesi dogusunda Gegitll nahiyesi
gineyinde az miktarda anhidrit, sileksit ve
seyil katkisima rastlanmisiir. Dolotas, gri -
kara renkli, yver ver scker dokunhy, disiik - or-
ta porozitelidir. Kirectas: geneliikle mikrit da-
ha az oranda bivomikrit biyosparit, sparitien
colusmaktadir {A. Cubukqu - A. Bayel, 1977
Tirkiye petrolleri Anorsim Ortakhgy), Mikrit
hamuru yer yer dolomitlesme ile orantilan-
mastir, Kirectag kara-gri-krem renkli, yer yer

Sekit 8 : Cokuwrea kazas: kureyinde alttan fiste Ch:
Belek fermasyonu. Pith: Hazro formasyonu, PL. Tanin
graba karbonatlan (Gomaniibrik formesyonnl.

figure 8 : Slratigraphic Section tn the north of Cukurea
tows, from boliom {o top: Cb: Belek formation, Plh: Haz-
ri formation, PL Tanin group-Gomanitbsik formation.

Sekil 11 : Hakkari il merkezi giineydogusundaki Clio
Dags'min gimeyine bakig, alttan iiste TRJeg: Canaki:
formasyonu, JKel: Latdag: formagyonn, Ks: Saymdere
foermasyoenn ve bunun stindeki Kastel formasyonu,
JKEkki: Kogall karmagifn Kirmzdas  formasyonn,
TRIHEe: Cllo kirectasi.

Figure 11 Locking Ltoward the south of Ctlo mouniain In
the soutleast of Halkkari city from boliom Lo top; TRJog:
Canakl formation, JKcl Latdafn formoaiton, Ks; Saynde-
re formation and Kastel formation, JKkk: Kogall comp-
lex-Kammzatas formation, TRIKke: Cllo linestone.

¢ Sekil 12 : Sunak kazas: kuzeydognsunda Mehmet
Yusuf Dagi dolayinds alttan iiste TRIKc: Cudi
grubn, Km: Mardin grubu
Figure 12 ! Straligraphic sequence around Mehmet
Yusul Mountain (0 the of Sirnak town, from botiom to
top: TRIka: Cudi group, K Mardin group
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kifli, yurnrulu, intraformasyonal ¢akill, mak-
ro fosilli ve ince - orta - kalin katmanhdir. Ca-
nakl formasyonu dogudaki kesitlerde 2000
m, batida Cudi Antiklinali ¢ekirdeginde 6lgui-
len kesille 807 m kalinhfindadir. Birlm Hak-
kari #li kuzeyinde allokion birimler altinda da
yer almaktacdir, Kalinhk 800 - 2000 metre a-
rasindadir, Birimin kalnbg: dogudan batiya
incelmektedir.

Canakl formasyonu ile aitindaki Uzungecit
formasyonu uyumlu ve dusey gegiglidir. U-
zungecit formasyonundan Canakh formasyo-
nuna gecerken gdriden gri renkli kalin kat-
manl som ik kirectas1 kornisi Canakl for-
masyonunun tabarmm olugturar.

Canakl formasyonu ile lizerindeki Latdag:
formasyonu arasinda herhangl bir agsal u-
yumsuzhuk gézlenmenistir. Fakat cokelmezlik
s6z konusudur. Orta-Geg Triyas - Erken Ju-
rasik yash Canakl formasyorma lizerine Ge¢
Jurasik - Erken Kretase vagl Latdag formas-
yonu gelmekledir. Orta Jurasik teshit edile-
mermmistir. Batida Nusaybin dolayindaki kuyu-
larda Erken Jurasik {Liyas) yagh Yolagan for-
masyonu lOzerine Apsiven vasl Areban for-
masyonu gelir. Dagliea nahiyvesi gtneyinde
lLatdag formasyonu altinda Canakh formas-
yonunun st kKismunda  paleckarstlasmayl
gosteren veriler, fosil toprak vardir.

Canakl formasyonunda dolomillesme ileri
derecede olup karbonat istifie dolotas: hakim
litoloji tipidir. Bu nedenle birimden ahnan nu-
munelerde simrh oranda fosil Tirkive Petrol-
leri Anonim Ortakhg paleontolog]anmd {F.
Yitksel - Q. Ozer - E. Odtmer, 1977 - 1978)
Lamulaustir. Pargfavreing thoronetensis, Invo-
Lutina sp. Glomospirella sp. ile Anisiyen - La-
diniyen (Orta Trivas) vasi Trocholing ef. proce-
ra, Trochelina of acuta, Trocholina cordevolica,
Aciculinella (Acicularia) sp. wolulina sp. ile
Ladiniyen - Karniyen (Orfa - Geg Trivas} yas:
ve Mayncina termieri ile Orta Livas {erken Ju-
raj yags) elde edilmistir (Peringek, 1980 al.
Boaylece Canakl: formasyonu igin elde edilen
vas konagl Orta - Geg Trivas, Erken Jura ola-
rak saptanmigtir. Birimin Erken Trivas yada
Orta Jura yasl: olabilecegini gosterir fosil bu-
lunamamgsada bu olasihik vardir.

Latdag: formasyonu

Birim ik kez Tlrkiye Petrolleri Anonim Or-
taklig: jeologlarincea tarntilmis ve adlanmstir
(Perincek, 1980 a}). Latdag formasyonunun ti-
pik mevkii Hakkari il merkezinin 25 km gi-
neydogusundaki Latdag dolayidir (Sekil 2).
Bu alan ile Irak smint arasmda kalan kesimde

Latdag formasyonu dik yarlar olusturmas
nedeniyie kolay aynlr (Sekil 11). Daglica na-
hivesi dolayinda birim igindeki davammsiz
diweyler 1/25 000 olgekte ayn haritalanmis
ve Beyazdag {ivesi olarak adlanmigtir (Perin-
¢ck, 1980 a).

Beyazdag iiyesi : Tipik mevkii Daghca na-
hiyvesinin 4 km giiney - gineydogusundaki
Beyazdag dolaydir (Sekil 2). Bu liyenin most-
ra verdigi alanda asinma ylzeyl rengi beyaz-
dir. Daglea yoresinde sinrlanimiz icinde 14
km uzunlugunda moestra geritleri olusturur.
Guaneydoguda lrak sirarlan igine girer kuzey-
batida ise allokton Kogali karmagi@ strukle-
nimleri altinda kaybolur. Beyazdag tiyest Latl-
dag formasyonu i¢inde iki seviye halinde bu-
lunur. Usttek: seviyenin kalinhg 3-15 m alt-
takinin kalinh@ 15-20 m arasmda degigir.
Uye kirectas, killi kiregtag:, marn milli seyil,
dolotas1 ve kumiasindan olusur. Kiregtas: ko-
yir gri renkli, ince-orta katmanl, milli seyil -
marn katlahdir. Dolatas) kara - gri Kenklidir.
Milli sevil ve marm grimsi san renkit olup top-
ragmmst gorinlshidar. Birtm Barremiyen -
Apsiven vashidsr (Peringek 1980 a).

Latda@ formasyonu karbonatlar ile temsil
ohunur, Hakim litoloj tipt kirectasidir, delota-
st daha az orandadir (Sekil 3.7} Kire¢las: ka-
ra-gri-agik gri renkli yer yer biresik dokulu
yumrulu, katman aralan ver yer ¢ok ince mil-
tag), seyil ile swval:, ince-orta kalin katmanh
veya masiftir. Dolotas) gri-beyvaz renkli, yer
yer seker dokulu, zayf-orta porozitelt yer yer
intraformasyonal ¢akill, ince-orta-kalin kat-
manh veya masifiir. Birlm élgiilen kesitlerde
1293 m, 736 m, 305 m, 219 m kalnlgnda-
dir. 1293 m kalmlgmmda Sletumitin yvapildig:
kesit inceleme alarnnmn en dofusundaki kesit-
tir. Hakkari yéninde kahnlk asinma nede-
nivle fistienn eksilerek 736 metreye duger.
1293 m kalnligm Gstien 820 metresi, 736 m
kalmhgin Gstien 113 metresinde Erken Kreta-
se yag veren fosiller bulunmustur (Peringek,
1980 a).

Latdag: formasyonu olasil: Orta Jura ¢ékel-
mezligini takiben olusmustur. Geg¢ Jura - Er-
ken Krelase yaghdir, Triyas - Erken Jura yash
Canakh formasyvonu lizerine paralel diskor-
dansla gelir. Daghea yoresinde bolgeve Geg
Kretasede allokton olarak verlesen XKogali kar-
masgig: Latdag: formasyonu lizerinde siirtikle-
nimlidir. Hakkari Bevtlissebab hattimn gine-
yinde Savindere ve Germav formasyonlarn,
Beytussebab bati ve gilineybatismmda Mardin
grubu ve inceleme alanmun degisik kesimle-
rinde {Sekil 2} Midyat grubu ve Firal formas-
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yonu dogrudan Latdag formasyonu {Cudi
grubul} izerine uyumsuziukla gelir. Beytiigge-
bab gineybatisinda Midyat grubu ile Cudi
grubu arasinda ve Narll nahiyes! batisinda ¥y-
rat formasyonu ile Cudi grubu arasinda agi-
sal uyumsuzluk belirgindir.

Latdagy formasyonunda olciilen kesitler Pa-
leontolog F. Yitksel, G. Ozyegin ve Sigal {Tar-
kive Petrollerf Anonim Ortaklgh, 1977 - 1979)
tarafindan incelenmis ve yapilan fayinler ile
birimin Ge¢ Jura - Erken Kretase vash oldugu
saptanmistir, Pfenderina trochidea Pseudocy-
clammina Htuus, Nautiloculina oolithica, Kur-
nubia palastiniensis, Pseudocyclammina cf.
Juccardi, Meyendorffina sp., Pseudochrysalidi
na sp., Clypetna jurassica, Thaumatoporelia
sp. fosilleri Ust Jura yag: vermektedir. Orbito-
lina cf. conoidea, Dictyomnitra sp., Chofatella
sp., Pseudocyclammina sp., Hensonella sp.,
fosilleri ise Apsiven - Albiyen vasim gbster-
mektedir. Kdyliogla {1984} Latdag formasyo-
nunun yasm:in Orta Jura’ya indigini sapta-
mustir. Narh batisindaki Korkandil dag dola-
yinda élcfilen kesitte sadece Geg Jura yas: el-
de edilmistir. Burada Alt Kretase ¢okelmemis
veya Kampaniyen oncesinde agmdmimiastr,
Latdag: formasyonu bativa gidildikee incelir.
Birimin Alt Kretase yash dst karbonatlanmmn
kalmligh azalir ve Narl: batisinda tamiiyle yok
olur, Latdag formasyonu geneclleme yapilirsa
altta dolotas, dstle kirectas: ile temsil edilir,
tistteki kiregtas: baz alanlarda dolotas: katka-
lan icerir.

Latdagl formasyonunun st kestminde Bar-
remiven ve Apsiyen katlan iesbit edilmistir,
Birim kuzey Suarive'de FErken Rretase yash
Qamchuga formasyonu ve Turkive'deki Apsi-
yen - Albiven yash Areban ve Sabunsuyu for-
mdsyorlian ile korele edilebilir {Perincek 1980
a). Inceleme alanminda Mardin grubunun taba-
mnda Sabunsuyu formasyonunun olmamasi
ve Areban formasyonu olarak kabul edilen do-
latas: katkih seyil ve miltasindan olusan biri-
min fzerine dogrudan Senomaniyen Turoni-
yen vash Derdere formasyonunun gelmesi
dikkati ceker. Hakkari yoresinde Arcbhan for-
masyonu olarak adlanan birim Derdere for-
masyonunun transgressif baslangier olabilir.
Bu durumda batida inceleme alam diginda
Sabunsuyu formasyonu olarak kabul edilen
istif inceleme alanmnki Latdag formasyonu-
nun bir ks karsihfidy, Inceleme alamin-
da Areban formasyonu olarak tanimlanan bi-
rim ise Derik ilgesi knzeyinde Derdere formas-
yonunun tabammnda girilen koyu yesil-
grimsi yesil renkli kesimin esdegeri olabilir

{Peringek, 1980 a), bu konu tarbigmaya agik-
tir. Inceleme alaninda Derdere formagyonu-
nun altindaki seyil - miltagt isUfi Areban for-
masyonu olarak tamtilacaktir.

fkiyaka formasyonu

Birimin tip mevkit ve kesiti Daghica nahiye-
sinin 10 km. gineydogusundaki kiyaka kdya
dolayidir {Sekil 2). lkiyaka formasyonu G-
neydogu Anadolu'nun hi¢cbir yerinde mostra-
da gbritlmeyen sadece Daghea dolaymda Lat-
dag) formasyor iizerinde gériilen ve Mardin
grubunun yanal esdegert olan fakat litolojik
olarak Mardin grubuna benzemeyen bir bi-
rimdir. Perincek (1980 a) sdz konuswu birimi
Mardin grubunun Derdere formasyomt ile ko-
reie etmis ve Karadut formasyonu olarak yo-
rumlamstir. Birim allokton olan Kardut kar-
magzgmdcm da farkh ozellikler gosterir. Bu
nedenle sdz konusu istif igin lkiyaka formas-
yonu adi kullamlmustir. lkivaka formasyonu-
nn Karadut karmas:@ ve Mardin grubunun
bir kisimmin yanal esdegeri oldugu varsayum:
ise aynen koranmustur,

ikiyaka formasyonu kirectas:, seyil, radiola-
rit, cakilfasindan olusur. Kirectas gri, sarm-
s1 gri, krem renklt silislesmis, dolomitlesmis,
sileksit yumrulu ve katkih, radiolarial;, ince-
orta katmanbdwy. Seyil gri renkli, silislesmis
olistostromal cakiltas: ve kiregtas: katlal, ki-
rectast gakill, pelajik fosillidir. Tipik kesitte
birim iabanda kirectas: seyil ardalanmas ile
baslar {20 m) iiste dogru olistostromal ¢akal-
tasl (27 m cakillar kiregtas: ve karbonath sc-
yilden meydana gelir}, kirectas:, radiolarit a-
rakatlah silislesmis seyil (280 m} goritliir. Da-
ha tsite sileksit yumr ve tabakal kirectas
(270 m), olistostromal cakilias) katkah seyil
(185 m} ve kirectas: - sileksit - geyil ardalan-
masimndan (120 m} olusan kesim vardir. Birim
en kaln oldugu yerde 895 m sl¢tlmiistur. I-
kiyaka formasyonu tipik mevkit delayinda ha-
ritalanmssada Daglica yoresinde allokton bi-
rimlerin altinda ince oldugu vada asin derece
deforme oldugu keshnlerde haritalanma im-
kan: olmamistr, :

latdag formasyonu ile fkiyaka formasyonu
uyumlu gorillmektedir. Hdyaka formasyonu-
nun {izerine ise fekionik iligkili olarak kocal
karmasig: gelir,

Paleontolog G. Ozyegin (1977, Turkiye Pet-
rolleri Anontm Ortakligs) birtminden albnan
numunelerde Oligosteging sp, Pithonella sp.,
Storniosphaera sp.. Hedbergella sp., Rotalipora
sp., Calcisphaera sp.. Praeglobotruncana sp.
{Cakaldan}, Oligostegina sp., Colcisphacurule
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sp, Dictyomitra sp., Nezzezata sp. (Cakildan),
Radiolaria tesbit etinis ve Senomaniven vasim
dnermistir, {Peringek 1980 a).

Mardin grubu

Birtmin tiptk mevkil Mardin ile merkezi do-
layidir, Birimin ad: ilk kez "Fransiz Petrol
Enstittistt” jecloglannca Mezozoyik karbonat-
larmm igerecek sekilde kullamlmistir {Tuna
1973}, Shell jeologlarn Apsiyen - Turoniyen
yvagh karbonatlan Mardin formasyonu adi al-
tinda toplanus {Tuna, 1873 - Perincek, 1880
a} ve tiye asamasinda dértliy bir ayirdy benim-
semiglerdir. Tuna {1973) birim igin grup asa-
masinl kullanmustir. Bu calismmada Mardin
ady grup asamasinda kullamtinnstir. Guney-
dogu Anadolu'da Mardin grubu altian (iste A-
reban f{ormasyonu, Sabunsuyu formasyonu
{=Korudag formasyonuj, Derdere formasyonu
ve Rarababa formasyonundan olusur. Beytiis-
sebab, Uludere, Cudi Dagr dolaylannda, Cu-
kurca ilgesi giineyinde Mardin grubunun Are-
ban, Derdere, Karababa? formasyonlan tam-
nabilmis ve haritalanmussada Sekil 2 de bu
formasyonlarm hepsi harita dlgefl geredi bir-
kkte ve "Km" simngesivle gosterilmistir. Latdag:
formasyonu fanitilirken belirtilen nedenlerle
burada Sabunsuyu formasyonu yoktur veya
laidag formasycnunu bir kismm olusturur.,
Derdere formasyonn Cudl Antiklinali kuzey
kanad dizerinde dletlen kestile ve inceleme a-
lan: batisinda iki Gyeve ayrnbmistir {Perincek,
1980 a).

Areban formasyonn

Birim tip mevkit ve fipik kestti Mardine il
Perik kazasimn 16 ki gtineydogusundaki A-
reban kéyit dolayidir. Areban formasyonu itk
kez Schmidt {1961} tarafindan adlanms ve
tarif edilmistir. Esit birim igin Kellog (1960)
Serife formasyonu adinn kullanmustir, Tarkiye
Petrolleri Anonimn Ortakligr ieologlart Areban
formasyonu  adin  benimsemnislerdir. Tipik
mevkide litoloji kumtag: ve katkilar halindeki
kiregtas: ile temsil olunur.

Birimin incelerne alimindaki yiizlekleri Ula-
dere ilgesi ve Cudf Dagnin kuzeyinde kalir
{Sekil 2). Uludere gineyinden dofuya gittikee
Mardin grubunun karbonatlan ile birlikte A-
reban formasyonu da karmalanir, Beyllsse-
bab giineyinde de benzer bir sekilde Mardin
grubu karbonatlar ve Areban formasyonu do-
gu yoniande incelip kaybolur. Ustteki Saymn-
dere formasyonu dogrudan Cudi grubu tzert-
ne gelir, Birim Gstiindeki Derdere formasyoru
ve altindaki Cudi grubuna oranla kolay asin-
cirdabildiginden bu iki dik yar yapan karbo-

nat istifi arasinda kolay ayictlarur (Sekil 12,
14}).

Areban formasyonu koyugri-gri renkl, ince
katmanl miltas:, agik gri-bef renkli kuvars ta-
neli yer yer kire¢ cimentolu ince-orta-kalin
katmanl kumtas:, kara-kahverengimsi koyu
gri renkli yer yer iyi poroviteli, ince-orta Kat-
manh kirectas) - dolotasindan olugur. Birim
tabanda miltag! - kumtas ile baslar, kirectas
ve delotast katkils seyil - kurmntasi ile devam e-
der. Areban formasyonu Olgiilen kesitlerde 14
m ve 37 m kalmlgindadir, Uludere dolaymn-
dan dogu yénunde gidilirse kalinligin sifirlan-
digs goridir.

Birim uyumsuz olarak Latdag formasyonu
fistiinde yer alir. Uzerindeki Derdere formas-
yonu ile nyumlu ve diisen geciglidir ($ekil 7).
Narl: dogusunda Rérkandil dag: dolayinda A-
reban formasyonu yoktur. Mardin grubuna
ait oldugu sanilan karbonatlar dogrudan Cu-
di grubu tzerine gelir (Sekil 10}

Areban f{ormasyonunun ince kesitlerinde
yas verecek fosile rastlanmamistir. Inceleme
alaninda birim icin kabul edilen Apsiyen-
Albiven vas: korclasyonla verilmistir. Mardin
ili dolaymdaki tip mevkiide Areban formasyo-
nu fdzerine gelen karbonailarin en alt dizeyi-
nin yasgt Orbitolina concavata bulunarak Albi-
yen olarak saptanmstir. Ruzey Irak'ta birtmin
Apsiyen'e Indifi ve bu yas verccek {osiller i-
cerdig bilinmektedir (Perin¢ek, 1980 aj.

Derdere formasyonu
Birimin {ip mevkit ve tip kesiti Ctngis ilce-

Sekil 14 : Smmak kazas: kuzeydogusunda Mehmet Yu
suf Dagi knzeyinde; Km: Mardin grubu, Ks: Saymdere
formasyonu KTgg: Germav formasyonu

Figure 14 : Siratigraphic sequence in the north of Meh-
met Yusul Mountain in lhe northeast of Sunak towsn:
K Mardin group. Ks: Saymdere formalion. KTsg: Ger-
rmav {ormation
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sinin batisindaki Korudag aniiklinali cekirde-
ginin kuzeyindeki Derdere kéyt: dolayidir. Bi-
rim ilk kez Hadfield ve digerleri (1959} tarafin-
dan adlanmis ve tariflenmisiir,

inceleme alaninda birim 1/25 000 8lcekli
jeoloji harita alim sirasinda ikiye ayrilmus,
alttaki dolotag: - kirectasimdan olusan Oye
Derdere-1, Ustleki sadece kirectas: ile temsil
edilen tye ise Derdere - 2 olarak adianmstir
{Peringek, 1980 a). Sekil - 2'de bu niyeler ve A-
reban formasyonu "Km" simgesi ile Mardin
grubu olarak gésterilmistir. Derdere - 2 ola-
rak bilinen kesimde vapilan ek ¢alismada {T.
Coruh, 1988 Aralik, Sozliy gortisme} bu istifin
Santoniyen? - Kampaniyer: yasm: veren fosii-
leri icerdigi belirlenmistir. Bu durumda Der-
dere-2 riyesi Karababa formasyonu esdegeri
olarak degerlendirilmelidir,

Derdere formasyonu kiregtas) ve dolotas: ile
temsil edilir. Kiregtas: koyu gri - gri renkli bi-
yomikrit - intramikrit - intrasparit bilesimli
(A. Bayel - A. Cubukeu, 1977 Turkiye Petrol-
leri Anonim Ortakligi) orta - kalin - cok kalm
katmanl yer yer masiftir. Dolotas: gri renkli,
dolosparit dokulu, kalin ¢ok kalin katmanl: ve
somdur. Derdere-1 {ivesi alita kirectas: oria-
da dolotas1 istte kirectas: ile temsil edilir.
Derdere-2 fiyest yumrulu kirectas: ile baslar,
tdmtyle forsilli, orta-kahn katmanl kirectas:
ile devam eder. Derdere-1 iiyesinin asinma
yiszeyt koyu gri, Derdere-2 Gyesinin ise agk
beyazims: gri renklidir. Béylece bu iki birim
kolay aynilabilmektedir. Derdere formasyonua
dletllen kesitierde 67 m, 117 m, 159 m, 161
m kalnliga sahiptir. Son ¢lgdlen kalinhgm 90
metrest Derdere-1 Gyesine, 71 metresi Derde-
re-2 ayesine aittir. Derdere formasyonu altin-
daki Areban formasyonu ile uyumlu ve dusey
gecislidir. Ortabag ve Saymdere formasyeonlan
Derdere formasyonu f{izerine uyumsuz olarak
gelir {Sekil 7}. Kérkandil Da@ dolayinda Mar-
din? grubuna birakilan karbonatlar ile tstteki
Beloka formasyonu arasinda c¢okelmezlik dé-
nierni oldugu sarnilmaktadr, fakat sahada ilis-
kinin tiiriinG belirleyecek veri yetersizdir. Ay-
m alanda Kiradag formasyonu, Germav for-
masyonu, Midyat grubu dogrudan Mardin?
grubu karbonatlan fizerine a¢isal uyumsuz-
lukia gelir. Beytiissebab dogusunda da Mid-
yvat grubunun agqsal uyumsuziukla Mardin
grubu ve beraberindeki birimler Gizerine geldi-
£ gordlisr,

Tirkiye Petrolieri Anonim Ortaklif paleon-
tologlanindan G. Ozyegin {1977) birimde Pra-
eglobotruncana sp., Nezzazata sp., Gumbelina
sp., Cuneolina sp., Hedhergella sp,, Pseudocr-

ysalidina sp., Dicyclina sp., Rotalia sp.. Opt-
halmidiidae, Buhuminiidae fosillerini tayin et-
mig ve Senomaniyen - Turoniyen vas) veril-
mistir. Paleontolog T. Coruh {Turkiye Petrolle-
11 Anonim Ortaklifh, 1988} Derdere - 2 olarak
ayirtlanan kesimde Moncharmontia apennini-
nica, Thaumatoporella parvovesiculifera Pla-
norbulina sp., Aeolisaccus sp., Gavelinellidae,
Rotaliidae, Discorbacea fosillerini tayin ede-
rek Geg Kretase baz numunelelerde Murciel-
la. cuvillieri, Minouda conica, Nummefallotia
sp., Cuneolinag sp., Nezzazzatidae fosillerini ta-
mmlavarak Santoniyen? - Kampaniyen yasin
saptarmshr. Derdere - 2 Gyesi ile altindaki
Derdere-1 Uiyesi sahada konkordan gorilmek-
tedir. Fakati ki birim arasinda Koniasiven do-
neminde ¢okelmezlik s62 korusu olabilir. Ko-
nu fle Hgili calismalar Tlrkiye Petrolieri Ano-
nim Ortakhg: jeologlarmea strdiirtimektedir.

Guneydogu Anadohs'da Mardin grubunun
en {stteki birimi olan Karababa formasyonu-
nun Santoriyer: - Kampaniyen yas konaginda
okdugu distniilurse bu formasyenun Beloka
formasyonunun degigik ortam kosullannda
¢Okelnis vanal esdegert oldugu kabuli edilebi-
lir, Genelleme yapibrsa iki birimin Ust {ste
geldigi yerler pek azdir. Bu formasyonlann ya-
nal gecisli oldugu dustndlmektedir. Gliney-
dogu Anadolunun batisinda Karubaba for-
masyor, dogusunda  Beloka formasyonu
yaygindr.

Areban formasyonunun krnntian fisie dog-
ru sig deniz - gelgit ally kosullarda ¢bkelmis
karbonatlara gecer (Celikdemir ve digerleri
1989). Mardin grubu Sabunsuyu formuasyo-
nunu ikinei bir ¢dkelme evresi igler ve Derde-
re formasyonu bu evrede Uiste dogru siglasan
bir karbonat istifi ile temsil olunur. Derdere
formasyonu tabanmda bulunan plankionik
fosiili kirectas: astte platform kenar, lagur ve
gelgit dizingt alimda durulan karbonatiara
geger (Celikdemir ve digerleri 1989). Bu -
lagmayr ylwzeylenme ve karsflasma ixler. UJ-
glinen evrede ige yine Ustte dogru siglasan bir
karbonat kesiti tesbit edimistir {Celikdemir
ve digerleri (1989). Karababa formasyonu bu
Goiineil evrenin drimixdiyr. Derin deniz kosul-
ian fistte dogru verini tahditli sif deniz kosul-
larina birakir. Karababa formnasyoenu intraself
cukurlarmda  birikmistir.  (Celikdemir  vd
19891 Guneydogu Anadolu self alaminda
Mardin grubunun Senomaniven - Turoniyen
yasl karbonatlan ¢okelirken kuzeyde agik de-
niz yoninde, zh derinlegen alarnda Xaradut
formasyonu {buglinkti verinde karmas:ik) ¢6-
kelmistir (Sungurlu 1974, Peringek 1980 «,
Sengor ve Yilmaz 1981). Arabistan levhasmn
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kuzeyindeki Anadolu levhas yéntindeki yak-
iasmas1 muhtemelen orfa Kimmericiyen ile
Santoniyen araligmda baglamastir [(Sengdr ve
Yimaz 1881). Boylece Neo-Tetis’e ail okyanu-
sal Grinier Arabistan kitas: kuzey kenar: fize-
rine verlesmeye baslamstuir. {Ik Gzerlenmenin
Turontyen'de baslams olmas) mitmkiindir
{Peringek, Ozkaya 1981}, Arabistan levhas: ii-
zerine yerlesent ofiyolit naplan Senorniyven de
Raradut formasyonununa ait tektonik dilimie-
ride dntinde taswyarak gineye kita kabuga G-
zerine itmislir {Peringek 1979 a}.

Ortabag formasyonn

Birim ilk kez Uludere ilgesi dolaymda hari-
{alanmis ve adlanmstir {(Perincek, 1980 a).
Inceleme alam cdisinda Giineydogu Anado-
hy'man diger kesimlerinde Karabofaz formas-
yor olarak bilinen birimin esdegeridir. Kara-
bogaz formasyonu cortit kirectasi ile Ortabag
formasyonu ise kiregli miltas: - kiregtas - se-
yil ile temsil edilir. Ortabag formasyonunun
dleildaga tip kesit Uludere iicesinin 7.5 km
glineyvdogusundaki Ortabag kéyiintin 2 km
giineybatisindadir {Sekil 2). Birim altindaki
dayammb kornis yapan mardin graba ile is-
tiindekt oldukea dayamm Saymdere formas-
yonu arasinda kelay asindi@indan topografya-
da girintiler az egimli sirtlar ohasturar, Birim
Beyttssebab ileesinden gecen kuzey-giliney
hattin batisinda géralir ve kalin oldugu ver-
lerde kolayhikla haritalanabilir. Ortabag for-
masyonu kirectas, killt - milli kiregtas, kireg-
li miltas: seyil, marn, miltas: ile femsil edilir
{Sekil 7,17). Bu litolodi tipleri birbiri ile arda-
lammr veya bazlan sadece katkilar eolusturar.
Kiregtas) kara-gri renkl, ver yver milli - killi,
yer yer yvumruiu bol lamelitbrangiali, ostra-
kodlu, orta-kalin katmanh, yer yer laminah-
dir. Miltas: koyu gri-gri renkli, dagigan kireg
cimerntola ince-orta belirsiz katmanhdir. Seyil
kara-gri renkit dagiigan, ince-orta belirsiz kat-
manhdir, Seyil kara-gri renkli dagigan, ince-
orta belirsiz kaimanhdr. Marn gri renkli, bol
fosilli ince-orta belirsiz katmanhdir, Birimde
Oleiilen: kesitlerde kahnhk 129 m., 49 m, 26
m, 4 m, bulunmustur. Baz alanlarda kahnhk
sifira iner.

Ortabag formasyorn alhndaki Mardin gra-
bu {zerinde uyumsuzdur., Birim dzerindeki
Sayindere ve Beloka formasyonian ile ayum-
udur,

Ortabag formasyonundan derlenen numu-
nelerde Globotruncana sp. Hebergella sp., He:
terohelix sp. fosilleri Paleontolog O. Ozer (Tiir-
kive Petorlleri Anonim Ortaklip, 1977) tara-
findan tamimianms ve Kampaniyen vas elde

edilmistir., Sunak ilgesi kuzeydogusunda Sa-
yindere formasyonu altinda kalan, Ortabag ile
Karabogaz formasyonlarnmnmn esdegeri olan ki-
rectag istifinden ahnan numunelerde Paleorn-
tolog G. Ozyegin (Tirkiye Petrolieri Anonim
Ortakhgh, 1977) Globotruncana c¢f. coronata,
Globotruncana schneegansi, Globotruncana cf.
sigali, Glebotruncana <f. Lapparenti, Globot-
runcana of, fornicatab., Stomiosphera sp., Ol
gostegina sp. Gumbelina sp. Hedbergella sp.,
Dictyomitra sp., fosillerini tayin ederek Konia-
styen - Sanioniyen yagir: vermigtir,

Beloksa formasyonu

Onceki yillarda birim igin Raman formasyo-
nu, Saytepe Gyesi adian kullamimshr, 1978
yihnda tdm Giineydogu Anadolu icin haaria-
nan lejaniia Beloka formasyor: adi benim-
senmistir (Perincek, 1980 a). incelemne ahmn-
da birim Narh nahiyesi babsindaki Korkandil
dag dolaymda ve Cudi Dagman kuzey yamag-
larinda sirarh alanlarda goriir (Seki] 1.2]

Beloka formasyonu gri renkli, giokonili, or-
ta-kahn katmani: kiregtas ile {emsil edilir,
Olciilen kesitlerde 167 m 6 m kahnhgnda bu-
lunpnustur. Cadi Dagl kuzey yamacmda 5-10
m kalinhifinda kornisleri ile tammnr ve dogn-
batl yoriinde kamalamr,

Beloka formasyonu altindaki Oriabag for-
masyonu ve nizerindeki Sayindere formasyonu
fle uyumludur. birimden derlenen numune-
lerde Globotruncana lapparenti, G, ventricosa,
G. arca, Siderolities calcitropoides, Rugoglobt-
gerina of rugosa, Pithonella ovalis, Pithonella
perlonga. Praeglobotruncana sp., Hedbergella
sp., Sulcoperculing sp., Pseudosiderolites sp.,
Globigerinellotdes sp. fosilleri Paleontolog G.
Ozyegin {1977, Tirkiye Pelrolleri Anonim Or-
takugl) tarafindan tayin edilmis, Kampaniyen
vagl elde edimistir. Beloka formasyonunun
hemen Gzerindeki Sayindere formasyonunun
numunelerindeki fosilier de Kampaniyen yasi
vermektedir,

Sayindere formasyonn

Birimin tipik mevkii Gélbasi-Adiyaman ka-
rayolunun 10. kilometresi dolayindaki Sayin-
dere vadisinin bati yakasidir. lik kez Gossage
{1959} tarafindan tarif edilmigtir. Inceleme a-
farunida birimin mostralan Cudi Dag kuzey
vamaglarmda, Simak - Beytiisgebab arasin-
da, Korkandil Dags dolayinda, Cukurca giine-
yinde gorulir. Ayrica Beytiigsebab - Hakkari
hattiran giineyinde yer yer asinma ile ortadan
kaldimlms  dogu-bafn  uzamimib  mostralara -
rasiamr {Sekil 2, 14, 15},
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Birim killi kiregtas ile temsil edilir. Kirecta-
s koyu gri renkai, killi biyomikrit dokulu, na-
diren intrakiasth ve lamellibranchia kavkih,
orta-kaln katmanhdir. Sayindere formasyonu
aginma yiizeyinin grimsi beyaz renkli olmasiy-
Ia tim Gineydogu Anadolu'da kolay tamrur,
Bolgedeki kesitlerde 320 m, 214 m. 190 m,
178 m, 163 m, 28 m kahnhgnda életlmis-
tir. En ince oldugu kesim Kérkandil Dag do-
lay1, en kahn oldugu alan Sirnak ilgesinin ku-
zeydogusudur (Sekil 1, 2).

Saymindere {formasyonu incelem alarmn do-
gusunda Cudi grubunu batisinda Mardin
grubunu uyumsuz olarak 6rter (Sekil 14). al-
findaki Ortabag formasyonu, Beloka formas-
yoru ve lzerindeki Sirnak grubu ile konkor-
dan iligkilidir,

Paleontolog G. Ozyegin {Turkiye Petrolleri A-
nonim Ortakh§i1977) tarafindan tayin edilen
fosillere gore birtmin yas: Kampaniyendir. Bu
fosiller Globotruncana fornicata, Heterohelix
globulosa, Globotruncana of. marginata G. cf.
lapparenti, G. stuartiformis, G. budloides, G. tri-
carinata, G, stuartiformis elevata, G. ventrico-
sa, G. arca, G. calcaraia (parcasiy Pithonella
sp.. Hedbergella sp.. Pseudosiderolites sp..
Pseudorbitoides sp., Rugoglobigerina sp., Sul-
coperculina sp. olup avrica Sayindere formas-
yonunun sig ortamda ¢okelmis Beloka for-
masyonu esdegeri kesiminde Orbitoides, medi-
us tayin ediimistir. Incelenen kesitlerin baz-
larnda altta monoton bir sekilde gérilen bi-

Sekil 1B . Pervart-Narh: yerleglm: alanlam arasindaki
Korkandil Dag: bat: yamacina bakig alttan iiste Belo-
ka formasyonu Ks: Sayindere formasyonuy, Kko: Kér-
kandil kiregtas:, Kgk: Kiradag formasyonu, Klsg: Ger-
v formasyons

Figure 13 : Looking toward western flank of Korkandil
Mounlain located between Pervari and Narll town from
boitem lo top, Beloka formation, Ks: Sayindere formali-
on, Kko: Korkandfl limestone, Ksk: Kiradag formalion,
KTs#: Germav formation

yomikrit Iistte dofru intraklasth kéid yikan-
mits biyosparite dontisiiy {A. Cubukeu - A Ba-
yel, 1877 Tirkiye Petrolieri Anonim Ortakhg).
Gozlenen ostracod alg gibi bivoklastik parca-
larpnn varhg disey yvondeki fasiyes degisimi-
ne drnektir,

Sayindere formasyonu yanal yindede degi-
stm gosterir. Uludere babBisindaki kesitlerde
kiili kirectas ile temst] edilen istif Uludere gii-
neydogusundaki kesitlerde mills - killi kiregta-
sl ve lamina boyutundaki kiltas: - miltag kat-
kalar bulundurur (Sekil 1,2}

Korkandil formasyon

Birimin tipik mevkii ve fipik kesiti Pervari
ilcesinin 22.% km giineydogusundaki Kérkan-
dil Dag dolayidir (Sekil 2, 15). Korkandii for-
masyonu ile kez Peringek {1980 a) tarafindan
tarif edilmnis ve adianmusty. Birim bu alan di-
sinda Cudi antikinalinin kuzey kanadinda
Swnak ilcesi kuzey dogusunda gézienir. Bu a-
lanlar disinda ¢tkelmemis veya yanal cgdegert
olan Saymdere formasyonu fasiyesinde ¢dkel-
esiicia

Korkandil formasyonu kirectas: fle temsil e-
ditir. Kire¢tas: Uste dogru gakih kirectas: ya-
da kire¢ ¢imentolu, kirectagindan liireme ¢a-
kil ¢eakiltasina dénistir. kirectasm gri renkli,
istifienmis biyomikrit dokulu, nadiren hema-
#it ile boyall konkresyonlu, orta-kalin kat-
manlidiy. Cakilh kirectas: yada kiregias ¢akl-
b, cakaltas ise gri renkli kahn-cok kalin kat-
manldir. Cakilli kesim sadece Kérkandil Dag
dolavinda ve birimin Ost kesimlerinde gozle-
rir. Kérkandil formasyonu Geg Kretase déne-
mindeki paleo-yiOkselimlerin isareicisi olan
bir birimdir. siz konusu paleo-
yékselimlerden uzaklagtikca onee cakill ki-
rectas) ve ardimdan korkandil kirectas: yerint
Sayindere formasyonunun pelajik kiregtasina
hirakar, Birim Kérkandil Dagy dolayinda 25 m,
diger alanlarda 7 m, 6 m kahnlgnda 6lciil-
mitistily,

Korkandil formasyonu altindaki Sayindere
formasyonu ile digey ve yanal gecislidir, Kor-
kandil Dagi dolaymnda Kiradag formasyonu,
birimi uyumsuz olarak érter. Kérkandii ve Ki-
radag formasyonlarinin bulunmadig) Geg Kre-
iase denizinin derin kesimlérinde Sayindere
formasyonu herhangibir kesiklik géritlmeden
konkordan olarak {istteki Bozova ve Germav
formasyonlanna geger. Ust Kretase paleoyiik-
selim alanlanndan uzaklastikca Saymdere
formasyonu ile Kiradag Gerniav formasyenlan
arasmda gdridlen uyumsuzluk yok ohur.

Paleontolog G. Ozyegin {Tiurkiye Petrolieri A-
nonim Ortakligi, 1977) birdmden derlenen nu-
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munelerde tayin eftigi Globotruncana lappa-
renti, G. arca, G. falsostuarti, G. stuarti, Pitho-
nella ovalis, Pithonella perlonga, Hedbergella
sp., Gumbelina sp. fosillerine gore birimm Er-
ken Maestrihtiyen yasinda olabilecegini belirt-
mis ve Saymdere formasyonunu (st diizeyle-
rini de bu yas konaginin icine sokmustur. Bi-
rimin Saymdere formasyonu ile Hligkisi gozeti-
lerek Ge¢ Kampaniyen Erken Maastristiyen
yash olacag dissiinitlmustiir,

Kastel formasyonu

Birimin tip mevkii Divarbaksr il merkezinin
yaklasik 30 km kuzeyinde Esso sirketi tara-
findan agian Kastel-1 kuynsudur {Tuna,
1973). Birimin incelem alanmdaki sk
mostralars Hakkar] il merkezinin 18 kin dogu-
gineydogusunda kalwr., Buradan Kuzeydogu
ve glineybati yoniinde gidilirse Kastel formas-
yonunun aillokton birimler altinda kayboldu-
gu gortdnr (Sekil 2,16).

Birim yesilimst gri-gri renkli, milli, kumlu,
cakilh sevil ve killi cak:ll: ince-orta katmanh
kumtas! ardalanmas; ile temsil olinur, Kastel
formasyonu icinde ofiyolit ve kirectasmdan
firemis cakillar ve bloklar iceren olisiosiro-
mal cakiltas: dilzeyleri ve tek bloklar gorildr.
Bumlar istif icine, tektonizmanin etkin oldugu
dénemde, allokton birimlerin Kastel formas-
yonunun ¢okeldigi havzaya yaklasti@n sirada
aktlaniimiglardir. Blok ve cakiliarn bir kismm
ultrabazik kayalardan bazlan Cilo kirectasimn-
dan, az bir béltmi Cudi grubnnun karbonat-
lanndan aktanlmstir. Kastel formasyonu al-
lokton birimlerin naplar halinde ulastigi bol-
gede ¢okelirken Guneydogu anadolu platfor-
munun diger kesimlerinde Bozova ve Germav
formasyonian ¢6kelimlerini sfirdirmiistiir.

Hakkari yoresinde Kastel formasyonunun
kalinhigr 0-250 metreler arasinda degisir. Bi-
rim altindaki Sayindere formasyonu ile uyum-
lu ve gecislidir. Kocali karmasigh nap olarak
kastel formasyonu tizerinde yer alir.

Bu cahsma sirasinda birimde yas verecek
fosil bulunamamustir. Saymdere formasyonu-
mundan elde edilen vaslar dikkaie alinrsa bi-
rimin Bampaniyen vasl olduiga séylenebilir,
Sungurlu (1974) esit birim icin Ge¢ Kampani-
yen - Erken Magestrihtiven yasim vermistir.

$irnak grubu

Ust Kretase - Palcosen yash killi kiregtas,
marn, sevil, kamtas:, cakiltasmn farkl: oran-
larda bir araya gelmesivle bu grup icinde de-
gisik formasyon ve tyeler tanimlanmustr. An-
tak formasyonu, Kayakdy evaporit tiyesi, Ter-

T—
Lo
e

RUKke

Sekil 16 : Cilo Oagrmn bat: kestmine balng alttan dis-
te JKei: Latdag: formasyonu, Ks: Sayindere formasyo-
nu, Kek: Kastel formasyonu, allokton TRJIKke. Cilo
kirectas:

Flgure 16 : Looking toward (he western part of the Cilo
Mountatn, lrom boilom to fop; JKch Laldain formation,
Ks: Sayindere lormaton Kska Kasiel formation, alloch-
thonows TRIkk: Cllo Bmestone.

bitzek cakiltas) Gyvesl, Garzan, Besni, Sinan
formasyonlan {Sekil 17} ve inceleme alanmda
yiizlekleri olan Kiradag, Bozova, Uckiraz, Ger-
mav formasyonlan ile birlikte Sirnak grubunu
olusturur {Perincek, 1978}

Bozova formasyonn

Birim ilk kez Periam ve Krummenacher
(1958) tarafinda Urfa dolayinda Saymndere for-
masyonu ile birlikte haritalanmsg ve tarifien-
migtir. Tip mevkii Adiyaman ilinin 32 km gi-
neyinde Atattrk barajl ve Bozova iicesi dola-
yindadir, inceleme alamnda Sirnak gimeyin-
de, Cudi Dagrmin kuzey kanadinda gérulir
{Sekil 1,21

Bozova formasyvonu gri-yvesilimsi gri renkl
kirectas:, marn ve seyl ardalanmas: ile temsil
oinnur. Kiregtas killi, marna gegisli yer yer
cortliy, orta-kaln kaimanhdy. Seyl kirecli be-
lirsiz katmanh yer yer yumruludor. istif yer
yer ince ianeli kumiag katkilarn icerir, Birkm
Sinak glineyinde dletilen bir kesitie 360 m
kalinhgindadir. Bu kalinkk bu alandaki orta-
lama kalinhg: {emsi etmnektedir,

Bozova formasyonu alfindaki Saymdere for-
masyonu ve lzerindeki Uckiraz formasyonu
ile uyumiudur {Sekil 7}, Germav, Uckiraz for-
masyonlarl ile yanal ve diusey gecislidir,

Paleontolog E. Ozttmer ve Q. Ozer {Turkiye
Petrolleri Anonim Ortaklg:, 1977) tarafindan
birimde COrbiftoides medius, Lepidorbitoides so-
cialis, Omphalocyclus macroporis, Globotrun-
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Coirvlation chart of tie autochihonous lithostratigraphic units of Southen-t Analoiia,
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cana arca, G. falsostuarti, G. bullotdes, G. con-
tusa, G, stuartl, G. gansseri, Heterohelix globu-
losa, Rugoglobigerina sp. Marssonella oxyco-
na, sp., Siderolites calcitropoides, Hellenocycli-
na sp. fosilleri {ayin edilerek Kampaniyen Ma-
esirihtiven yas: elde edilmistir.

Uckiraz formasyonu

Birimin tip mevkii Cudi Dagimn kuzey ka-
nacindaki Uckiraz kéyii dolayidir. 11k kez bu
alanda ThGrkiye Petrollert Anonim Ortakhg je-
ologlarinca yapilan ¢ahsma swrasmda adlan-
g ve haritalanmistir {Perincek, 1978, 1980
¢}, Sekil 2'deki jeoloji haritasinda Uckiraz for-
masyonu Sirnak grubunun diger formasyon-
lar: ile birlikte ve KTs simgesiyle gosterilmis-
tir. Uckiraz formasyonu inceleme alarinda sa-
dece Sirnak ileesi gitneydogusunda bulunnr,
Diger alanlarda ise birimin yanal esdegeri o-
lanr ve Sirnak grubu icinde bulunan formas-
yoniar vardir. Uckiraz formasyonu killi kirec-
tagi, marn ardalanmasindan ohusur, birinci -
toloji ikineiye oranla daha dayammhdir, farkh
oranda asinirlar ve birim icin tipik bir gord-
niam olustururlar. kiregtas: gri renkdi, killi yer
yver milli, konkav ylzeyH kindmah, marn ile
ardalanmall, orta-kalin ver ver belirsiz kat-
manhdr. Birim asinma yazeyinin grimsi be-
yaz olmasiyla kolay tamnir ve Sayindere for-
masyonunu andinir. Uckiraz kéyi: dolayinda
oletilen kahinh@ 459 metredir. Formasyonu-
nun kalinhg 300-460 metre arasinda degisir.

Ugkiraz formasyonu altindaki Bozova for-
masyonu ve fizerindeki Germav formasyonu
ile uyumiu ve bu birimlerle yanal ve diisey ge-
ciglidir,

Paleentolog E. Oztiiner ve O. Ozer {Thrkiye
Petrolleri Anonim Ortaklign 1977) tarafindan
tayin edilen Globotruncana stuarti, G. arca, G.
corttusa, (. gansseri, G. conica, G. bulloides,
G. falsosturati, G. gagnebini, Omphaiocyclus
macroporus, Heterohelix globulosa, Rugoglobi-
gerina sp. fosilleri fle Maestrihtiyen yas bu-
lunmugtur,

Kiradag formasyonu

Birim adim1 Batman iicesinin 7 km kizey-
dogusundaki Kiradag kuyusundan almstir,
Formasyonun inceleme alaninda ve Giineydo-
g1 Anadolu'daki tek mostras: Pervari ilcesinin
guneydogusunda kalhr {Sekil 2.185). Kiradag
formasyonu, Batman dolaylarinda agilan ku-
yvularda yesil - gri - kahverengimsi Kirmma
renkii, seyil, marn, konglomeratik kirectas ile
temsil edilir.

Kérkandil Dag dolayinda kumtas), sevil,
miltas1 ardalanmasi cuzi mikiarda Kiregtas:
ve caliltas katksiwvia ternsit olunur. lst ge-
nelde bordo gri renkli olmasi ile kolay tamnr,
Kumtias:: orta-kalin katmanhdir. Cakiltas: Po-
liferiik elermanh olup Gste dogru tane boyu
kiigiiliir ve yanal yonde kamalanan kanal ya-
pilan olusturur. Istifin ortalarinda yer alan
yestiimst gri, grimsi san renkl denizel kumta-
st ve seyilden olusan kirectas katkil: kesim
altta ve Gstieki bordo renkli karasal kil
istifi birbirinden ayirir. Birimin i¢indeki kam
ve cakillarda ofivolit ve ¢6rt parcalan tammy.
Bu lanecler kérkandil alanmnin kuzeyinde ol-
mas1 beklenen ve Geg Kretasede bolgenin ku-
zeyine naplar olusturarak yeriesen Kogali kar-
magigindan tagmnms olmabdr. Birim korkan-
dil yoresinde 8lgtilen kesitlerde 115 m, 127m
kalimh@indadir. Inceleme alanminda kalinlik O-
135 metreler arasinda degisir. Batman - Ger-
ciis dolayianndaki kuyularda ise birimin ka-
Iinhg 13-52 metreler arasindadir {Peringek,
1980 b).

Kiradag formasyonu vanal yinde ve kisa
mesafelerde Germav formasyonununa geger.
Alindaki Korkandil, Sayindere ve Beloka for-
masyoniarm uyuinsuz olarak érter, Uzerinde-
ki Germav formasyonu ile uyumiu diisey ve
yanal geeislidir,

Palmn!olog, G Ozyegir: {Tirkiye Petrolieri A-
nonim Ortaklgi, 1977} birim icindeki kire¢ta-
g1 katkilarmdan alsman numunelerde Denduli-
na sp.. Cibicides sp., Ostracoda, Miliclidae,
Algae fosilleri tayin etmistiir. Bu fosiller yas
belirlemek icin vetersizdir. Bu nedenle biriin
lizerindeki Germav formasyonunun tabanmn-
da bulunan fosiller dikkate alinarak Kiradag
formasyonu i¢in Erken - Orta Macstrihtiyven
yas: kabul ediloistir,

Germav formasyons

Ik kez Maxson ve Tromp tarafindan tarif e-
diimistiy (Tromp 1941). Tip mevkit Geredis il
cesinin 40 km dogusundaki Germav kéyn do-
layidir. Burada kalinhk 729 m kadardir {Pe-
ringek, 1980 bl Germav formasyonu Hakkari
- Beytiissebab hattirun gineyindeki seritte,
Cukurea giineyinde ve inceleme alanuun bat-
sinda vaygin olarak yizeyler {Sekil 14, 15, 18},

Birtm, koyu gri-gri-yesilimsi gri renkli kum-
fasi, seyil, marn ardalanmasindan olusur ve
ver yer killi kiregtasi, cakiltas: katkilan gora-
itr. Kamtas: polijenik elemanh, ver yer cakill:
kireg gimentoly, ince-orla katmanhdir, Marn
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inge - orta - kahn katmanhbdir, RKirectas kifli
kumin, orta-kalin katmanlihr, Cakiltas: igin-
de muhtemelen birtm ile vasit kirectagindan
tasinmg pargalar cogunluktadir. Hakkari ya-
kin giimeybatismda Germav jormasyonurnun
tabamnda 150 m kalmbginda kumtagimn ha-
kim oldugu diizey vardir. Daha listie ise kum-
tast-marn ardalanmas: gdrilir. Batida Ulude-
re dolaymnda kumtas1 azahr, Istif seyil, killi ki-
rectag1 ardalanmasindan olusur. Sirnak ya-
kim dolaymda kumtas: tekrar artar ve Germav
formasyonu kumtas - seyil ardalanmas ile
temsil edilir. diger verlerden farkl: olarak ¢a-
kiltast katklanmn varhgl gozlenir, Kérkandil
Dagh (Sekil 1,2) dolayinda ise Germav formas-
yonu yer yer gastropod, rudist parcall kiregta-
st, kumtasl ve seyl ardalamnas ile baglar. Bi-
rim doguda 370 m batida 1220m ve 1745 m
kalmligmda dletilmustir. Dogudaki kesitlerin
ince olmasinm nedeni bilgenin ¢okme hizamm
farkilig: ve dzellikle Eosen éncesi asmnmmadsr
Bu agmma ile Beyilissebab - Hakkari arasimn-
da Miyosen strikienimin gineyinde Germav
formasyonu” yer yer tlimilyle asimdmlmis o-
lup Midyat grubu dogrudan Cudi grubu Greri-
ne gelmektedir (Sekil 2}

Germav formasyonu altindaks Kiradag, Ug-
kiraz, Sayindere formasyoniarn ile uyumindur,
Beytiissebab Hakkari hattinin giineyinde
yer yer dogrudan Cudi grubu tzerine agisal
uyumsuzlukla gelir. Eosen. Miyosen yash
Midyat ve Silvan gruplarn paralel veya agisal
uyumsuzlukla birim tizerinde yer alr. Yanal

Sekil 18 : Gegitll bucag: gimeybatising bakis alitan
iiste, Ksg: Germav formasyons, Tmg Gerciis formas-
yonu Tmk: Kavalkéy formasyonu, Tmi: Hoys formas-
yonu, atiokton T Hakkarl karmagid

Figure 18 : Looking toward ihe soulhwest of Gagiili town,
fronn botiom Lo top: Keg: Germav formation, Tmg Gercls
formation, Tmk: Kavailkoy formation, Tmh: Hoya lormaii-
on. allochibornous Th: Hakkari complex

yinde Bowova ve Uckiraz formasyonlanna ge-
cer, gecis zonlarmda formasyon haritalanmast
giiclesir,

Paleoniolog ¥. Yiksel, O, Ozer, E. Oztimer
(Tirrkiye Petrolleri Anonim Ortakh@ 1977) bi-
rimden derfenen numunelerde asagida verilen
fositleri bularak birim i¢in Kampaniyen - Ma-
estrihtiyen - Erken Paleosen yasin vermisler-
dir. Germav formasyonunun alt kesimini o-
Justuran ve Bozova, Ugkiraz formasyonlarnmn
esdegeri olan kesimde Orbitoides parcalar,
Globotruncana stuartiformis, Rugoglobigerina
rotundata, Globotruncana calcarata, Gaveli-
nopsis sp. tayin edilerek Kampaniyen yast cl-
de edilmistir. Sirnak gineyinde Uckiraz for-
masyonu iizerindeki Germav formasyonur-
dan Globotruncana ¢f mayorensts Globotrunca-
na fornicata, Globutruncana stuartiformis, Or-
bitoides medius, Heterohelix sp.. Hedbergella
sp.. Gumbelina sp., Siderolites sp., Robulus
sp.. Pseudotextularia sp. Cibicidiidae tayin e-
dilerek maestrihtiyen, kesitin devamindan
Globorotalia pseudobulloides sp., Robulus sp..
Gyrodina sp., Cibicides sp., Bathysphon sp.,
Lenticula sp., Rotaliidae, Globigeriniidae, Mili-
olidae fosilleriyle Erken Paleosen yaslan bu-
lunmustur. Giineydogu Anadolu'da Maestrih-
tiyen yash kesim "Alt Germav formasyonu”
Paleosen yash kesim "Ust Germav formasyo-
nu" olarak aynlmaktaysada bu adama tartig-
maya aciiin,

Midyat grubu

Bu birim formasyon asamasmda Maxson ve
Tromp tarafindan 1957 yihinda tariflenmis,
Shell jeologlan daha sonra adi grup asama-
sinda kullanmustir (Tuna, 1973). Perincek
(1978, 1980 c) Midyat adim grup asamasinda
kullanmistir. Grup alttan uste Gerciis for-
masyonu. Becirman kirectag tiyesi, Kavalkoy,
Hoya; Gaziantep, Germik, Havillati formas-
yonlar ile Firat formasyonundan olusur. Du-
ran ve digerleri (1988) Firat formasyonunu
Silvan grubu bashg altinda degerlendirmis-
lerdir. inceleme alininda yukanda adlan veri-
len formasyonlar ayn ayn haritalanmissada
Sekil 2'de Midyat grubuna ait olan birimler ve
Silvan grubu icinde yer alan Firat formasyonu
“Tm" simgesi ile birlikte gosterilmistir. Midyat
grubunun tipik mevkii Midyat ilgesi kuzeyin-
deki Hasankeyf dolayidir.

Gerciig formasyonu

Maxsor: ve Tromp tarafindan 1840 yilinda
tariflenmistir (Tuna, 1973). birimin tip mevkii
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Gerelis ilcesi dolayidir, Birim inceleme ahnin-
da Sirnak ilgesi batismda yaygin olarak vii-
zeyler (Sekil 2). Bu alan Giéineydogu Anadolu-
da Gerelis formasyonunun en kahn oldugn
yerdir.

Semdinli ilgesi batisinda altta karasal kaba
kimmzr calnltas: kumtast ve yer ver kirmuz
marn ve geyll ile temsil olunur. Daha Ustte,
kirmmz gri renkli, killi ince katmanl fosiii ki-
rectag, miltas:, kumtas), marn ardalanmasin-
dan olusan denizel ortam kosullannda ¢ékel-
mis bulunan istif yeralir, Bu dtzey icinde fo-
sillerin yifismasindan olusan marnh kireclt
katkilar dikkati ¢eker. Gri renkli seyil - milta-
s1 - killt kirectas), birimin buradaki en {fist di-
zeyini olusturur. Alttaki karasal kirmiz: gaksl-
tagl - kumtas miltags) dizzeyi kuzeybatiya dog-
ru Hakkari yéntinde incelir, kurmmz gri renkli
kire¢ cimentolu cakiltasma donisir, {ste
dogru kireg cimento artarak cakilh kirectasi-
na ge¢er. Hakkari - Beyttssebab hattinin ga-
neyinde Midyat grubunun {abanmdaki Ger-
clig formasyonu ince olup Kirmmzi yver ver gri
renklidir. $irnak dolayinda Gerelis formasyo-
nu kirmz renkdt marn - siltas: kumtas: arda-
lanmah, cakiltas: katkilidir, Kumtas dizeyle-
ri yer yer gri renkii olup dayaniml olmalar:
nedeniyle topografik cikintilar yapar. istif ge-
nelde karasal ortam kosullannda duruimus-
sada birimin tabanmnmda veya tabanina ya-
kin kesiminde Kkirectas: katikilan {Becirman
kirectas: tyesi} vardir,

Becirman kirectag: ifyesi: Tip mevkii Gereils
kazasmm 40 km. giineyindeki Becirman koyii
dolayidir. Birtm ¢alisiian bélgede gri-bej renk-
i, yer yer kumilu, ¢cok kalin katmanh som ta-
bakahdar. Biyomikrit, intraklasth biyomikrit-
ten olusur (Sekil 7). Birimin kalinhg: 0-120
metre arasinda degisir. Simak tleesi yakin
kuzeydegusunda Becirman kirectag icindeki
magaralarda asfalt isletiimektedir. Becirman
kirectas: fiyesi altindaki Germav formasyonu
ile uynmsue, lzerindeki ve icinde bulundugu
Geretig formasyonu ile disey ve yanal gecisli-
dir. Paleontolog T. Coruh, I Sezgin {Turkiye
Petrolleri Anonim Ortakhg 1988} birimden
derlenen numunelerde Miscellanea of. pirimiti-
va, Lockhartia diversa, Kathina sp, Glomospi-
ra sp., Miliolidae, Ataxophragmidae fosillerini
tayin ederek Geg Paleosen yasm: saptanuglar-
dir. Becirman kiregtas: {iyesi Geretis formas-
yonunun alt yas simunnin degismesine paralel
olarak Erken Eosen yasii oldugu yerierde var-
dir {Tuna, 1973},

Gerctis formasyonu Beytitgsebab dogusun-
da 5-30 m, Semdinit yakin batsinda sumrls

hir alanda 200-300 m kahrdifmdadir. Sunak
dolaylannda ise genelde 500 m olmak tzere
kalinhig 300-500 m arasmda degisir.

Geretts formasyonu altindaki Germav for-
masyonu ile genelikle uyumsuz ve yer yer agl-
sal uyumsuz, Sayindere formasyoru, Mardin
ve Cudi gruplar, Kocall karmasid ile acisal u-
yurnsuzdur. Birim tizerindeki Kavalkdy ve Ho-
ya formasyondar {Midyat grubunun karbonai-
lart} ile uyumly ve diisey geciglidir (Sekil 18,
19, 20}

Birim genelde karasal ortam kosullarmda
¢Okeidiginden fosil bulmak oldukca zordur.
Denizel katksh diizeylerinden derlenen numu-
nelerde Paleontolog E. Ozttimer {Tarkiye Pet-
rollert Anonim Ortakhg 1917) Assilina expo-
nens, Assilina spira, Actinocyclina sp., Dis-
cocyelina sp., Nummulites sp., fosilleri ile Er-
ken Eosen yasirn vermistir. Gereiis {ormasyo-
nu Beytliissebab batisinda Erken Eosen yagh
olmasina karsin Sirnak yoresinde Ust Paleo-
sery'e iner.

Kavalkody formasyonu

Birimin tip mekvii Hakkari il merkezinin 22
kn giineybatisindaki Kavalkéy kovit dolaydir
(Peringek, 1978, 1979, 1980 a}.

Kavalkéy formasyonu koyu gt renkll ince
kaimanl, dalgah tabaka yazeyli kiregtas: ile
ternsil olunur. Kiregtas: inikrit, seyrek bivo-
mikriitenn olusur (Duran ve digerleri, 1988)
Kavalkdy Formasyonu ince katmanh olmasiy-
ia lzerindeki kalin-cok kalin katmanh masif
Hoya formasvonunda kolay aynilir (Sekil 3}
Birimn 6l¢éilen kesiilerde 63 m, 70 m kalinh-
gmdadir.

Kavalkdy formasyonu alindaki Gereiis for-
masyonu ile vanal ve dasey gecish uyuinlu-
dur. Urzerindeki Hoya formasyonu ilede u-
yumbhidur {$ekil 18} Kavalkdy formasyonu-
nun oimadig: alanlarda Hoya formasyoenn
dogrudan Geretis formasyonu tizerine gelir.

Birimden ahnan numuneler paleontolog F.
Yiiksek (Turkiye Petrolieri Anonim Ortakhf,
1977} tarafindan tayin edilmis ve Assilina ex-
ponens, Opertoorbitolites douvillei, Orbitolites
complanatus, Alveclina pasticitlata, Alveolina
cf. oblanga, Glomospira sp., Discocyclina sp.,
Miscellanea sp., Nummulites sp. (Kocuk tip),
Valvulinsidae fosilleri bulunmustur. Birim Er-
ken Eosen yvashdir,

Hoyes formasyonu
Birimin tip mevkii Clingiig Hcest 2 km gis-
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Sekil 39 Hakkar! Hl mmerkez] dogusunda Cilo Daginm baty ke
simine bakis, afita buzul gola dolayinda JKky: Kogall karma-
sigs Yesiitag formasyony, Ustte Ty Midyat grubu

Frgure 1 bookinmg toward the westiern part of e Cilo Mounia
i bt cust of Hakkart coliy: JRKy: Kocal complex-Yosiltay for
el EOEE cropes mal aroend e leke and T Midvat group rests on
Yesbtay furmndon,

neybatisindaki Hoya kéyis dolayidir. ik kez
Sungurly {arafindan tariflenmistir (Peringek,
1979),

tloya lormasyonu gri-bej-kara renkhl yer yer
¢OPMIO-cOrt ara banth, ¢ok kahn katmanh -
masil kirectas: ile iemsil edilir, Kirectas: biyo-
mikrit nadiren bivosparitien clusur {Duran ve
cl%g,{*zi 1988}, Yer yer dolomitik kiregtasi, dolo-
tast gecislidiv, inceleme alamnm dogrusunda-
ki olctlen kesitlerde 280 m, 128 m kalinhkiar
budurenustur, Batida ise kalinkk artar, 500 m
ye erigir.

Hoya formasyonu altmdaki Kavalkéy, Ger-

¢i1s formasyonlar: ve {izerindeki Havillati for-
masyonuy e uyumin ve disey gecislidir Sekil
18} Inceleme alanmda Gligosen genelitkie ck-
sikiir, bu alanlarda Erken Miyosen yvash Firat
ve Rapikaya formasyonlan Hoyva formasyonu
fperinge uyinnsuz olarak gelir,

Paleontolog F. Yukse! ve I Sezgin (Toarkiye
Petrollert Anorniny Ortakhifl 1977-1987) birim
icinde Discocyclina sella, Asterigering rotula,
Numrenudites globulus, Fahiania ¢f casis, Oper
torbitolites douveillel, Globorotalia cerrcazulen-
sis, Globorotalia bullbrookd, Glohorotalia_formo-
sa, Orbitolites complanatus, Nummadites ¢f. a-
turicus, Nummualites millecaput, Assilina expo-
nens, Globigerina corpulenta, Alveolina pasti-
cilata, alveotina sp.. Actinocyclina sp., Opercu:
lina sp.. Praerhapydionina sp., Tabering sp..
Dedritingg sp.. Orbitolites  sp.. Tritaxia sp.,
Halykardia sp., Gypsinidae, Valvulinidae, Mi-
liolidae, Ataxophragpniidae, Distichoplax bise-

Seki! 20 : Beytilggebab kazasimn batisinda JE¢: Cudi grudbu,
Hm: Mardin grubu Ke: Sayindere formagyony ile bunlonn i
zerindeki T Midyat grubs sramndaki acisal diskordans,

Figure 20 Angular unconformity between JHe: Ondi group, Ko
Mardins group, Ks: Ssyindere formation and Tan Midvat group i
the west ol Beyidssebab lown.

rialis, melobesia sp., fosillerini tayin ederek
Alt - Orta - Ust Eosen yasianm bulmuslardir,

Havillati formasyonu

Birimin tip mevkil Yuksckova ilgesinin 20
ki gimeybatismdaki Havillati dag dolayidir
Perincek 1980a). Ozkaya {1978) ayn: adi Ho-
yva-Kavalkoy formasyonlan esdegeri olan ke-
simn icin kulianms ve buny Midyat formasyo-
nu tle korele etmisiir.

Birim kara-agik yesil-yesilimsi gri-gri renkii
killi, cok ince-orta-kalin katmanh kiregtagin-
dan olusur. Ince kesitlerde genellikle killi bivo-

Sekll 21 : Seytiggebab Kearassrnn balisinde soldan saja {gi-
neyden kureye) K& Saymdere formasyonu KTy Gevmay for-
masyonu, Ton Midyat grubu ve Fuat formasyonu, allokton
Th Hakkert karmegigs

Fgure 21 0 Strabigraphic scquence n the west of Bovifgscebalkr
{own, from B fsoiihl ta right {northh Ks: Saywrdere formation,
KTsg Germav formation, T Midyal group and Frrat formation,
altochthonous The Hakkart complex.
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mikrit olarak tariflenir (A. Cubukeu, 1977 Tir-
Kiye Petrolieri Anonim Ortakhg:). Yer yer ¢ort
vumruiu, katman yiizeyi dalgaldir, Birim tip
mevkiide 355 metre kahmhginda dictimiistdr.

Havillati formasyonu alundaki Hoya for-
masyonu ile uyumiu ve yanal-digey gecish-
dir. Uzerine ise stirttklenimli olarak Hakkari
karmasig) {Urse karmasigy) gelir. Bu dokanak
iliskisi yer yer tartismabdir. Urse karmasig-
mn normal bir dokanak iiskisivle Havillati
formasyonu zerine geldigl izlentmini veren
yerler varsada Sckil 2 deki jeoloji haritas tek-
tonik iliskinin varlig: kabul edilerek ¢izibmisg-
tir. Kuzeyde bir alanda Midyat grubu ile Hak-
kari karmagig) arasinda gegis stzkonusu ola-
biltr. Yiksekova-Dagheca yolu rizerindeki To-
kagag Mahallest gimeyvinde "Tm” simgesiyle
(Midyat grubu} gosterilen mostra Hakkari kar-
masiguun aliindan ¢ikar {Sekil 2). Bu mostra
Miyosen sariyaiimn kuzeyinde kahr ve harita-
da iki birim arasmda tektonik dokanak giste-
rilmernistir, Hiski normal gibi géziukiiyorsada
alttaki kirectagindan Erken Miyosen yas: alin-
mus fakat nstte Hakkari karmasifima birak-
ian kesimde yas verecek bir fosile rastlanma-
rstir. Hakkari karmasiginin batidaki most-
ralarmdan bilinen vasi Eosen olduguna gére
buradaki iliskinin de tektonik olmas gerek-
mektedir. Konu tarbigmaya aqikir,

Paleontolog ¥. Yiksel (Tiwrkiye Petrolleri A-
nonirn Ortakligs, 1977) birkmin maimunelerin-
de Truncorotaloides topiliensts, Globigerina
senni, Hastigerina micra, Globorotalia cf. cent-
ralis, Globorotalia aragonensis, Flantkenina
sp., Globigerinatheka sp. Globigerinoides sp.,
Tritaxia sp., Globigeriniidae fosillerini tamm-
layarak Orta-? Geg Eosen vasim vermigtir,

Silvan grubun

Duran ve digerieri (1988} Kapikaya, Frat,
Lice formasyoniarim grup asamasmda birleg-
tirmis, Silvan grubu adi vermislerdir {$ekil
17). Oncek yillarda Silvan ad: formasyon aga-
masinda Firat forinasyonu karsihgl olarak
kullamsimistir {Ankan, 1975} Silvan formas-
yonis ve yerd Silvan grubunun {ip mevkd Sil-
van Heesi kuzeyi ve kuzeydogusudur, Bu a-
ianda Frat formasyonu kuzeyinde Lice for-
masyonu ve dogusunda Kapikaya formasyonu
tipik kesitler veririer. Malabadi képrisit do-
laylar: sbz konusu ¢ formasyonunun birbiri
ile yanal ve diisey gegisli oldugu bir alandir.
inceleme alaninda Firat formasyonu ve Narh -
Pervart arasmda suurh bir alanda Kapikaya
formasyonu bujunur,

Kapikaya formasyonn

i1k kez Acikbas ve digerleri (1981) tarifle-
mistir. Formasyonun tip mevkii Siirt ilnin
yaklasik 32 km bati-kuzeybatisidaki Kapika-
ya kéyii dolaylandir. Birim yaygm olarak Siirt
- Malabadi -~ Kurtalan dolayiannda mosira ve-
rir (Duran ve digerleri 1988, Peringek 1980 ¢}
inceleme alaminda Pervari gimeydogusu ve
Narh nahiyesi batisinda Firat formasyonunun
tabamunda ve onunia yanal disey gegisli ola-
rak bulunur,

Kapikaya formasyonu tip mevkii dolaymda
kumtasi, camurtas), miltasi, evaporit, kiregta-
s1 ile temsil edilir. inceleme alinmda ise Kirmu-
z: renkli kumtas), miltas:, camurtas: cakilta-
smm dilzensiz ardalanmas: de olusur, Yer yer
gri renklt camurtas: katkis) gorilar. Kahnhgl
10-80 metreler arasinda degisir,

Birim altmdaki Hoya formasyoni ve bu for-
masyonun olmadifs yerlerde (Narh nahiyesi-
nin 10 km batisindaki Selad kéyt dolaymnda)
Gereis ve Germav formasyordarn zerine u-
yumsuz oclarak gelir. Germav formasyonu Gue-
rindeki agisal uyumsuzluk belirgindir. Kapi-
kaya formasyonunu fizerindeki Frat formas-
yonu e dilsey gecislidir, Yer yer Firat formas-
yonu tzerinde de Kapikaya formasyonuna da-
hil edilebilecek bordo, karmzi. gri renklt kum-
tas:, carnurtas), milfas bulumur.

Korkandil Dagh yoresinde olgtlen kesitte
yas verecek fosile raslanmarmstir. Fakat Firat
formasyonu ile olan liskisi nedeniyle Kapika-
ya formasyonunun da Erken Miyosen yash ol-
dugu kabul edilmistir. Batica birim iginde yer
alan kirectas: katkalarndan Erken Mivosen
vast ¢lde edilmistir. Duran ve digerleri (1988)
kiregtasl tizerindeki kimniihiann Orta Miyo-
sen yasl: olabilecegini bolgesel korelasyomnia
iftiyati: olmnak kaydiyvlia kabul etmislerdir.

Firat formasyonu

Birimin ad: Urfa ili Birecik figest yakimnda
Firat nehri boyunca goériilen kiregtas: istifi go-
zetilerek verilmistir (Tuna, 1973} Burada bu-
lunan karbonatlarm Erken Miyosen yash ol-
madi@n tesbit edilmistir (Duran ve digerleri
1988}, Frrat formasyonu adimin énceki cals-
malarda yaygmn olarak kullaruimasi nedeniyle,
bu yazda aym: ad korummustar. Tuna {1973}
birirni Midyat formasyonu Firat dyesi olarak
tariflernistir. Ankan {1975} ise Silvan formas-
yonui adim kullarnmmstir, Birtm icin tip mevki
ve kesit Hazro - Silvan ilgeleri dolaylaridir
{Duran ve digerieri, 1988}
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Firat formasyonu gri-beyaz-bej renkl, kaln
- gok kahn katmanh - masif kirectas ile tem-
sil olunur. Kirectasm genellikle istiflenmis bi-
yomikritten olusur, yer yer resif yapiar orga-
nizma cogalir kirectas, resifal kirectasina do-
nigin {Duran ve digeri, 1988},

Birim Kdrkandil Dag dolayinda ortarn de-
riniesmesine bagh olarak killi istiftasi, killi va-
ketagindan olugmustur, Hakkari ili glinevba-
tisinda oleitlen kesitte 135 m Narli batisinda
70 m kalinlik tesbit edilmistir. Kahnhk 60-
150 metreler arasinda degisir.

Paleontolog F. Yiksel ve 1. Sezgin {Tarkiye
Petroliert Anonim Ortakhf, 1977-1987), Frrat
formasyonunda Miogypsina cf. intermedic, Mi-
ogypsina globulina, Borelis curdica, Globigerio-
nides trilobus, Amphisiegina lessoni, Elphidi-
un of. crispumn, Heterostegina sp.. Peneroplis
sp., Archalas sp., Neoalveolina sp., Meandrop-
sina sp., Gypsiniidae fosillerini tayin ederek
Erken Miyosen yagin vermiglerdir. Birim icin-
de kirmmz: alg pargalan, ekinid plaka ve di-
kenleri bulunur,

Selmo formasyonu

Irak'daki Ust Fars formasyonunun esdegeri-
dir {Tuna 1973}, Tipik mevkil Silvan ilcesinin
yaklasik 28 km kuzeydogusundaki Selmo k-
yU dolayidir. Gossage {1957} aymt alanda 8lg-
10g0 kesiti tipik kesit olarak vermistir. Iticele-
me alanmda  Hakkari-Beytiissebab-Nark-
Pervari yakimindan gecen Miyosen Sarival
hat: boyunea allokton birimlerin altinda yer
yer maostra verir (Sekii2),

Birim  bordo-larmizi-alacah-grimsi  bordo
renkli, miltasi-kumiagi-camuriast ile temsil o-
lunur, yer yer cakltag1 katklar gorlir. Ki-
nntihlar polijenik elemanh ve kotil boyalan-
malidir. Formasyon karasal ortam kosullarin-
da ¢Okelmistir (O. Duran, 1979 sézli goris-
mej. Kalinlik 0-85 metreler arasinda degisir.

Selmo formasyonu Firat formasyonu {ize-
rinde yer alan Kapikaya formasyonu ile karig-
tnimektadir. Siirt yoresinde iki birimin aynl-
mas1 oldukca gihctiit, Inceleme alanindada
konu tartigmaya aciktir. Firat formasyonu -
zerinde uyumsuz olarak bulunan Seirmo for-
masyonu naplar halinde bdlgeye yerlesen al-
lokton birimier altinda kalir.

Plio-kuvaterner

inceleme alanimn kuzeydogusunda Baskale
voresindeki ¢akultagr, kumtasi, camurtas: ile

temsil olunur. Bu birimler gél ve akarsu ko-
sullarninda olusimusiardir, Istif i¢inde ver ver
kémtr katkilars gézlenir. Kabnbk 300 metreye
kadar ulasir,

Kuvaterner

Yitksekova ilgesi glineyindekd genis diizhik-
ler alGvyonla 6ért0ltdir. bu alan kismen ba-
taklktir. Alllvyon  OrtiinGn  aliinda  Plio-
kuvaterner yash cokeller olabilir. Bolgedeki
nehir vadileri tabamnda aliivyon ve taraga o-
lugkuklan vardir. Cilo Daglarinda glneel bir
buzuiun moren ve tilleri gorilir, Ayrnica Cilo
Daglar Gzerinde 30 dolayinda buzul golil tes-
hit edilmistir. Yamac molozu, heyelanlarla ver
degistiren maleeme diger kuvaterner olusuk-
larichr.

ALLOKTON BIRIMLER

Giineydogu Anadoiu ve inceleme alammnda
allokton birimier degisik zamanlarda bugiin
buiunduklan yerlere yerlegmiglerdir. Kogali ve
Karadut karmasiklan ile Hezan grubu Ust
Kretase'de, Bitlis metamorfitiert, Guleman
grubu, Mordag metamorfitleri ve Yiksekova
karmasig: 6nce Orta Eosen sonrasinda. ardin-
dan Maden, Hakkari karmaskbhklar:, Hazar
ve Ciingiis formasyconian ile birlikte Geg Mi-
yosen doneminde naplar olusturarak birbirle-
ri ve Arabistan platformu fizerine itilmislerdir
{Peringek, 1980 ¢). Allokton birimier lzerinde
¢gdkelen ve daha sonra onlann sirtinda gine-
ve tasinarak allokton konum kazapnan Seske,
Kirkgecit formasyonlan ve Mus grubu da bu
biliimde tantilacaktir. Miyosen sirasinda bél-
geye naplar halinde yerlesen allokion birim-
ler, vastar; gozetilmeden, en alitaki tekionik
dilimi elusturan birimden baslamak kaydiyla
tamtilacakir,

Kocali karmagif

Sunguriu (1974) Adiyaman ilinin 18 km k-
zevindeki Kocall nahiyesi dolayim tip mevkii
gostererek Kocali karmasigim tarifiemis ve
adlamusiir. Aym alanda volkanitlerden olugsan
kesim ‘Farasa formasyonu, kirectase-
radiolarit-seyil-volkanit ardalanmah birim Ko-
nak formasyonu, serpantinit-diyorit-diyabaz
ve benzeri kayalardan clugan topluluk ise Ka-
le forinasyonu olarak haritalanmis ve adlan-
mstir {Sunguria, 1974, Perincek, 1979} Yitk-
sekova ilcesinin vaklasik 24 km gtneybatism-
dald Cilo daglar: dolay: birlmin inceleme al-
mndaki tek ve yaygin yizlekleridir (Sekil
2,11}, Burada alttaki sedimanier kayalar e
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volkanit ardalanmasindan olusan kesim Kir-
mzitas formasyonu {Sekil 22} ( & Konak for-
masyonu), kristalize kirectasi-mermer ile tem-
sil edilen birim Cilo Kiregtags ve ofiyolitik ka-
yalardarn olugan bolim ise Yesiltas formasyo-
nu{ = Kale formasyorm) olarak adlanmmstir
{Per‘ir}lgek 1978, 1980 a, Yilmaz ve digerlert
1979},

Kocali karmagigl Kampaniyen - Erken Ma-
estrihtiyen doéneminde kuzeydogudan giiney-
batiya naplar olusturacak sekiide ilerleyerek
Kastel, Sayindere formasyoenian ve Cudi gru-
bu fizerine yerlesmistir {Sekil 16}, Birim ku-
zeybati ve guneydogu yormiinde Eosen yash
Midyat grubu ve Miyosen de bélgeye yerlesen
allokton birimler altinda kaybolur (Sekil 2).
Hakkari ile giineydogusunda Midyat grubu al-
finda kaybolan Kocali karmasign sarnyahnin
giineybat cephest, kuzey yontinde ilerieyerek
kuzeybatiya déner. Miyosen alloktonlan ile
ortald alanda yapilan aeromanyetik, bouguer
haritalan kullanilarak sanyajin yerahtndaki
cephesi  ¢izilmistir  {Peringek  ve  digerlert
1983}). Bu islem sirasinda Gerciis formasyo-
nuna Kogalli karmasifindan aktanlan malze-
me miktarma bakiimastir. Kocali karmasgigin-
dan uzakiastikca bus birimden Gerels formas-
yonuna akiarlan cakil miktan azalmaktadir,
Narh nahiyesi yakin batsinda otokton istif
tekrar ylizeyler Burada Ust Kretase kesit i-
¢cinde Rogali karmasiginin dilimleri ver almaz,
fakat Kiradag formasyonu iginde Kogali kar-
magigindan tasinms cakillar bulunmusgtar.
Bu nedenle Ust Kretase sanyajinin yeraltn-
daki gtiney ccephesinin Narh (Seki] 2) kuzeyin-
den gectigi kabul edilmistir,

Kirmizitas formasyonu

Birimin {ip mevkii Yiiksekova ilgesinin 26
km glineyindeki Kirmatas Gola dolaydir.

Rirmzitas formasyonu koyu nefti vesil-acik
yvesil-yesil renkii, lav-iiif-diyabaz-silislesmis
0, bej-agk kirmmzr renkdi, ince katmanh pe-
iajik kirectass, gri renkli yer yer kumbu ince-
orta kaimanh kirectasi, silislesmis kireciag,
gri-yesilimsi gri renklt olistostromal ¢akiltas,
kirmuzi renkli radiolarit ardalanmas: ve kansy-
mwndan olusur {Sekil 9). Ardalanma diizensiz-
dir, yukarida sayilan litoloji fiplerinin herhar-
gibirl hakim litolodi tipini olusturabilir, Birim
ieindeki kayalar ¢okelme swrasmmda havzada
duraysiz volkanizmanin etkin olmas) nedeniy-
le agirs derece karnsmustir. Sonraki tektonik
etkinlik ise birimi daha da diizensiz hale ge-
tirmistir. Kogalli karmasiginin icinde ayrica

Sekil 22 : Cilo Pagrnm bat wcunds Yesgiliag formasyo-
nu icinde koyu renkli tiif-bazalf lle beyaz renkil kireg-
tag: {mermer) ardalanmas: ve Cilo kiregtam

Figure 22 @ Looking toward the western end of Clle Moun-
tatn, dark colour tuli-basait and white colouy Hmestone
{marbies} intercalation in Yestias formation and Cile M-
mestone on top of il

haritalanan Cio kirectasinin blokiarim Kirm-
zitas formnasyonu icinde gormek miamkéndiir,
Volkanik etkinligin stirdtigli dénemde ¢okelen
Cilo kirectasimin ¢akal, blok, ir blok boyutun-
daki parcalar ayni dénemde olugmakta olan
Kirmuzitas formasyonu icinde yer almistir {Se-
kil 22,23}

Lav-piroklastik diizeyi: Cilo kirectaginmi olug-
turan kristalize karbonat diizeyleri ile igicedir.
Koyu nefti yesil lav akintilan, c¢ogunlukla
cams1 yada ince taneli ve bazik kokenlidir,
Kayada amigdal yaygindir. Lavda ve ornunla
s1k ardalanan velkanik breste akinh laminas-
yonu taninw. Lav ayrica hiyaloklastik kayalar
ve tuflerle i¢ igedir. Spilitik favin yamsira, hi-
valeklastit, lapiili tOfieri, bunlarla bir arada
yaygin kristalize kirectas {Cilo kiregtas) par-
calar: da {debris) vardwr. Volkanoklastik kaya-
lar ¢ogun morlojomk volkan bresidir, Yastik
yapisi yer yer iyt korunmus bighmde tanmabil-
mektedir. Deniz suyunda ant scfuma sonucu
lav cams! doku kazanmstir. Istifte farkh lav
diizeyiert ayrilanmstir. Bazik lav spilitik olup
gozenekler kuvars ve kalsitle delduraimustur.
Lavin igine bir dncek! akuimn par¢alan, ek-
zotik mermer bloklan kansmistir fYiimaz ve
digerieri 1979

Cort-taf ardalanmasy;, bu istifin egemen bi-
rimi ¢ort olup ayrica silisli, karbonath camur-
tagl igerir. COrt yesilimsi beyaz ve baz kesim-
lerde radiolaria icermektedir. Ince rekristalize
kuvars agregat ile demir oksitien olusur. Kat-
manianma birkag cm ile I m mertehesinde
degisir.
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Kirrmztas formasyonu baz: alanlarda silisi-
fiye ttf, beyaz mermer ve radiolaritin ddizenli
ardatanmasindan olusur. Clistostromas} cakil-
fas: gri renkli kumlu kireciasi-¢ért tabakalan
{le ardalarnr ve yer yer yukanda tanitilan lav
katkslan ile birlikte bulunur,

Kirrmzitas formmasyonr 500-1300 metre ka-
hnhigindadir. Ieindeka Cilo kirecias: adeseleri
ile biritkte bu kalinhk 2000 metreye ulagir.

Kirmzitas formasyonu Sayindere, Kastel, 1-
kivaka formasyonlar ve Cudi grubu {izerinde
nap olarak yer akr. Cilo kiregiasinm dag olus-
turan mermer mercekieri birim icinde kalir,
Yesiltas formasyonu Kirmuzitas formasyonu
tizerine itilmistir. Kirmuztas gola kazeydogu-
sunda Yesiltas formasyonu, fizerindeki Rirma-
zitas formasyonu ile birineil iliskili olabilir.
Katmaniar ikt birimin dokanag: ile uyvumlu
dogrultu ve egimdedir. Midyat grubunun u-
yumsuz olarak dogrudan Kirmiztas formas-
yonu fizerine geldigi alanlar da vardir. incele-
me alirumn glineydogusunda Irak smirnna ya-
kin bir alanda Kogali karmasiginmn Gizerinde-
de Rastel formasyonu bulunur. Bu alan geg
Kretasede bélgeye naplar olusinrarak ulagsan
kocali karmas:ifinin cephesini olusturur. Bu
nedunle aljokton Kogali karmasigmin uzant-
larn Kampaniyen-Erken Macestribtiven yash
Rasiel formasyonu iginde yeralir ve bu uzanti-
iar gliney yoniinde incelerck Kastel formasyo-
nu iginde kamalanr, $6z konusu alan Giiney-
dogu Anadolu da tki birimin bu fipteki iski-
sinin gortilebildigi nadir yerlerden bir tanest-
dir.

Rirmmzatas formasyonu icindekd gri renkls ki-
regiag: katks ve merceklerinde Coprolithus cf,
salevensis, Coprolithus sp. Cayenxia sp. (algl,
I Sezgin (Turkiyve Petroliert Anonim Ortakhg:
1978} tarafindan tanmms ve Geg Jura yas
cide edilmistir {Peringek, 1980 ¢). Birim igin-
deki Radiolariah agik kirmizi-bej kireciast ise
muhieme! Jura yagmi vermektedir {Paleonto-
log F. Yitksel. stzit gériisme, 1978} Sungur-
In {1974) Kocali karmasi@l i¢in Geg Jura-
Erken Kretase yasim vermekiedir. Delaune-
Mayere ve digerleri (1983) Turkiye ve Surive
sirian iginde kalan RKocall karmasifi ve es-
degeri birimier i¢in Geg Trivas-Ge¢ Jura yasgi-
i clde etmislerdir.

Cilo kiregtasg:

Birimin tip mevkii Yitksekova ilgesinin yak-
lasik 25 km giineybatisindaki Cilo Daglan do-
layidir {Sekil 16).

Seki 23 . Yeslltas formasyonu icinde C: Kirectag: -
mermer {CHlo kirectaginm parcalan) lle koyu renkli tisf,
bazalt, aglomera'min birincil Higkiol

Figure 23 : View [rom Yestiias formation, primary relation
between C! Limesione-marbles (belongs to Cilo Hmestone)
and dark colour tufl, basall, aggiomerale.

Formasyon beyaz-agik gri yer yer gri renkli
kristalize masif kircctag: ve mermerden ol
sur. Dagllica nahiyesinin 8 km kuzeybatisinda
kuzeyden giineye akan nehrin dogn yamacin-
da birim iginde Megaladont fosiileri bulun-
mustur, Yeniden kristalienme nedeniyle birim
ieinde tanmnabilir fosii bulmak oldukca giic-
ifr, Mermer merceklerinin boyutlan metre
mertebesinden kilomeire mertebesine kadar
degisir. Kalinhk ise 0-700 metreler arasmda-
dir.

Cilo kirectas:, Kirmmztas formasyonun iin-
de, genelde tabanina yakin olmak i{were degi-
sik kesimierinde katkilar olusturur, onunla
vanal gecislidir. Triyas-Jura déneminde plat-
form alamnda neritik Cilo karbonatian ¢oke-
lirken simirlar: faylaria kontrollu havzada vol-
kanik aktivite siirmekte bu nedenle olistosiro-
mal cak:ftagi-biresik dekulu kiregtasi-beyaz
Cilo kirectasi-lav-pirokiastik kayalar diizensiz
ve birbir ile gecisit olarak birarada olusmak-
tadhr.

Kirmzztas formasyonu igindeki: Geg¢ Jura
vash kiregtas Cilo kiregtas: ile aym yastadr.
Cile kirectas: icinde bulunan fakat kesin yas:
tavin  edilemeyen megalodont fosilleri ise
muhteme] Triyas-Jura yasm vermektedir. Bi-
im icin Geg Trivas-Jura yas: kahul ediimistir.
Yegiltas formasyonu

Formasyonun tip mevkil Yiksekova Daglica

yvolu fzerindeki Yesiltas kévit delaywdir. Bu

ko6y Daglica nahiyesinin 2,5 km kuzeyinde ka-
ir (Sekil 2}
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Yesiltag formasyonunun piroklastik kesimi
bashca intruzif kayalar ve bunlarla biriikte
gbriilen hipabisal kayalar ile lavlardan tbaret-
tir, Ust dilimi olusturan intrizyonun tabamm
kiimmilat l6kagabro olusturur. Bu kesim dere-
celi olarak, diyorit ve plajiyogranit gibt 16kok-
ratik kayalara gecer. Bu kayalar, albit-granit
(aplit} dayklan ile kestimistir {Yimaz ve diger-
leri 1979} Imiritzif kayalar vine dereeeli ola-
rak hipabisal kayalara ve giderek bunlarla i-
ligkili lavlara gegmektedir.

Liékokratik kayalar ve onlarla Hligkili mafik
kavalar arasinda belirgin ve keskin intruzif ¢
ligki s:clpiamak ¢ogunlukla gihctitr. Lokokratik
kayalar ince-oria taneiidir. Bashea kuvars ve
feidispatian olugmaktadir. Ferromagnezyen
minerallerine hemen hic raslanmaz, K feld-
spat nadiren gorGlitr. Dolayisiyla bilesimicri
albit granit ile tronjemit arasmda defismekie-
dir {Yibmaz ve digerieri 1979).

Dayk kayalan Yesiltas formasyonunu olus-
turan oftyolitte baghea iki grupta toplanabilir:
Aplit ve iligkslt asidik dayklar, bazitk dayklar.
Dayklann iclerine yerlesmis oldugu ana kaya,
coguniukia diyorit ve kuvars diyoritten olusg-
makiadir. Ancak lav difizeyini kesen dolerit
daykian da gorilisr. Bazik dayk kayalan bag-
hea keratofir, inee taneli gabro ve dolerittir,

Kogali karmas:gim olusturan ikt fermasyon-
dan alttaki Kirrmzitas formasyonu alitan Gste
dogru lav, piroklastik kayalar ve ¢6kel kaya-
lardan olusmaktadir. Ust dilimi olusturan Ye-
siltas formasyonunun {Sckil 24} tabimnda ise
bazik intrazif kayalar goritlir, Bu derinlik ka-
yalan Uste degru dereceli olarak hibabisal,
subvolkanik ve volkanik kayalara gegmekte-
dir. Formasyonlarm kend: aralannda tersien-
digi anlasimakiadir. Kamuztas gbliintn ku-
zeyinde smirk bir alanda Yesiltas formasyonu
azerinde bulunan Kurmiziias formasyonumnum
varlig: dasiintilecek olursa, litelojik iliskilerin
anlamh ve dogal bir geglsin var oldugu tek bir
ofiyolitik dizi ortaya gikmaktadwr. Bir baska
deyisle, baslangicta aralannda normal iligkt
olan ofiyelit dizisi verlesme sirasinda {(Kirmizi-
tas G600 kuzeyi harig) terslenerek glniimiiz-
deki kesiti vermistir,

Yegiltas formasyonunun fahmint kahnlhf
1500 meire kadardir, Birim nap olarak Kirrm-
nias formasyonu {zerine itiimigsede {Sekil
24} baz yerlerde aym birim tarafindan orti-
Ior. Midyat grubu Yesiliag formasyonunu agi-
sal uynmsuziukls drtmekiedir.

Yesiltag formasyonunun yasunn Kocall kar-
masig: igindeki diger birimlerle Higkileri goze-

tilerek Geg¢ Triyas- Erken Kretase olabileecgi
kabul edilmistir.

Ciingiig formasyonu

Gec Miyosen sirasinda holgeye yerlesen al-
lokton birimilerin en alt dilimint olusturar,

Formasyon ik kez Sungurlu tarafindan ad-
lanmighir, (86zI0 gorisme 19735). Tip mevkil
Clingls iHcesi dolayidir. Inceleme ahnmda
Bevtiissebab-Narh-Pervari yakilannda Miyo-
sen saryajimm en alt dilimini clusturarak yer
ver mostra verir, Beytiigsebab dogusunda ise
goribmez.

Litolojik olarak Lice formasyonuna benzerse
de, renginin daha koyu olmas:, asm deforme
olmas1 ve Maden karmasigimn bloklarmn: iger-
mesi ile ondan aynir (Peringek, 1979 a). Cin-
giis formasyomu yesil, gri, grimsi yesil renkli
seyil - kumias - marn ardalanmahdiy. Pervari
giineydogusunda olistostromal cakiltas kat-
kilar icerir ve ayrn alanda iginde Maden kar-
masiginm olistolitleri de vardir. Sahada asmn-
ma ylizeyinin grimsi kahverengi, gri, sarimsi
gri olmas ile kolay tammr. kuntasmda taban
vapilan, derecelenme, capraz lamina ile tirbi-
dit katmanlar: belirgindir. Birimin gecirdigi
deformasyon nedeniyle yer yer ince-orta kat-
manl kumias: parcalanarak seyil-marn igin-
de hagimsiz bloklar olusturmustur. Olistost-
romal gakiltasi polijenik elemanhdir. Meta-
morfik, volkanit, Kiregtas iGrindeki cakillar-
dan olusur. Volkanit ve kire¢tasmm bir kism
Maden karmasifindan akianlmstir, Birimin

Sekil 24 : Daghica bucafh dogusunda Cllo Dagh fizerinde yer a-
ian Burul géllerinden birtanesine bakig altia Jikki Komoz:-
tay formasyonu, Gstie JEky: Yegiitag formasyonu, ki birim a-
ramindaki garya) isaretfenmigtir.

Figure 24 : Looking toward one of the glacier Jakes on the Clio
Mourtain, east of Dafhoa town at the boltos JKRR: Birmpatas
jormation and o lop of i JKiy: YesiHas forwation. YesHiag for-
mailon thrast over Karensslag formation. Line indicates thrust,
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kahnhg alt ve st symrnun tekionik olmas:
nedeniyle degiskendir. Bolgede 0-500 metre-
ler arasmda degigir.

Cangils formasyonu Selmo-Firat-Hoya for-
masyonlart  fizerinde #ilmistir.  Maden-
Hakkari karmagig, Bitlis metamorfitleri tek-
tonik dokanakla Ciinglis formasyonu tzerine
gelir.

Birim i¢inde Geg Kretase yas: veren fasm-
ms fosiller vardir. Aynea Alveclina sp., Oper-
culina sp., Miscellanea sp., Discocyclina sp.,
Globigerina sp.. Nummulites sp., Assilina sp.
fosilleri ile Eosen yas: elde edilmistir. Actkbas
ve digerleri (1981} ve Sunguriu ve digerleri
{1985} tarafindan birim icin kabul edilen Eo-
sen-Mivosen yas: burada da benimsenmistir,
Glineydogu  Anadoly  patformunda  Midyai-
Silvan gruplan ¢okelirken kuzeyde bugtin al-
lokton birimlerle ortiihs alanda Ciingis for-
masyonu sedimantasyormnu  stirddirmistir.
Lice formasyonu Ciingiis formasyonunun ¢d-
keldigi havzamn giiney kesiminde yer alms-
i,

Hakkari Karmasgig

Maxon {1937) Tiarkiye Petrolleri Anoniim Or-
taklig jeologlarnca ayr ayn haritalanan Yik-
sekova ve Hakkari karmasi@mn tek bir birim
olarak tanmmlamss ve "Hakkari Kompleksi” a-
dirp kullanmastir. Tivrkiinal {1953} Hakkari
kangik serisi olarak adlandirdi@ bu birimin
Kretase - Paleosen - Eosen yash oldugunu bhe-
lirtristir. Altinh (1952) Hakkari karisik for-
masyonu olarak adiadsigs birimin Oligosen'de
¢okeldiging belirtmistir. Perincek {1978} Hak-
kari karmasif: icin Eosen-Oligosen yas kong-
g vermis, birimi ikiye ayirmistir,

Hakkari karmasi@min alttaki diizenll kesimi
JUrse formasyonu, tsieki blokiu bolamit Du-
rankaya karmasi@ olarak tamtidacakur. ik
birimin bdlgenin her yerinde ayn ayn harita-
landigy yerlerde Urse formasyonu igin “Thu”,
Durankaya karmasig) icin "Thd” simgesi kul-
jamlmistir. Bunun disindaki kesimierde ise
haritaya sadece "Th"” simgesi konmusgtur {Se-
kil 2}. Hakkari ili dogusunda cogunlukla Urse
formasyonu, batismnda ise Durankaya karma-
sy yaygindir. Durankaya karmasigt muhte-
meien Urse formasyonu fizerine itilmistir. Du-
rankaya karmas:@t icindeki kirectas: blok ve
katkilarindan genellikie Orta Ecosen yagl tes-
bit edilmistir. Baz numuneler ise Geg Paleo-
sen (blok} yada sadece Fosen yas: vermekte-
dir.

Urse formasyonu oldukea kat fosillidir. Bu
birimi dzkaya {1978} Gegkan formasyonu ola-
rak adlamsis ve Orta Eosen yash oldugunu be-
lirtmistir. Ayrica Geckan formasyonu e Mid-
yat grubunun uyumhu, normal iligkili eldugu-
nu belirtmistir, Otokton birimlerin tartin: si-
rasinda deginildigi gibi bu konu tarlismaya a-
ciktir, Sekil 2 de bu tartismal dokanak Hak-
kari dogusunda soru igarethi sariyaj olarak
helirlenmistir.

Huakkari karmasif: Maden karmasigiomm
Giineydogu Anadolunun dogusundaki egde-
geridir. Iki birim arasmdaki en dnemli fark
Hakkari karmasifinda voikanik aktivitenin ol-
mamas! veya oldukca az olmasidhr {Ozkaya
1978). Hakkari karmasiginda hakim litoloii ti-
pini olusturan gri renkh geyil-fillat-kumtas:-
siltas1 ardalanmasindan olasan istifin benzeri
Maden karmasiginda goriilmez. Sadeee Ma-
den karmasgi@nm Narldere formasyonu kis-
men Hakkari karmasigom andinr,

Urge formasyonu

Birirnin tip mevkii ve kesiti Yitksekova ilge-
sinin yaklastk 23 kot bati-glineybatisindaki
Urse kovit dolayidir (Peringek, 1980 a).

Urge formasyorm tip mevkiideki (Sekil 2)
kesitinde bes {iyeye ayrimistir. En altia 115
m kalmbfinda gri-kara renkli kumtas:i-seyil
ardalanmasinda olusan birinet Gye bulunnur
Kumtag: ince-orta taneli kot boylanmakh ca-
mur destekli, bivotitl ince-orta katmanhdir. 1-
kinet fiye 165 m kalinliginda gri~koyu gri-acik
yesil yer yer kirmuzzms: gri renkli Krectas -
killi kirefcas ile tems# ediir. Kirectas: alita
ince-orta-yer ver kilsiz ve kalin katmanh dstte
ince-cok ince katmand bol kilidir. Paleontolog
F. Yriksel'e {1 iirklyf, Petrolleri Anonim oriakls-
g1, 1977} gore bu fye Eosen-Oligosen yashdir.
Uciined {iye 1445 m kahinhginda olup kumta-
s1-silttas: seyil ardalanmasindan meydana ge-
lir. Ozkaya (1978} bu ie i¢in Beyazpinar -
yest adm: kullanmistr ve Orta Eosen yasgh ol-
dugunu belirimistir. Beyazpinar flyesi altta
thorbiditli kumias) katkih seyil, daha {istie
tarbiditik kumtasi-seyil ardalanmas: ile tem-
sil olunar, kesitin (st kismina yakin gri renk-
i killi metamoerfizma gecirmis kirectas: katkis:
goriltr. Bu dyenin grivesilimsi gri renkl
kamtas: dtizevieride metamorfizma gecirmis-
fir. Bu nedenle tanelerde bir yonde dizilme ve
vzama goriliir. Urse formasyonunun dirdin-
¢l fiyest 300 m kalinhginda, borde-grimsi kir-
miz1-yesil-krem renkli kirectas: ile temsil olu-
mir. Ince kesitlerde metamorfize kili seyrek
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bivomikrit ve mikrit olarak tariflenmistir (A.
Cubukeu, 1977 Tirkiye Petrolleri Anonim Or-
takligsy) fosiller bir yonde uzamis sekil degistir-
mis tamnmaz duruma gelmissede, inece-orta
katmanh kiregtagr He temsil edilen dérdiined
dyeden Orta Eosen yagt almomstor, Besinet
uye ise yesil renkli seyil-siltli seyilden olus-
mustur. Kalmlig 50 m kadardir.

Urse formasyonu igindeki kirectas: katkslar
vanal yonde incelir ve kamalarurlar, Istif igin-
de olistostromal katkilar vardir. Bu dizeyler
icinde serpantinitten tiremis cakl ve bloklar
gorulilr. Beyazpmar Gyesi tiirbiditik kumtag-
lanndan olusur, birim flis gértnumundedir.
Urse formasyonunda dlgtlilen kesitie toplam
kalmlik 2070 metre olup Makkari, Semdinii a-
rasmda 1500-3000 metreler arasinda degisir.

Urse formasyonu, alimdaki Midyat grubu
ite kuskulu tektonik iliskilidir. Durankaya ve
Yitksekova karmasgigy Urge formasyonu Qzeri-
ne itilmistir,

Formasyon iindeki kiregtasi katkilannda
{ikinci Uye} Paleontolog F. Yiksel (Turkiye
Petrolleri Anonim Ortakhg, 1977} Globigerina
¢f senni, Globorotalia cf aragonensis, Globoro-
tila ¢f bullbrook!, Numudites of fichteli, Eoruper-
tia sp., Amphisteging sp., Operculina sp., Glo-
bigerinatheka sp., Tritaxia sp., Globigeriniidae
fostllertyle Eosen-? Oligosen yasm: dnermistir.
Ozkaya {1978) Geckan {=Urse) formasyorun-
dan alinan &meklerde Globigerina of. senr,
Truncorotaloides topilensis, Asterigerina rofu-
ln, Orbitolites complanatus, Alveolina sp., Dis-
cocyclina sp., Globigerinatheka sp., fosilleriyle
Erken-Orta Eosen yasin vermistir. Birim icin
kabul edileen yas Erken-Orta Eosendir,

Durankaya karmasig:

Birimin tip mevkii Haklcari ilinin 12 km ba-
ti-giiney batisindaki Durankaya kéyd dolayr-
dir (Seki] 2).

Karmagtk gri, koyu gri. sanms1 gri renkli

seyil, fillat, borde kirmiz1 renkli pelajik kirec-
tag: ve gri renkli kiregtasi mercek ve blokla-
nndan olusur. Istif icinde yer yer cakiltas
katkilar godenir. Olistostromal nitelikli bu
calaltas: dlzeylerinden bazlan sadeee ser-
pantinit cakillanndan meydana gelmistir. Du-
rantkaya karmasig oldukea deforme olmus a-
st konum bozumuna ugramistir, Bu nedenle
itksel olarak mercek seklinde birim icinde yer
alan kiregtas: katkilar tektonizma ile bloklas-
mis cogurdukla ¢evre kayalarla birincil iliski-
sini kaybetmistir. 56z konusu yaygin kirectas

bloklan disinda birim i¢inde serpantinit, gab-
ro, bazik volkanik, metamorfik kirectas:, amfi-
bolittenn olusan bloklar da bulunur. Seyil ve
fillat bloklar arasinda baglayi1 gorevi yapar.
Durankaya karmasig: ile yasit kirnmz, bordo,
krem renkli pelajik fosilli kirectast yer yer te-
peler olusturacak kadar kahn {150-250 mj,
cortlti-cort katkill fakat yanal yénde devam-
sizdir. Gri renkli kirectass bloklan nummulitly
olup bu fosiller bazen taginmms ve kinkhdir.

Birimdeki metamorfizima kuzey yémiinde ar-
tar ve Durankaya karmasgigmin kuzeydeki
Mordag metamorfliierinden ayudi giiglesir.
Karmastk icin kahnbk degisken olup, ortala-
ma 2000 m dolayindadir.

Durankaya karmasifi Yiksekova karmasig
ve Mordag metamorfitleri naplan tarafindan
ortalir. Birimin alimda tektonik iliskili olarak
Midyat grubu, (Sekil 18, 21} Frrat-Selmo for-
masyorilar, Clingtis-Urse formasyonlan yera-
hr {Sekil 2, 3, 214

Birimin kirmuzi-krem renkli kirectasmdan
alman mymunelerde Gleborotalia aragonensis,
G. bullbrooki, Truncorotaloides topilensis, Glo-
bigerinatheka sp., Globorotalia sp.. Globigeri-
nutheka sp., Globorotalin sp., fosillerl, gri
renkli kirectagindan alinan numunelerde ise
Numwnudites aturicus, N, globulus, Asterigerina
rotuda, Alveoling pasticillata, Discocyclina sp.,
Lockchartia sp. fosilleri Paleontolog F. Yiiksel
{furkiyve Petrolleri Anonirn Ortaklig:, 1977) ta-
rafindan tayin edilerek Orta Eosen, Erken -
Orta Eosen yaslar: bulunmustur.

Maden karmasig:

Birim ilk kez Rigo de Righi ve Cortesini
{1964} tarafindan Maden birimi olarak adian-
magtir. Sungurhy {1874} esit birim i¢in Bay-
kan karmasi@ adin kullanmisg, 1975 yimda
Ciingiis-Ergani  dolaylarmda  gerceklestirdigi
calismasinda  ise Baykan karmasig: admm
"grup” asamasma ¢ikarmstin. Bu grup iginde
el ayirun yapmis as gruplara Maden birligi,
Hazar birligi, Guleman ultramafiti adlarim
vermistir (Perincek, 1979 a). Maden karmag:-
ginin tipik mevkii Maden ilgest dolayidsr. Bird-
min yiizlekleri ineeleme alim kuzeybatisinda-
ki Pervari-Narh yerlesim alanlar: dolayindadir
{Sekil 2}.

Maden karmasi§ dogrudan Bitlis metamor-
fitleri Ozerine geldigi yerlerde taban calulas
ile baglar. Cakiltas kirmz gri renkli polijenik
elemanl:;, ko6it boylanmistir. Istif Gste dogru
mummulith gri renkli kiregtas), kirmiz: renkli
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globorotalia'l kirecias: ve bordo renkli camur-
tasy veya spilitik bazalta gecer. Bu birimler
ver yer dizenli olabildigi gibi, kansik olarak
birbiri tzerinde de Dbulunabilir. Cakiltasim
kirmiz1 mikritik kirectas: veya dogrudan vol-
kanitler izleyebilir. Karmasig: olusturan litolo-
jiter yanal yonde streksizdir. Gri renkdi kireg-
tagimmn bloklar diger litololi gruplan iginde ve
seyil-kumtagimn dtizensiz ardalandif istif i-
cinde gdritltir. Gri renkli kirectasmdaki num-
mulit tanclert bazan tasmmay: isaret edecek
sekilde parcalidir. Yer yer nummulit taneleri-
ne kirmiz mikritik hamurun baglayia oldugu
kirectasinda da mastlamr. Gri kireclas:, altim-
da cakilias: olmadan dogrudan Biflis meta-
morfitleri Gizerine de gelir, Narh nahiyesi ku-
zeyinde Maden karmasigmdaki hakim Hioloji
{ipi bazalitir.

Maden karmagigmm bazan iist sir yer
ver alt ve st smm tektonikiir. Bu nedenle
diizenli bir kalinhk defisimi sunmaz. Kalinhk
100-600 metreler arasmda degisir.

Birim uyumsiz olarak Bitlis metameorfitlerd
tzerinde bulunur, Aym zamanda Bitlis mela-
morfitlerinin diger bir dilimi alinda kalir (Se-
kil 10}. Pervari gineyinde birim Selmo, Ger-
mav, Cingls formasyonlan Gzerine nap ola-
rak gelir, kendisi Gzerine ise Bitlis metamor-
fitteri itilmistir,

Gri renkdi kirectaslarmda Assilina praespi-
ra, Rotalia trochidiformis, Truncorotaloides to-
pilensis Nummudites globulus, Nummulites mil-
lecaput, N. ef. aturicus, Sphaerogypsing sp.,
Actinocydlina sp., Discocyelina sp., fosiller,
Kirmmz renkli kirectasinda Globorotalia arago-
nensis, G. cerrouzulensis, G. of. spirudoza, G,
certtralis, G. bulbroold, Distichoplax biserialis,
Globigerina senni, Asterigerina rotula, Globige-
rinatheka sp. fosilleri Paleontolog F. Yiiksel
{Turkiye Petrollert Anonim Ortakhg, 1977} ta-
rafindan tayin edilmig ve Erken Orta Eosen
yasl bulunmustur. Cogunlukla numunelerde-
ki fosilier sadece Orta Eosen yas: vermistir.

Serpantinit "Guleman grubu®

Bitlis kenet kugsagimda bulunan genellikle
serpaniinitiesmis uliramafik kitleler ve bun-
laria ilgili volkanitler icin Guleman grubu ad
kullamlmustr {(Perincek, 1978). Yaygin Hioloj
Liplert serpantinit, pircksenit, dunit, harzbur-
git, gabro, diyabaz ve bazalt olup Maden ilcesi
dolaymda genis alanlar &rterler. Tip mevkii
Maden ilgesi dogusundaki Guleman yerlesim
alam kuzeyidir, Birim igin Sungurlu Guleman

ultramafikleri, Ozkaya Behro ulirabazik ve
serpantinitieri adlann kullanmistir (Perincek,
1979 aj.

Inceleme alimnda birim ¢ok az goriilir ve
genellikle serpantiniesmis bazik kayalardan
olusur. Tip mevkiinde gérilen dzellikleri ia-
mnmaz, bu nedenle Sekil-2 de "Qs” simgesiyle
serpantinit olarak gosterilmistir. Inceleme ah-
mndaki serpantiniflerin timiinin Guleman
grubuna ait olup olmadigl kesin bilinmemek-
tedir,

Serpantinit dilimieri, Maden karmagsf: ile
birlikie, Yiksekova yuzlekleri icinde veya bu
birimin fabanma yvakin kesimlerde, Bitlis ve
Mordag metamorfitlerinin aitinda sanyaj hat-
lar boyunca gorilirler.

Inceleme alimmndak! serpantinitierin esdege-
ri kabul edilen Guleman grubu igin yas verile-
ri saurhidir. Peringek {1979 a) Palu ilgesi gii-
neyvinde ve Maden ilgesi kuzeyinde Guleman
grubunun st kesinmderini olusturan bazaltlar
icinde kiregtas: katkian saptarmstir. Kirmiz
renkli bu kirectas: dlzeyleri Kampaniyen -
Erken Maesirihtiven vagl verlr. Bu yas biri-
min st simrm gosterir,

Yiiksekova karmasigl

Birim grup agamasmda adlandmilm:stir (Pe-
ringek, 1978}, Tip mevkii inceleme alam: dogu-
sunda kalan Yiiksckova ilges: dolavidir. Ma-
xon {1937 Yiksekova karmasiginin da icinde
bulundugu: birimlerin btimi icin "Hakkari
kompleksi” adim: kullanmistir. Birimin bazall
piroklastik kaya, asidik dayk kompleksi ve sec-
dimanter kavalarmm yaygm bulundugu diger
bir alan Elazg ili dolayidir {Sungurlu ve diger-
leri 1985). inceleme almmnda Beylissebab ku-
zeyinde, Hakkari kuzeybatisinda, Yiksckova
dolaymda birimin vaygmn ylzleklert gériilar.,

Yitksekova karmasi@ spilitik bazalt kiregta-
51, daha az oranda granit, granodiyorit, iaf,
sevil, camurtas:, cakiltas: ve flis fasivesindeki
litelojtier ile temsil edilir. Bunlar diizensiz bir
sekilde bir arada bulumurlar. Aok Kirmmz-
krem renkli Globotruncanalh kireglas) volka-
nitlerle girik ve ardalanmaldir. Cogunlukla
istif icinde bloklar sekiindedir (Sekil 3.9}, Bii-
yik olanlan Kandilli kirectas ad aliinda ha-
ritalanmsiir. Kireclas: radiolarit, lav ile arda-
lanmali, sileksit yumruluy ve katiali, belirsiz
katmanhdir, Calkiltas: ve cakilok: kumias i-
cindeki cakillarn bir boliima Yiksekova kar-
masigirun kendisinden akianlmighir. Kiregtas:
icinde vanal ydnde kamalanan katkilar olus-
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turur. Baz alanlarda calall: hamuru volkanit
malzemeden tiremis olup yesil renklidir. Ca-
killar stleksi#t, radiolarit, krrmmz:  kiregtas:,
krem kireetasy, volkanit parcalandir. Cakiias
hamur veya tane desteklidir, Gegitli nahiyesi-
nin yakin dogusunda granodiyorit, kuvars di-
yorit kuvarsporfir tira kayalar bulumar. Spili-
itk bazall yastik lavl, kalsit ammgdallidir. lLav
parcalanrn kirtmz: kirectas: icinde veya kar-
mzz kirectas) merceklerinin lav iginde oldisgu
yerler vardsr {Sekil 3), Bazalt disinda, aglome-
ra, tif tirinde volkanik kayalar yer yer gorii-
ldr. Yitksekova karmasifl icinde mermer ve
Senomaniven-Turoniven yash gri renkii kireg-
tag bloklar: goérulmistiyr. Yiksekova karma-
sify i¢inde aym haritalanan difer bir birim
Yaylacik formasyonudur. Bu formasyon filis
fastyesindeki kumtasi-seyil ardalanmasimdan
olusur. Seyil genelde gri-grimsi yesil ver yer
bordo renkhlidir. Kumtas: grimst yesil renkli
tirbiditik katmanhdir, Yaylacik formasyonu
Yiiksekova ileesinin batisinda Blyakcifilik
kovi: dolayinda yaygmdir {Perincek 1980 al.

Ytiksekova karmasigmm kalmhg ksa me-
safelerde degisir, Kalmhik 500-2000 metreler
arasindadir.

Yiksekova karmasigl nap olarak Hakkart
karmasif fzerine gelir. Mordag metamorfitie-
i, serpantinit dilimlert birim Gzerine saryajl-
dir. Sz konusu tekionik iliskilerin en ivi go-
ridd gt alan Gegttli nahiyesi kuzeydogusun-
da bulunan Gecitli klipi'dir. Burada alttan Gs-
te Hakkari karmasi@, Yitksckova karmasigl,
Mordag metamorfitleri Gstiste gelir {Sekil 2).
Mordag metamorfitierinin Gstinde de Yikse-
kova karmagifin gérmek mimkiindiar. Geg
Paleosen-Erken Losen vash Seske formasyo-
nu, Gee Eosen-Qligosen-Erken Miyosen yasgl:
Mus grubu Yiiksekova karmasifie agsal u-
yumsuzlukla 6rter. B birimlerin herbirinin
tabanmda cakiltas: saptanmistir.

Birknden derlenen nurmnuneler Paleontiolog
F. Yiksel {Tirkiye Petrolieri Anonim Ortakl:-
g1, 189771, tarafindan incelermis Globotrunca-
na stuart, G, arca. G. gansseri, G. lapparenti
lapperenti, (. stuartiformis, G. cf. contusa, G.
cf. conica, G. fornicata, Gumbelina globulosa,
Pseudotextularia elegans, Hedbergella sp. sap-
tanarak Koniasiyen-Kampaniven yast veril-
mislir.

Bitlis metamorfitleri

Bitlis metamorfitler! Toros orojenik kusag-
run oria tektorik diliming olusturur, Alt tekto-

nik dilisnde Cungds formasyonu, Maden kar-
masifl, Guleman grubu, Ust tekionik dilimde
Yitksekova karmasig: ve bu birimin Gsttnde
cOkelmis bulunan tersiyer yash istif bulunur.
Bitlis metamorfitleri tip mevkii olan Bitlis ili
dolayinda iki gruba aynlmstir (Gonciioghu ve
Turhan, 1984). Alttaki Hizan grubu gnays,
amfibolit, metagranii, biotitsist, muskovilsist
gibi kayalardan olugur. Usteki Mutki grubu
ise Devoniyen-Trivas yasly, digiik derece me-
tarnorfize olmusg istif e temsil olunur. Mutki
grubu metakuvarsit, metakonglomera, albit-
kloritsisi, albit-aktinolitsist, kristalize kirecta-
g1, kalksist, metavolkanit tirindeki kaya top-
lulugundan olusur {Gonctioglu ve Turhan,
1984).

inceleme almunda Bitlis metamorfitleri iki
ayn nap diliminden olusur. Usteki dilim mut-
ki grubunun esdegeridir. Alt dilim ise hafif
metamorfize karbonatiardan meydana gelir.
Bl karbonat istifi otokion islifte gorilen Cudi
grubu ile korele edilmekiedir (Peringek, 1980
a, Caglayan ve digerleri 1984, Aktiirk, 1985).
Gri-koyu gri renkli orta-kalm katmanl krista-
lize kirectas:, Narlh nahiyesinin hemen kuze-
yinde yaklagik 50 km nzunlugunda dogu-bats
uzamml: bir alan icinde goralar. Bu yltzeylen-
menin bafl vcunda kristalize kirectas istifi G-
zerinde serpantinitler vardir. Ay dilimin di-
ger kesimlerinde ise Maden karmasigl sedi-
manter iliskili olarak kristalize kirectagl ize-
rinde de bulurnur (Sekil 2). Bitlis metamorfit-
lerinin ikinct.tektonik dilani mikasist, klorit-
sist, metakuvarsit, kalksist, fillat ve kristalize
kirectasmdan olusur. Pervart kuzeyindeki Bo-
tan vadisinin giney yamacinda metamorfitie-
re ait bir kesit otokton istifteki Yiginh, Koprir-
1u formasyonlarn ve Permiyen yash Gomaniib-
rik formasyoni ile korele edilebilmekiedir. Ay-
rica Pervari ilcesinin yakin batismda otokton
kesitteki Ci1gl: grubu tle benzerlik gosteren
bordo-san fillat kalksist istift gdzlenir. Botan
nehri vadisinin kuzeyinde yesilimst kahveren-
gl asinma yizeyl rengiyle mikagist, fillat, klo-
ritsist tirt kayalar yaygmdr. Bitlis metamor-
fitlerinin incelemne alammn dogusundaki ytiz-
leklert ise genellikle kristalize kiregtag ile
temsil olunur. Ba alandaki kirectaslanndan
Permiyen ve Triyas yaslar bulunmustur.

Bitlis metamoriitieri, otokton Selmo formas-
yonu ve allokton Cungiig formasyonu izerine
itilmistir. Bitlis rnetamorfitierinin alt tektonik
dilimni tizerinde uyumsuz olarak Maden kar-
masi@ vardir. bu karmasig iist tektonik dilim
sarivajla orter (Sekil-2}, Her iki dilim ve bu di-
limler arasindaki sariyaj hatts Kirkgecit for-
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masyonu tarafindan uyumsuz olarak ortilir
(Sekiil -10). Bitis metamorfitlerinin, ineeleme
alimnda 2000-4000 metreler arasmda kalin-
Ikta oldugu samlmaktadir,

Bitlis metamorfitlerinin  Mutki grubunda
Devondyen {Gonctiogiu, Turhan, 1984}, Permi-
yen-Triyas {Perincek, 1980 a, Caglayan ve di-
gerleri 1984, Aktark, 1985), Jura {Caglayan,
1984, Aktirk, 1985), Kretase {Acikbas ve di-
gerleri 1981, Caglayan, 1984), yaslarim veren
fosiller bulunmustur.

Mordag metamorfitleri

Thrkiye Petrolleri Anonim Ortakiigs jeologla-
rmca Hakkari yodresinde yapilan ilk ¢alisma-
larda, birim Bitlis metamorfitleri icinde deger-
lendirilmistir {Peringek, 1978, 1980 a). Biri-
min {ip mevkit Yitksekova tleesinin yaklasik
20 km kuzeyindeki Mor Dag dolayidir Sekil
2}. Mordag metamorfitleri Elbistan dolaylarn-
daki Berit grubu, Malatya degusundaki Ko-
murhan ofiyoliti ile korele edilmistir (Perincek
ve Kozl 1984).

Birim sedimanter kokenli metamorfik kaya-
lar ve metagabro, metadiyabaz, metalav, ser-
pantinit, amfibolit tGrii kayalar ile temsil olu-
nur. Ofiyolitik kayalar baz yerlerde ayr hari-
talanmis ve Sekil 2'de "Met-of” simgesiyle gs-
terilmigtir, Sedimanter ve magmatik koékenli
kayalar etkin tektordzmayla karismus ve meta-
morfize olmuglardir. Metapelitik kayalar icin-
de gnays, mikasist, kloritsist, kalksist, krista-
lize kiregtag), pelajik mikeitik kirecias:, radio-
larit, fillat gibi litolojiler saptanmustir,

Mordag metamorfitlerinin Yitksekova kar-
masig:, Bitlis metamorfifleri ve belkide Hak-
kari karmagigimn etkin tektonizma sonucu
karismasiyla ve birlikte metamorfizma gecir-
mesiyle clustugu samlmaktadir. Birim icinde
Trivas yash volkanitier olabilecegi gibi Yitkse-
kova karmasi@imin Ge¢ Kretase yasl volkantt-
leri de olabilir.

Mordag metamorfitleri Hakkari ve Yikscko-
va karmasigy tizerinde nap olarak bulunur
Yitksekova karmagigirun birim Gstine geldigi
yerlerde vardir, aradaki iliski belgirin degildir.
Mordag metamorfitleri Seske formasyonu,
Mus grubu tarafindan uyumsuz olarak orti-
Hir.

Birimden aliman numnnelerde Gege Permi-
yen, Trivas, Erken Jura, Geg Kretase? yaglan-
1 veren fosiller saptanmisoir {Balkas ve diger-
leri 1980, Perincek 1980 al. Fosillerin tamn-
mast yer yer oldukea gliictiir,

PARAALLOKTON BiRIMLER

Burada tamidacsk birimler aliokton birim-
ler fizerine ¢okelmis ve daha sonra bunlaria
hirlikte giineye tagmmusglardir, Allokton birim-
lerin sirtinda yer degistiren bu birimler Kirk-
gegit formasyonu, Seske formasyorny, Mus
grubudur.

Kirkgecit formasyonn

Biriniin tip mevkil Van ilimin yaklagk 40
km gineyindeki Kirkgegil nahiyesi dolayidm,
Tarkive Petrolleri Anonim Ortakhigl jeologla-
rinea haritalanmis ve adlanmistir {Peringek
1978, 1979 a, Balkas ve digerleri 1980). Sun-
gurlu ve digerleri (1985} esit birim igin Gevla-
cayl formasyorm adin kulanmuslardir,

Formasyon gri, ki renkli alacal taban
cakiltas! ile basglar. Bu calkltast Serizeri Uyest
olarak aynca haritalanmstir, Calaltast polije-
nik elemanhk olup cakillar mermer kristalize
kirectas!, sist ve cuzi oranda magmatik kaya
par¢alarmda olugur. Serizeri {iyesi icinde Jur-
HIZE qamurtaqx katkilan da géritliir. Calallan-
mn ¢ogunun Bitlis metamorfitlerinden akta-
nidigr durumlarda bu birimden renk olarak a-
virdi gigtar. Cakiltasirn kalnmhg 5-50 met-
reler arasida degisir. Uste dogru Kirkgecit
formasyonunun kumtasi, mam ve seyil arda-
lanmasimdan olusan kesimine tedricl geger.

Gri, yesilimsi gri renkli kumtast ince orta
katmanhder. Marn yesilimsi gri, grimsi yesil,
gri renklidir, Istif icinde furbidit katmanlan
gdrtlir. Yer yer olistostromial cakillag diieey-
leride vard, Bu caleltag diizevieri yanal yon-
de incelerek kavbolur, Kirkgecit formasyonu-
nun kalinkg: 1000 m. dolayinda degisir.

Birtm Bitlis metamorfitlerd, Maden karmas-
#1 ve Hakkari karmasigr Gzerine uyumsuzluk-
la gelir. Narll nahiyesi dogin kuzeydofusunda
Hakkari karmasig ile olan iliskisi bu alandaks
favlar nedenivle agpk degildie. Birim inceleme
ahmnda sirurh bir kesimde, disinda ise yaygin
olarak Yuksekova karmasiinm naplarn altin-
da kaldifn goridor (Sekil 25}

Kirkgecit formasyoru Geg¢ Eosen- Ollgascn
vashdir {Perincek 1979 a). Inceleme alam ya-
kin kuzeyinde Balkas ve digerlert {1980) Kirk-
gecit formasyonu esdegeri birim igin Girpmar
grubu adeu kullanmuglar ve Erken Miyosen
yash istifide bu grup icinde degerlendirerek
Girrpinar grubunun imd icin Ge¢ Eosen-
Oligosen-Erken Miyosern yasun vermmisglerdir,
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Seske formasyonu

Birimin tip mevkai Adivaman ili Gélbas ilce-
si kuzeyidir (Peringek ve Kozlu, 1984}, Seske
formasyonu tip mevkiide ¢akiltag ve kirectas
ile temsil olunur. Inceleme aliminda birimin
mostralanna Yitksckova ilcesi kuzey ve ku-
zeybatismda rastlanr.

Formasyon gri-actk kuymmz renkli cakiliasa
ile baglar ve yer yer camurtag katkahdir. Ca-
kiltagimm malzemesi Mordag metamorfitleri,
Yitksekova karmasi@indan aktarnilmstir. Ka-
imhgh 10-200 metreler arasinda degisir, Yanal
ve diisey yénde gri-kirmzi renkil seyil, kum-
tagl, miltas ardalanmasma gecer. Bu litoloji
toplulugu yanal ve ditsey yonde kiregtasry ile
giriktir. Kirectag gri-bej renkli, orta-kalin kat-
manh, bol fosillidir. Kalnh@ 50-300 metre
dolayindadir.

Seske formasyonu Mordag metamorfitlers,
Yiksekova karmasig) lizerine uynmsuz olarak
gelir. Mus grubu tarafindan uyumsuzlukla or-
i,

Birimden derlenen numunelerde Paleonto-
log F. Yitksel {T¥rkive Petrolleri Anonim Or-
takhg, 1977). Alveolina of. pasticillata, Orbito-
lites sp, Kathina sp., Nummulites sp., Discocy-
clina sp., Operculina sp., Rotalidae, Distichop-
lax biserialis {alg) fosillerini tayin ederek Geg
Paleosen - Erken Eosen yasim saptamstir,

Mus grubu

Birtmin tip mevki ve tipik kesiti Mus ilinin
kuzeybatisindadir  (Sungurlu  ve  digerleri
1985}, Grup Gec Eosen-Oligosen ve Erken Mi-
yosen yasgh iki ayn formasyondan olusur. in-
celeme alanminda Geg Eosen-Oligosen yash is-
tf bulunur. Bu istif Mus grabu bash@ altinda
tamtilacaktr. Erken Miyosen yash Alibonca
formasyonu ¢ahsma alanmmnda yokiur veya Eo-
sen-Oligosen istifinden aynimamstir,

Mus grubu ve Kirkgecit formasyonu litolojik
ve yag olarak aymdir. Mus grubu alttan riste
kirmmzr renkli cakitas, gri-yesilimsi gri renkli,
ince-orta katmanh, filis fasiyesinde c¢okelmis
kumtase-marn-seyil ardalanmas ile temsil o-
lunur. Tirbiditik katmanh kumtas: vardsr, O-
listostramal cakiltag katkis) goériliir. Ayrica
birim i¢inde azda olsa yabarel blokiar vardir.
Kuzeye inceleme alam disina gikinea bu tip
bloklar artar. Mus grubu ile Kirkgecit formas-
yonu aynl denizin ¢dkelleri olabilir. Fakat gii-
numiizde iki birimin bulundukian tek tonik
dilimier farkirdir. Mus grubu altindaki Yiikse-

kova karmagif) ve diger allokton birimlerie
birlikie yasit olan Kirgecit formnasyonu lizeri-
ne itilmistir.

Birim Mordag metamorfitleri, Ylksckova
karmasigl, Seske formasyonu tzerinde uyum-
suzdur. Yoksekova knzey bahsinda Pilo-
kuvaterner, Yitksekova dolayinda ise Kuvater-
ner yash birimlerce 6riilér.

Inceleme alininda Mus grubu Geg Eosen-
Oligosen vas konaginda ¢Okeimistir. Kirgecit
formasyonu ile benzer fauna icerir,

YAPISAL UNSURLAR

Gineydogu Anadolu Kampaniyen FErken
Maestrihtiyen déneminde kuzeyden glineye i-
lerleyen nap kiltlelerinin etkisinde kalmsiir.
Bu dénemde Kocali karmasifh ile birlikte Ka-
radut karmasi@ ve Hezan grubn {arkh iekio-
nik dilimler halinde bélgeye yerlesmislerdir.
(Sekil 1 KKN, 25). Inceleme almnda sadece

" Kogall karmasigr vardir. Cilo Daglan dolayin-

da Ust Kretase sariyaj cephesi ylizeylemekie-
dir (Sekil 11,16}, Fakat kuzeybati ydnunde
dnee Midyat grubu, senra Miyosen sariyajl
{Sekil 1, BPN] ile bélgeve yerlesen allokton bi-
rimler altmda kaybolur. Sedimantoloiik veri-
ler ve aeromanyetik harita verilerl kullanila-
rak Ust kretase Sariyaj cephesinin Once ku-
zey-Kuzeybatl sonra kuzeybat yéntnde uzan-
dig1, Narh dolaymdan ve Korkandil Dag kuze-
yinden gecerek viizeye gikmadan Bitlis meta-
morfitleri altinda inceleme alamm terkettigi
ditsiimidmnstir {Sekii 1, KKN)

Gec Kretase déneminde béldeyi etkileven
fektonik olaylann etkisiyle sarivaj cephesi gi-
neyinde kivnimlanma ve viikselme olmustur.
Korkandil {Sekit 1) dolayr by asamada olmus
eski bir yitksebmdir. Yikselim alam Gzerinde
ve dolayinda karasal veya sig denizel ortam
kosullammnda Kiradag formasyonu gelisirken
paleoyiikselimden uzak alanlarda esit ddnem-
de derin denizel Germav formasyor ¢dkel-
mistir.

Hakkari dolaylan #rken Eosen dneesinde
mushiemelen Orta Paleosen ddneminde diger
bir tektonik fazin etkisinde kalonstir, Germav
formasyonu ve altiindaki otokton istif kvnim-
lanmstr. Beytiissebab {Sckil 1} batisinda ve
Beytiisgebab - Hakkari hattinin yakin glne-
yvinde Paleosen doénemindeki kivrmlanrmay
gdsteren verier agiklir. Beytiissebab batisin-
daki mostrada lkvnmh Jura Kretase istifi
Midyat grubu tarafindan aqisal diskordansia
driil{ir. Muhtemelen Orta Paleosen yash soz
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konusu kwvnmlar kizeybaty- giineydogu dog-
rultuludir.  Beyiitssebab  giinevdogusunda
Permiyen ve Triyas yasl birimler arasinda go-
ritlen diistik agih faylar muhtemelen Erken E-
osen dncesidir,

Inceleme alam Orta Eosen sonrasmda da
etkin bir tektonik faz gecirmistir. Bu olayin en
belirgin delili Narls kuzeyinde Maden karmas:-
g ile Bitlis metamorfitleri arasinda gdriden
sanyajdir. Orta Eosen yagh Maden karmagifit
iki metamorfik dilimi arasmda kalmistir. Sari-
yaj hatti Narh dogu-kuzeydogusunda Geg Eo-
sen-Oligosen yash Kirkgegit formasyonu tara-
findan értiliir (Sekil 2), Esit dénemde Yitkse-
kova karmasi@l ve Mordag metamoriitierinin
Hakkari karmasi tzerine #ildigi ddsaniil-
mustir, Hakkari vakin kuzeybatisindaki "Ge-
¢ithi klibi" (Sekil 2,9, 28) aitinda Erken Orta
Eosen yagh Hakkari karmasig vardir, Daha
dsteki orta dilimde ise Kampaniyen Erken
Maastrigtiyen yagh Yitksekova karmasifh bu-
lunur.

Ust Miyoscn dénemt Giineydogu Anadolu
ve Hakkari vorest i¢in lektonizmanm en etkin
oldugn dénemdir. Bu dénemde béigede olu-
gan yuptlarm genleri ducckilerine oranla ol-
dukea fazladir, Hakkari Beytiissebab gline-
yinde, Smnak gineydogusunda  dofiu-bali
dogrultulu yap: cksenleri olusmustur (Sekil
2.25}. Blyiik Zap Antiklinali, Cudi Antiklina-
It. Cukurca Antiklinali bu yapilarin biytikleri-
i olusturur. Sirnak dolayindan bat: yomande
gidildiginde yap eksenlerinin dogrultulan de-
gisir ve kuzeybatr - giineydogu olur.

Geg Miyosen dénemninde bolgeye allokion o-
larak yerlesen birimlerin (Sekil 21} sarival
ceplesinin dogrultusu dogudan batiya yuka-
nda tamfilan kivrim eksenlerinin dograltula-
riyla uyumludur. Hakkari ilinin giineydogu-
sunda ise Sariyaj kuzeybati - giineydogu olur.
Sariyaj hatth Korkandil paleoytikseliminin do-
gusundan gectikten sonra tekrar batiya do-
ner, dogu-bat1 dogrultusunu kazanr.

Miyosen déneminde Gimneydogu Anadolu'yu
etkileyen silagma kuvvetleri énce yatay hare-
ketlerin olusmasina neden olmus bunu yanal
atimh faylanma olaylan izlemistir. Gineydogiu
Anadolu kuzeybatidan Dogu Anadolu Fayz ile
suarfanir. bu fay zonu gibi belirgin olmayan
diger bir fay zonu ise Giineydogu Anadolu'yu
kuzeydogudan simrlar. Bu fay Kozluk vaki-
mindan, Suvan ganeyinden gecer dofiu yo-
ntinde ilerler ve Pervari dolaymda inceleme a-
lanmna girer, sag yanal atunlichir. Kozluk-Narh
Fay Zonu olarak adlanmistir (Peringek 1987).

Pervart yalamindaki fay izlerinden sonra fay
zonu Narli nahipesi dolayma sicrar ve bun-
dan sonra belirgin olup 38 km hemen hemen
kesintisiz izlenir. Once dogn-batr dogrultulu
olan fay kuzeye dinerek dogrultusunu degis-
tirir. Inceleme alam disina gkar. Bundan
sonra fayin izleri net degildir. Hakkari yére-,
sindeki diger dnemli bir fay Semdinli Fayi'dir
{Peringek, 1987). Semdinli Fay: Yitksekova il-
¢cesi glineybatisinda kalr ve ovayl sinirlar,
Kuzeybati-giineydogu dogrultuhiidur. Semdin-
li ilgesi yakimindan gectikten sonra Tiirkiye si-
mirlan disina ¢ikar. Sag yanal atumb bir fay-
dir. Iran levhasimn doguya kaymasi ile bilge
dogu yonki ¢ekme kuvvetleriisin etkisinde kal-
s, Baskale yoresindeki ¢akantd alanm muh-
{emelen bu nedenle olusmusiur.

Jeoloji enine kesitlerinin {Sekil 285) kuzey
kenar Sekil 2'de verilen Jecloji haritasimn ch-
sma Lzanmaktadir. Hariia ile kesitler karg:-
lagiimlirken bu husus dikkate ahnmabdir.

Petrol imkanlan

Hakkari dolaymda stritklenim kiileleri al-
tindaki otokton istifin petrol potansiveli okiu-
gu duagtnilerek 1976 vilinda TPAO tarafin-
dan cahsmalara baglanmistir. 1976-1981 -
lannda strdiwritlen calismalar senuct Cep.
kenli kuyusurun acilmasina karar veribiie
tiv. Sondaj gahsmalan 1882-1983 yillan iciu
de siirmis fakat kuyu otokton istife ulasma
dan allokion birimler iginde terkedilmistir.
1987 yih iginde ikinel kuyu Hakkari ilingn
yaklasik i3 kmn kuzeyinde Subasi kuyiisi ola-
rak baslatilmstir.

Sariyaj dritleri aliinda hedeflenen rezerva-
ar kayalar Erken Mivosenl vash Firal formas-
yonu, Eosen yagh Hoya formasyonsa, Mardin
ve Cudi gruplanmn karbonatlandir. Mardin
grubu Beyliigsebab dogusunda yokiur, bu
nedenle arama alanfarimn dogu kesiminde
Tersiver yash karbonatiar disinda sadece Cu-
di grubunun dolotasi-kirectas: dizevieri le-
deflenmektedir. Hakkari dogusunda ise Cudi
grubu Geg¢ kretase de bolgeye yerlegen allok-
ton birimlerin devreye girmesi nedeniyle uda-
silamar duruma digmektedir. Bu durumda
sadece Firat ve Hoya formasyonlan degerlen-
dirilebilir.

Ortit kayalar Firat Formasyonu icin Selmo
formasyonunun camurias: diizeyleri ve Hak-
kari karmagifimn binlerce metreye varan se-
vil, killi mikritik kirectas:, Fosen Hoya for-
masyonu icin Havillati formasyonunun muikri-
tik kirectas), Mardin ve Cudi gruplan icin Sa-
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yindere formasyonu ve bu gruplann tist dii-
zeyvierindeki mikritik kiregtasidir.

Inceleme alanmdaki ana kayalar Geg Devo-
niyen - Karbondfer yasls Kdpridt formasyonu,
Cudi grubu icindeki seyil katkilari, Albiyen-
Apsiyen yash Areban formasyonu ve Geg Kre-
tase vash Ortabag formasyonudur.

Guneydogu Anadolu‘da petroliin énemli bir
kism Geg Kretase yash sarivajin cephesine
vakin yapiarda birikmigtir. S6z konusn yap-
lar ¢ogunlukla bu cephenin yakin kuzeyirnde
kalwr. Ayrica Usl Kretase alloktonlanmn Ara-
bistan levhas: Gizerine itilmesi smasmda Giv-
neydogu Anadolu platformu sikisma kuvvetle-
rinin etkisiyle ver yver vakselmis, Kampaniyen
déneminde siflasan alanlarda rezervuar kaya
olan Beloka formasyonu ¢okehnistir, Esit
kuvvetin etkisiyle yer yer siglasan platform Q-
zerinde ve alfokton kiitlelerin yigismas ile o-
lusan paleoylikselim alanlannda sig karbo-
natlardan olugan Besni, Garzan, Sian for-
masyonlan Maestrihtivende ¢ékelmistir.

Hakkari alamnda Miyvosen alokiornlan ve o-
toktonn Eosen Miyosen istifi allmda gomuli
buiunan Ust kretase sariyaj cephesi boyunca
kretase yash vapmsal kapanlar beklenmekte-
dir. Burada olusan yapilarnn dogrulinlan sari-
yvaj cephesine paralel, yaklasik gineydogu-
kuzeybati olabilir. Burada da Glineydogn A-
nadolu'mun diger kesimlermde oldugn gibi
Kretase alloktonlarinin yigismas ile olugan ve
yer ver kara haline gelen yitkselim Ozerinde
Maestrihtiyen yash karbonatlanin (Besni for-
masyonu) ¢Okelmnis oldugu varsaylmaktadir.
Bunlar Ust Kretase sariyajimin cephesine yak-
lagik parelel bir kayr ¢izgisi boyunca gelismis
olabilirler. S6z konusir paleoyiikselim FEosen
déneminde de etkisini sGrdilrms ise Midyat
grubu icinde siglasmaya paralel olarak sig de-
niz karbonatlarimin ¢okelmesi beklenebilir,
Paleoyitkselim alamindan kuzeydogu-dogn vo-
ntmde gidilirse Midyat grubu karbonatlarmm
Havillati fornnasyonu tipinde mikritik derin
deniz cékellerine gectigh gdriliir.

SONUCLAR

Tirklye Petrolleri Anonim Ortakligr eleman-
larr 1975, 1976 wnllaninda Hakkari, yitkseko-
va, Cukurca, Pervari aliminda gerceklestirdik-
ieri ekip calismasi sonucu 110 adet 1/25 000
Sleekli jeoloji haritas: yapimistir. bu haritalar
daha sonra 1/50 000, 1/100 000, 1/250 000
dlcekli haritalar halinde TOrkive Petrolleri A-
nordm Ortakh argivine vertimistir. Arazi ¢a-

hsmast sirasinda 21 adet stratigrafi kesiti ol-
ciiimiis birimlerin litostratigrafik ozellikleri ve
cokelme ortamlan ortaya konulmaya caligi-
mustir. Oletilen stratigrafi kesitleride Turkiye
Petrollert Anonim OQrtaklg: argivlerine intikal
ettiritmistir. Inceleme alammn kuzey-gliney
yoniinde kesen jeolofl enine kesitleri hazirlan-
mshr.

incelerne alaminda yeni litolojik birimler ta-
nmmss Hp mevkii ve kesit yerlert verilerek ye-
ni adlamalay yapilmustr. Bunlar, Geg Devoni-
yven yash Yigmh formasyonu, Ge¢ Devoniyen-
Karbonifer yash Koprizliy formasyonu, Karbo-
nifer Belek formasyonudur. Karbonifer yash
Belek formasyonu ilk kez Geg Permiyen yash
birimlerden ayn haritalarrmigtir. Ust Permi-
yen ile Karbonifer arasmda ¢okelmezlik sap-
tanmistir. Erken Triyas vash Cigh grubu tek-
rar adlanarak 1¢ formasyona ayrilmsiy,
Bunlarda tip mevkii ve kesitleri verilerek 1a-
rmlanms ve alitan {iste Yoncall, Uludere, U-
zungecit formasyonlan olarak yeniden adlan-
mistir. Alt Trivas tabanmda oolitik kiregtas:
duizeyi belirlenmis, klavue tabaka karakterli
b {iye Yonicah formasyonu iginde tamtdmig-
ur. Oolitik kirectas dieyinin batida Toros
Daglart yoresinde esdegeri ile korelasyonu
saglanmgtir.

Onceka ¢alismalarda tanmnlanan Cudi gru-
bu bu ¢alismada iki formasyona ayrilms, Ca-
nakh ve Lalda@ formasyonlart olarak adlan-
i,

Mardin grubunun Arcban ve Derdere for-
masyonlar1 bdigede itk kez Cudi grubu karbo-
natlarindan ayr haritalanmistr. Kampaniyen
- Erken Maestrihtiven vash Ortabag ve Ror-
kandil formasyonlar Giineydogu Anadohxda
ilk kez haritalanmis ve adlannmstiy. Maestrih-
tiven-Paleosen yas konagmda olusan ve G-
neydogu Anadolunun  degisik keshimlerinde
farkhi fasiveslerde c¢Okelen birimler {Antak,
Terblizek, Kiradag, Besni, Garzan., Kayakoy.
Sinan, Uckiraz, Bozova, Kastel, Germav} tek
bir grup altinda toplanmis Sirnak ve dolay
tip mevkii gdsterilerek, Sirnak grubu olarak
adlanmustir. Maestribtiven vash Bozova for-
masyonun yanal esdegeri olan iickiraz for-
masyonu haritalanms ve adlanmstr,

Hakkari ve dolaymda haritalama calisrala-
n strgarilirken Eosen-Mivosen yas kona-
gmda ¢bkelmis bulunan karbonatlar Midyat
grubu altinda toplanmis ve bu grubun iginde
kalan Kavalkoy, Hoya, Havillati formasyonlan
ik ker adiammstir, Tom bu adlamalar sira-
sinda Giineydogu Anadolunun tiimtndeki is-
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tifler dikkate alinmigtir. itk asamada Midyat
grubu icinde dhastmiilen Kapikaya ve Firat
formasyonian Duran ve digerleri (1988) tara-
findan gerceklestirilen c¢cahsma sonucu ayn
bir grup halinde toplanmustir. Béylece Kapi-
kaya, Firat, Lice formasyonlan Silvan grubu i-
cinde yer almistir. Bu yaymda bu ayinim esas
abnrstir.

Midyat grubu ile Silvan grubu arasinda Oli-
gosen yash istifin eksikli oldugu Silvan grubu
Firat formasyonun uyumsuz olarak Eosen 0-
zerine geldigl saptanmigtir,

Allokton birimlerden Ge¢ Kretase yash Yak-
sekova karmasig: Paleozovik Mesozoyik yash
Mordag metamorfitleri Alt-Orta Eosen yash
Hakkari karmasigl yeniden fammlanms ayn
ayrt haritalanmus ve adlanmastir. Yaksekova
karmasi@ formasyonlara ayrims, adlanms-
tir. Oneeki calismalarda Hakkari karmagigi ile
birlikte haritalanan Ylksekova karmasigimin
Hakkari, Van, Elazg, Malatya dolaylarmda
yvaygn olarak bulundugu gériilmistiir. Mor-
dag metamorfitleri tammianmus ve babda El-
bistan giineylnde mostra veren Berit grubu ile
korele edilmistir {Peringek, Kozlu 1984}, Hak-
kart karmas:g Urse ve Durankaya olmak tize-
re ifkive ayridmus ayr ayn hardalanmstir,
Hakkari karmasgigmin Maden karmasi@y ile
korelasyonu saglanmisgtar.

Kampaniyen Maestrihtiven de bélgeye yerle-
sen allokton birimlerden Kogali karmasizinm
Cilo Daglan yoresinde ylzeyler. Cilo Daglan
yoresindeki istifin batidaki Kocall karmasg
lle korelasyonu saglanms, farkh istifsel Gzel-
likier gosteren kesimler ayrica adlannusiir,
Cilo Dagian yiresinde Kocali karmasig: Cio
kirecias Kirmzias formasyonu, Yesilias for-
masyonu'na ayrilmistir. inceleme alamndaki
Kirmztas formasyonu ile Cilo kiregtasinin
Neo-Tetis aglmasimn baslangieinda riftlesine
diéneminde olustugu dasintbmistiir. Tetis
okyanusunun olgun déneminin Griinled ise
Adiyaman yoresindeki kesit ile temsil edil-
mektedir. Her iki alanda tektonik dilun halin-
de en ustte ofiyolitik istifler {Xale ve Yesiltas
formasyonlan) yer alr.

Gec Kretase'de allokton yerlesmesi sirasm-
da Giineydogn Anadolu self alammmn kuzey
kesimleri kivrimlanmus ve ekayh yap kazan-
mustly. Ineeleme alaminda bn kvnimianma fa-
zinin etkileri Beytlissebab Hakkari hattimn
yakin giineyinde tesbit edilmistir. Hakkari
Gecitli dolayinda bulunan klipte Yiksekova
karmasif ile Hakkari karmasid: arasindaki ve
Narly yakin kuzeyinde Maden karmasif ile

Bitlis metamorfitleri arasindaki sariyahn olu-
sum yasimn Orta Eosen sonras) yasta oldugu
saptanmstir. Narll kuzeyindeki sariyaj hatt
dogn yoniinde Ge¢ Eosen-Oligosen yash Kir-
gecit formasyonu tarafindan ortifltr,

inceleme alaminda Ust Kretase yasl yap
eksenlerinin kuzeybati- giineydogu dogrultu-
I oldugu teshit edilmistir. Mivosen yap ¢k-
senlerin gidisi ise yaklagik dogu-bat: veya ku-
zeybati bati-gineydogu dogu olarak saptan-
mastir.

Pervari-Narli dolayinda yer alan sag yanal
atiml bir fayin varlig tesbit edilmistir. Bu fay
zonu Peringek (1987) tarafindan Kozluk-Narll
fayy olarak adlanmistir. Ikinct bir sag yanal a-
timh fay zonu ise Yoksckova, Semdinli yerle-
siim alanlan dolayinda tesbit edilmistir. Bu
fay fitke disinda lran simirlan icinde devam e-
der. Yuksekova Semdinli yoresindeki dogrul-
tulu atiml fay etkisiyle Yiksekova ve dolay:
dogu yonimde hareket etiekte bu ise Bagka-
Ie ¢okiintll havzasimn olugmasin saglamak-
fadir,
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Giilbahge Kérfezi (Izmir) Giineyindeki Alanin Hidrojeolojik,
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Oz

[zmirin yaklasik 45 km batisinda yera-
ian inceleme alaninm temelini olasihikla Iz-
mir Filis Formasyonu'nun bir devam nite-
liginde olan Ust Kretase-Paleosen yash De-
mirclll Kermagigr olusturur, Pek ¢ok kink
ve karstlk sekiiier igeren Orta-Ust Triyas
yagh Icmeler Kirectag: birimi temeli bin-
‘dirme fayr ile iistier. Neojen yash Yagciar
birimi, Mesozoyik yaglh birlmieri acisal u-
yumsuzlukla drter. Ortalama kahnhg: 400
m olan Yagciar blrlmi cakiltas:, kumtass,
klitasy, camurtas, tif, marn ve golsei ki-
re¢tagy ardalanmasindan ojusur. Neojen
yasly gen¢ volkanitier tiim blrimieri kese-
rek yiizeyler.

Igmeler Kirectag blrimi Giitbahge Kapl-
casyi'mn hazne kayasimi olusturur. Yagcilar
birimi gecirimslz ortd nlteligindedir ve
hazne kayada konvekslyon is: iletiminin
dogmasina neden olur. Hidrojeolojik, jeo-
kimyasal ve lzotopsal calismalardan bu su-
farin kokeninin deniz suyu oidugu anlagil-
mugtir. Fay ve kinklardan yeraltina siizii-
ien deniz suyn derinlerde isimir ve benzer
yolu lzleyerek yiizeylenlr. Bu sular yiizeye
eriginceye kadar farkh oranjarda soguk de-
niz suyu ve soguk yeralty sulan ile karsir-
lar. Termal akiskan He karisan meteorik su
oram %7,5-11, soguk deniz suyu oram ise
%87 olarak saptanmastyr. Hazne kaya si-
cakhg: Jeotermometre uygulamalanna go-
re yaklagmk 124°.155°C arasinda, Olciillen
kaynak sicakligs 37°C ve hazne kaya derin-
ligi yaklagik 400 m civanndadix. Hemen
hemen hic Trityum Igermeyen bu sulann
yeralfinda dolasim hizi bayl yavastur, Trit-
yumun yanlanma émrii 12,6 yi oidugun-
;mz:hin az B0 yil once slsteme girlg yaprmug-
ardr.

* Dokuz Byl Universitest Mihendishik - Mimarik Fakiitesi
Bomova, lzmir

ABSTRACT

The study area located at about 45 km
distance from Izmir. The basement rock of
the study area is Upper Cretaceous-
Paleocene Demircili ophlolitic melange
which may be a coatinuation of Izmir
Flysh Formation. Middie-Upper Trlassic Ic-
meler ILimestone wunit which contalns
many fractures and karstlc features overile
the basement rock units with a tectonlc
contact. The Mesozolc units have been
overialn discordantly by the Neogene Yag-
cilar unit. Yagcilar unlt conslsts of con-
glomerate, sandstone, claystone, mud-
stone, tuffs, mari and lacustrine limestone

. Intercalations., The average thickness of

the Yagcilar unit is abut 400 meters and
covered discordantly by andesltic and
rhyolithic volcanics.

icmeler Limestone unit comprises the
aquifer of the Giilbahce bot spring. Since
the Yagcilar unit Is the cap rock, It causes
heat convection In the aqguifer. The hydro-
geologic, geochemical and isotopic studies
bave shown that tbe origin of Giilbahce
hot spring is tbe sea water. The sea water
that percolates through tbe faults and frac-
tures is heated at depth and moves to the
surface through the same way. These wa-
ters are mixed different proportions of
cold sea water and cold ground water as
they travel to tbe surface. The amount of
fresh water mixed the thermal waters has
been estimated to be 7,5-11 % and the
amount of cold sea water mixed with tbe
thermal water has been determined to be
87 %. The reservolr rock tempersture is
approxmately 124°C - 155°C, the hot water
temperature is 37°C and tbe depth of re-
servoir rock 1s about 400 meters. The cir-
culation velocity of these waters which
hardiy have any Tritymm in the ground is
very low. Their minimum age is 50 years.
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GiRis

Fosil enerji kaynakjanmn ttikenebilirligi ve
buna kosut olarak da enerji gereksinimlerinin
hizla artrmasiwyla birlikte Tirkiye'de jeotermal
kaynaklann yeniden ele alinmasi zorunlulugu
kendini hissettirmektedir. Bu 6yle genis bo-
yutlu bir problemdir ki, pekcok degisik bilim
dallarmdaki vzmanlarm gorms ve katkilann: |
ayrica Ozglin arastirma sonugianm ortak ola-
rak degerlendirmek gerekmekiedir. Bazen jeo-
termal enerji problemi bir aragtimnacmn ds-
tesinden gelemeyecedi kadar buyltk olabilir,
Ulkemizde, 6zellikle Bati Anadolu jeotermal
sahalarmda 19601 wllardan bu yana basta
MTA olmak fizere degisik kurulus ve arasun-
cilar tarafindan hirgcok defisik yontem kulla-
mlarak sisternatik jeoiermal arama ve aragtir-
malar yapilmagtir,

Ege Bélgesi'ndeki baz dnemli jeotermal a-
laniann 018, Ha, H3, Ci3 izotoplaryla incelen-
mest kapsaminda, zincirin bir halkasin: olus-
furan Gitlbahge Kérfezi haklkenda daha énce
(Filiz, 1982) TBAG-350 nolu Tlrkiye Bilimsel
ve ‘Teknik Arastirma Kurumn projesi ve aka-
demik calismalar cercevesinde adl gecen ieo-
termal voreye 151k tutulmaya calisilimstir. Yi-
ne ayrm: yorenin hidrotermal karst yapisimn
aydmlatilmasma yénelik ¢alismalar daha ge-
nis bleekte lldir-Balikhova (lZMIR} arasinda
strdiarGinistyr (Filiz ve Yalgin, 1984).

Bu ¢alismadas Ball Anadolu jeotermal bolge-
sinde yeralan Gulbahge Rérfezi glineyi ve ba-
rada bulunan Gtilbahe¢e Kaplicas: pilot olarak
se¢ilmis, jeotermal sistem modellemesi yapila-
rak sicak sulann kokensel ve jeokbmyasal 6-
zellikleri, hazne kaya sicakliklarnin saptan-
mas1 ve benzeri sorunlann ¢dzisnfinde hidro-
jeoloitk, jeokimyasal ve izotopsal bulgular de-
gerlendirilmistir.

inceleme alam Izmirin 45 km batisinda,
Raraburun Yanmadas: ile Anadolunun he-
men birlestigi verde bulunur {Sekil 1} Yapilan
calismalarda yakiasik 60 km?'lik bir alamn je-
oloji haritas1 yapilarak, kaya birimlerinin lito-
lojik, hidrojeolojik ve tektonik odzellikleri ince-
lenmistir. Gitlbahc¢e Kaplicas, deniz suyu ve
baz soguk kaynak ve kuyu sularnndan 1987
vilinda 10 ayhk bir donemde her ay su érmek-
lert ahnarak D.E.U.M.M.F. Jeoloji Mithendisli-
gi Bolami Jeokimya Laboratuvarmda kimya-
sal analizler yapilmigtir, O18, H2, H3 izotop-
sal ve kimyasal analizlerin bir ksm: Fran-
sa'da Thonon-Les-Bains Jeodinamik Arasbr-
ma Merkezinde yapilnustir,

K
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Sekil 1 : Burdura haritas:
Figure 1 1 Locaiion map.

STRATIGRAFI

Inceleme alanmda litolojik ve hidrojeolojik
dzellikleri birbirinden farkl yedi kaya birimi
ayirtlanmistir (Sekil 2}, Bunlar yashdan gence
dogru siragiyla Orta- Ust Triyas yash femeler
Kirectasi, Ust Kretase-Paleosen yash Demireili
Karmasifi, Neojen yash Yageilar birimi, ande-
#ilik ve riyolitik volkanitier ile Kuvaterner yasg-
i Ballikaya Gakiltag birimi ve aliivyondur

(Sekil 3).

fcmeler Kirectas: Birimi

Krem beyaz, agik gri ve siyah renk tonlarm-
da gozlenen birim ince taneli, orta-kalin dg-
zenlt katmanlanmali, yer yer bittim kokulu,
ortac dayamml, karstik ozellikli kireglaglan
ile yersel dolomitik kireciaslarmndan olugur. |8
cerdifii Megalodont sp. fosillerinden yola ¢iki-
farak Orta-Ust Triyas yagi 6nerilen birim, in-
celeme alamnin temelini olusturan Demireili
Karmasiginu bindirme fay: tle Gstler. Yanal -
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¢ The geological map of the studied ares.

tilmelerle allokion olarak verlesmis ve olasi-
likla filis ¢co6kelimi sirasinda naplasmaya bas-
lamistir. Bunun en gizel verlsi dokanak bo-
yunca (6rnegin igmeler ovas: giiney batisinda)
birimin baz1 (st seviyelerinde Demircili Kar-
mamfina ait seviyelerin (filis enjeksiyonlari-
nin} gézlenmesidir. Birimin st dokanad Yag-
alar birimi ve volkanik kayalarla uyumsuz,
ver yer de fayludir.

Demircili Karmagifi

Inceleme alammn tabamm olusturan birim,
filis fasiyesinde cokelmis tortul kayalar ve
mafik volkanik ara katkidlarmdan yapili bir
matriks ve bu matriks iginde yiizen irili ufakl
kiregtagl bloklarnmdan olusmustur. Qlasilikla
lzmir-Ankara Zonu'na ait kayag toplulugunun
bir uzantisi olan birim kumtasi-seyl ardalan-
masi, cakiltas, kumtast, cakilll kumtasy, ser-
pantinit, mafik {(denizalty volkanitler. kirecta-
g1, radyolaria iceren katmanl ¢ortler ve pla-

kethi kirectaslan gibi degisik tdrde kayagiar-
dan olusan ofiyolitik karmasiktir. Birimin 1z-
mir Filis Formasyonunun devarm olabilecegi
ditstintildtigiinden Ust Kretase-Paleosen yas
Snerilmistiv,

Neojen yagh Yagcailar birimi Demireili Kar-
masifim ve Igmeler Kirectas: birimi agisal u-
yumsuzlukla 6rter.

Yagcilar Birimi

Neojen yasl cesitli ¢okel kayalardan olusan
birim calisma alammn dogusunda genis yayr-
Irn sunar. Tabanda gri-pembe renkli bir ta-
ban cakiltasiyla baglayan birim {ste dogru
kumtasi, camurtasi, kil, mamn ve yer yer tiifit
ardalanmasiyla stirer. Bu ardalanmalh dtzey-
ler Gzerine agik beyaz-bej renkli, ince tanel,
bol kankh, alg ve gastropod fosilleri iceren, yer
ver ooid ve kusgbzit vapilanmn bulundugu
ince-orta dozenli katmanlanmah gdlsel kireg-
taslan ile yine mamm ve kil ardalanmas gel-
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Sekit 3 : inceleme alanimin genellestiriimis stratigra-
fik kesitl.

Figure 3 Generalized columnar section of the studied a-
rea.

mektedir. Bu ardalanmada yer alan kireclas-
lart 1-25 m arasmda degisen kahnlktadr,
Tiifler yer ver camuriaslanyla yanal gegislidir.

Onceki calismalara gore {Akartuna, 1962)
Mivosen yag verilen Yageoilar birimi Mesozo-
yik birimlerini aqsal uyumsuziukla drier ve
Miyosen sonu-Pliyosen vash andezitik ve riyo-
litik volkanitler {Borsi, 1973 ve Savascm,
1978) tarafindan kesilir.

Andezitik Volkanitler

Taf, aglomera ve andezitlerden olusan bir
istif sunan birim calisma alammin batisinda
genis yayvihm sunar. Istifte kirli beyaz renkl
tofler altta. aglomeralar ortada, kinkls versel
akma yapilar: igeren andezitler Gstte yver alr.
istifteki tiflerin Yagailar birimi icindeki arda-
larmada da yer almas: ve haiia camurtasla-

nyla ver yer gecisli olmas: bélgede iki evreli
bir volkanizmamn varh@im gésterir. Birime
goreceli yas kavramindan yola ¢ilalarak Miyo-
sen sonu-Pliyosen yast Oneriliv. Bu dnerilen
vas radyometrik yas tayinleri ile de destekle-
nir {Borsi, 1973 ve Bavagem, 1978}

Riyolitik Volkanitler

Calisma alanmmmn kuzeydogusunda yayilun
gosieren birim. riyolit-trakit arasinda degisen
asit volkanitlerden olusur. Andezitik volkanit-
ler gibi Miyosen sonu-Plivosen yag: Onerilen
birim, Yagcilar birimini keserek uyumsuz ola-
rak orter. Onceki arastiricilar {Borsi, 1973 ve
Savascin, 1978) tarafindan vapilan vas tayin-
ierinde de bu birime yine andezitik voikanitier
gibi Mivosen sonu-Plivosen vag: verilmistir,

Balhikays Cakiltag: Birimi

inceleme alamrmn batisinda yayihm goste-
rer: birim gok bilesenli ¢akil ve ver yer blok-
lardan olusur. Az pekismis bir altivyonal yel-
paze olusugu olan bifim tortul kayalardaki
Qaklltagkaﬁnm tirtmsel ve kokensel simfla-
masmda "fanglomera” lerimine kKarsihk gelir,
Kalinhf az olan birim Yagcilar birimt lle an-
dezitik volkanitleri nyumsuz olarak orter.

Aliivyon

Genellikie calisma alanmm kuzey kesimle-
rinde. Gulbahce Korfezi cevresinde veralan bi-
rim kKumt cakil, kumlu ¢ak:l, killi kum, siltli
kurn ile kil ve siltlerden olugur. Ortalama ka-
imliz G-20 m, Igmeler Ovasinda 60-70 m o-
ian birim diger tthn birimleri uyumsuz olarak
orter.

YAPISAL JEOLOJI

Mesozoyik yvash lgmeler Kirectas! biriminin
dogruitusu K-KD, egimileri ise 30°-40° dogu-
yadir. Neojen vash golsel olusuklann egimleri
yatay ya da yataya yakin doguya dogrudur ve
kuigtik ksvrimlansnalar belirgindir. Iomeler Ki-
rectas: birimi, Demireili Karmagigm bindirme
fayi ile Gstler. S6gttkdy Fay: ve Kapikaya Fay:
Neojen sonrasi gelisen ve bédlgenin jeolojik ya-
msiin sekillenmesinde cok dnemli rol oyna-
yan genc faylardwr. Eklem takamlarr K60-70D
ve K80-908B dogrultulannda vogunlasir. Ek-
lem ve ¢atlaklarin egimleri cogunlukla digey
va da diseye yakindir,
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HIDROJEOLOJI

Bu boltimde kayacglarin hidrojeolojik 6zellik-
lerl, sicak ve soguk sulann kimyasal dzellikie-
ri, iyoniasma giicli, iyon etkinligi, kalsit, sitd-
fat, delomit doyma indeksleri ve kismi kar-
bondioksit basinglan (PC0O2) ; Giithahee Kap-
heasi'mn olusumu, kdkeni ve kansun oram
e jeokimyasal dzellikleri, hazne kaya sicakls-
girn saptanmas: gibi konular ele alinmstir,

Stratigrafik Birimlerin Hidrojeolojik Ozel-
likleri

igmeler kirectas: birimi karstik akifer niteli-
gindedir ve Gualbahge Kaphcasi'mn hazne ka-
yasim olusiurur. Tektonik kink ve g¢atlaklar
boyunca yeralima stiziilen vags sulan klima-
Llolojik etkenlere de bagl: olarak CO2'ce zengin-
lesir ve hafif asidik bir deellik kazamr. Suyun
pH degert icerdigi CO2 miktan He vakindan il-
gilidir, HoO+CO2=HCO03+Ht+ tepkimesinde go-
riildagh gibt suya giren CO2 ile bikarbonat o-
usur ve H* agifa okar Dolayssivia suyun
pit'si disecek ve hafif asidik 6zellik kazana-
caktir. Bu sekilde hafif asidik dzellipe sahip
yeraiti sulan kirectaslanm cozlindiwerek lap-
yalar, kasik, kepce yaplan, magaralar ve pol-
yeler olmak Qizere ¢esitli boyut ve capta kars-
tik yapilann olusmasma neden cluriar,

Icmeler Kiregtas: birimi gecirmis oldugu de-
formasyon nedeniyle bol urikl: ve catlakhdir.
Degisik dogrultu ve cgimde olan bu catiaklar
yeraltinda kesismekle ve karstlagmamn da ef-
kisiyle baglaniih karst rejimini olusturmakia-
dir. Karstlasma heniiz ¢ok ileri boyutiarda de-
gitdir. Yeralisuyu taban sevivesird, deniz se-
vivesi olusturmakladir, Bu nedenle denize ya-
ki kesimlerde yeralhisuyuna deniz suyu kan-
sirm olabilmektedir. Temelde bulunan Demir-
cili Karmasi@ ise gecirimsiz tabans olusturur.
Yagenllar birimi iginde yeralan ve kalimhklan
1-25 m arasmda degisen catlakh kirectaslarn
yeratisuyu beslenme ve depolanmasi agisi-
dan birtmin en oneml dizeyleridir, Kilii dii-
zeyler ise gecirimsiz temel niteligindedir ve ye-
ralisuyunu  tutucu igleve sahiptir, Neojen
vagh volkanitier, tektonik ve soguma catlakla-
1 nedenidyle yer yver akifer ozelligl taswlar. O-
zellikle andezitik volkanitierden memba suyu
kalilesinde su elde edilmekiedir. Giilbahge
Koyil'nin igme sulan bura 8mek olarak veri-
lebidir.

Giitbahge Kaphceasi'min Olugumu

Jeolermal encrji agsindan Galbahee Kaph-
cas:, esas olarak deniz suyundan olnsan yua-
zey sularmun stizillerek isimp tekrar ytzeye ¢-
rismesi seklinde tammlanabiien “devirli sis-
tern” sifina girer. Deniz suyu, Kismen mete-
orik su {yaklasik % 10) kink ve catlaklardan
derinlere stizidlerek hazne kayaya erisir ve bu-
rada sicakh@im hertiz yitirmemis oldugu tah-
min edilen Pliyosen vash gen¢ magmatik so-
kulumlarm etkisiyle smarak S6gitkdy Fa-
yimn yarathg streksizlik hattim izleyerek
vitzeyler {Sekil 4.

inceleme alarmmn lemelini olusluran De-
mircili Karmasi@: temel kaya niteligindedir ve
1s1tic1 kayadan gelen 1s1 "konditksiyon 1s1 ile-
timi" ile hazne kayaya iletilir. Hazne kaya ni-
teligindek: I¢meler Kire¢tag biriminin dzerin-
de acisal uyumsuz olarak gelen Yageiar biri-
mi, igcerdigi killi seviyeler nedeniyle ortd kaya
niteligindedir ve hazne kayada "konveksiyon
s fletimi” ‘nin dogmasim saglar.

Derinierde 1smnan swcak akiskan ileride de
deginilecegi gibi ylizeye erisinceye kadar bia-
yiik oranda soguk deniz sulanyla kangir. Su-
vun yiizeylendigl yerdeki sicakhg: 37°C dir.

Argentik voiransler
A ( Yan}c-zfar S arr 0t Ko

'/ Igsmmier 'x‘!r(!;‘.h‘,l =Iilal
* - Al eenn §THEIR Karad PR—
O S &=

e Karrnagd
| Feomat Hava !

Sekit 4 : Giilbahge Kaplicastnin olugumun agiklayan
sematik kesit,

Figure 4 : The schematic cross section explaning the orl
gin of the Gitthahge Hot Spring.

Dogal izotoplarla Suyun Yagimn ve Izledigi
Yolun Aragtinlbmass

izotop hidrojeolofisinde ¢ogunlukla su mole-
kiltidin H3 H1 Q18 HIHL 018 ve H1 H2 OI6
tdirleri kullambr, Bunlardan H3 (Trityum] hid-
rojenin radyoaktif zotopu olup yarianma yas
12,25 yildhir ve sularnn bagl vaslariyla sistem-
deki dolasim hizlarim saptamada kullandir,
Bu izotop B - sun yaydigmdan radyasyon de-
dektérierivie kolayca saptanabilir.
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Trityum (H3} = He3 + 8-

Trityumun dogal ve yapay iki kokeni vardir,
Dogal Trityum, kozmik 1sinlardakl nétronlarmn
{ni}, N4 tizerine etkimesiyle olusur.

NMsn=H3 4+ CI2

Trityumun yapay kokeni nikleer patlama-
lardir. 1952 yilindan sonra yapilan, niikleer
denemeler sonucunda atmosferdeki Trityum
miktar hizla arlmustr. Yafislardaki dogal
Trityum icerigi, bdige ve ikhm kusaklanna
bagh olarak 5-20 Trityum birimi (UT} arasm-
da degisirken niikleer patlamalann katkis: so-
nucu binderce UTye yikselmigtir. 1 Trityum
birimi (U1}, 1018 H) atomunun icindeki ! a-
tom Trityum miktands.

018 ve H2 (Déteryum), su molekilltintn du-
rayh izotoplanndandir, 08 kaynaklarm bes-
lenme alardanm ve kokenini saptamada, Q18
- M2 ikilisi su-hazne kayac iliskilerini ve or-
tamsal sicakbklan belirlemede kullarnby,
Bunlann o6lgfimleri kitle spektrometresinde
yapimakta ve sonuclar % O § ile gosterilmek-

tedir. Q18 ve H? giciim sonuclar uluslararas:
bagvuru standard olarak kabul edilmis olan
SMOW'a {Standart Mean Ocean Water} gore
verilmekiedir. SMOW Atlas Okyanusu sulan-
rin ¢esitli noktalanndan ahnmis deniz suyu-
nun bir kansymdir. 1 8 |, vaklasik olarak 2
ppm O18 ve 0.3 ppm H2'yi karmilamakiadir,
d'mn tamm egitiigi {Craig, 1961} asafidaki ba-
gmtiyla tarnmiamr ;

Omegin izotop oram
& = |

«-11 x 1000
Standart izotop oran

Okyanuslann, hidrojeclojik devrin baslangic-
1 ve sonunu olusturnas) nedeniyle. herhangi
bir suyun igerdigi 08 miktan okyanus sula-
niyla karsiastinhbr. Eger suyun &8s -5 ise, bu
suyun agr izotoplanmn okyanus sulan orta-
lamasina. (SMOW'a} gore binde 5 daha fakir
oldugn amlamina gelir, Tersine 8 .+ 5 ise edi-
len suyun agir izotoplarn SMOW'a gore binde
5 daha zengin demektir, Yerkiiresinde dogal
sulardaki 018 miktarlan ¢ok degisiktir. Sahra
ortalaninda +30'a crigsen suyun & 's1 Giiney
Kutbu kar sulannda -55'¢ diigser, Déteryum
da & degderleri agsindan benzer 6zellik giste-
rir (Sahra'da + 150 &8 H2, Guaney Kutbu kar
sularnda -450 § H2).

Buharlasma ve hazne kayva yapisindaki mi-
nerallerle akiskan {su} arasindaki kimvasal
tepkimelerde H ve O degisimi, suyun ilksel i-
zotop vapisim etkiler. Suyun hafif izotoplan
buharlasma ile ortamdan kolayca ayrilirken,
agir izotoplar sivi ortamda bagil olarak zen-
ginlesir. Buharm vogunlagsmasmda dneclikle
afir izotoplar sy faza gecer ve geride kalan
artik buhar, agr izotoplarca fakirlesir. Boyle-
ce birbirimi izleyen aym buiut kiitlesinden ge-
len yagslarda, bulutlar yagislanmm bayak bir
kismum yiiksek bdlgelere birakinklanndan, ki
ta iclerine dilsen vagislar agir su izotoplannca
fakirdir. Siddetli buharlasma etkisinde kalan
sularm agr izotoplan, buharlasma gbsterme-
yen sularmkinden fazadir.

Agir zotop zenginlesmesi buharlasmarnm
siddetivle orantihdir. Bununla birlikte aym
virede farkly buhariasma etkisinde kalan su-
larda O18-H2 arasinda dogrusal bir iligski bu-
lunur,

dH?2=a8 084+ Db

Bagintida a, 3'Men biytk, 8 den kignkttsr, b
ise 10'dan kiuctktar. Buharlasma dogrusu-
nun egimi vads dogrusunun egiminden azdir,
yvagis egrisinin saginda ve alunda yer alir. Bu
iki dogrunun kesim noktas: buharlasmadan
onceki suyun izotop igerigin tammlar (Sekil
8).

Jeotermal sistemlerin hazne kayalarmda
yeralan silikat ve karbonat mineralleri, genel-
likle O8'¢e zengindir. Kimyasal tepkime so-
nuen hazne kayadaki sicak akigkamn 018 o-
Tary artar.

HO% + CO = HO + (O

Cok yiiksck sicakhikta kaya e akiskan ara-
sindaki O18 oranlan bine erisir. Buna karsin
kayalarda hidrojen igeren mineraller yok de-
necek kadar az oldugundan, ddteryum mikta-
ninda fazla degisiklik gbzlenimez. Boylece Q18-
H? diyagramlarn Gizerinde termal sular, soguk
veralhisularimn saginda yeralr (Sekil 5. Ya-
tay bir dogru tizerinde hazne kava icindeki a-
kiskarun, 151 alisverisine bagh O)8 evrimi goz-
lenebilir. Bu dogrunun yags sulan dogrusu-
nu kestigi nokta, ilksel suyun izotop yapisim
belrler.

inceleme alarunda Gilbahee Kaphcasy ve
dendz suyunun (Galbahee Korfezd) izotop ana-
lizleri, asagida belirtilrnistir,
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Giilbahce Korfezi, Jeotermal Alamin Hidrojeolojisi ve Jeokimyas:

+ 30
+ 0
%

$Di%.0) 1 5M0W

-0

-2
-3
L1
50 . 80714, 01 / SMow
——————
-5 -4 -3 -2 -t ¢ -1
Sekil 5 : Giilbahge Kaplicasy ve Giilbahge Korfe-

zindeki deniz suyu arasindaki 018 . B2 fligkiai,
Figure 5 : The 0% « #2 relations between Giilbahee Hot
Spring and sea water in the Giitbahce Guif.

O18-H2 arasinda dogrusal bir iliski oldugu
daha Once belirtilmisti. Akdeniz yoresindeki
yagis 8 H2 = 8 3 018 + 22 dogrusuyla temsil
edilir. Diinya ¢capmdaki yvagis ise, $ H2 = 8 §
018 + 10 standart dogrusu olarak kendini
gosterir. Bu iki dofru 018 - H2 diyvagrammnda
verlestirilir ve yukaridaki cizelgede verilen de-
gerlerle yerinde incelenirse su yorumlar yaps-
labilir {Sekil 5).

Gulbah¢e Kaplicasi suyunun kékeni deniz
suyudur. Ancak, bu su az miktarda meteorik
suyla kansmaktadir. O!8 degeri SMOW'a gore
yiizbinde 61 ile ytizbinde 79 daha zengindir.
Bu zenginlegmelerden dolayn hazne kaya si-
cakhgmm yitksek oldugu sdylenebilir. Ancak,
bu zenginlegsme kaphca suyunun denizel ko-
kenli olmasindan da ileri gelebilir. Hemen lie-
men hi¢ Trityum icermeyen Gilbahee Kapl-
cast ¢ok yash ve ismmms bir deniz suyudur,
Bundan da suyun wzun bir hidrojeclolik dén-
guye sahip oldugu ve gincel meteorolojik o-
laylardan etkilenimedigi sonucuna varilabilir.

Sularin Jeokimyasal Ozellikleri

Calisma alanmnda Gilbahee Kaphcasindan,
deniz suyundan, cevredeki baz sofuk kaynak
ve kuyu sulanmdan 1987 yih icinde 10 ay bo-
yunca her ay periyodik olarak su érnegi ahn-
mus ve kimyasal analizler yapilmistir. Jeokim-
yasal yorumlamalarda on aybk analiz sonug-
lanimin ortalamasy gézénine ahnmstir {Clzel-
ge 1,2.3). Ayneca, kargilastrma amacyla Gul-
bahge Kapheas: sulanndan 1979 yihnda
Fransa'da yapilan kimyasal analizler de gozé-
ntne almmstir (Cizelge 4). '

Gilbahge Kaplicas1 sularmda  anyonlar
mek/lire glarak Cl- > $0=4> HCO"3+ CO=3,
katyonlar ise Nat +K+> Cat+ =Mg++y olarak s1-
ralanur. Schoeeller'e gore  klorotalasik-
hiposilfath sular smmfina girer. Denizel ko-

kenli olan bu sulann igme ve sulama amaciy-
la kullarnlmasy sakimncalidir,

iyonlagma Giicii, iyon Etkinligi, Kalsit, Do-
jomit ve Sillfat Doyma Indeksleri ile Kigm:
Karbondioksit Basinclariman Hesaplanmas:

Sulardaki kalsii, dolomit ve stlfat doygun-
juklannm bilinmesi ¢ok onemlidir. So6yle ki
sularm ¢bkelme Gzelliklerinin énceden bilin-
mest kuyu ve dagitim sebekelerinde gerekli
snlemlerin zamanmda alinmasina yardimer o-
Iur. Sulardaki doygurniuklan hesaplayabilmek
icin iyonlasma giicli ve fyon etkinliginin {(AC)
hesaln gerckir. lyonlasma gtichi (I); bayiikhizk
olarak iyvonlarin herbirinin stokiometrik mola-
ritesinin {C) yans: ile ivon degerligi (2} karesi-
nin ¢arpimma esiftin,

1=0,5 3. CZ2i

Iyon etkinligi (AC); tuzlann suda ¢ozindrki-
gunun, iyonlararas kimyasal tepkime hzlan-
n1 etkileyen nedenierden biridir. Bir iyonun
tahlil edilen: derigimi (C), molarite olarak ivon
etkinlik katsayis: {F} ile carpilarak iyon etkin-
ligi hesap edilir.

iyont etkinlik katsayist (F) boyutsuzdur ve
genellikle birden kactik oldugundan gercek
derigim, goériintr derisimden ktgrikiar., Boy-
lece, cozeltilerde bulunan ivonlar, derisimie-
rinden ¢ok. iyon etkinlikleri ile (gercek deri-
simleriyle} tepkimeleri denetlerler. Iyon etkin-
lik katsayisimn hesaplanmas: igin ivonlasma
ghen degerlerine gore bircok baginty bulun-
maktadir. Bu bagintilarla hesaplanan deger-
ler ve baz kimyasal dzellikler Cizelge 1,2.3.4
ie belirtilmistir.

Sularm doygunluklan, hesaplama yénte-
miyle bulunmustur. Gulbahce Kaplicasimn
40°C i¢in,
kalsit doyma indeksi {Sc} = -0,923,
dolomit doyma indeksi (8d} =-0,673,
stlfat doyma indeksi (5s) = -1,945,
kismi kabondioksit gaz basmct PCOy =-2.36
olarak bulunmustur. Buna gore bu sular kal-
styum karbonati, dolomiti ve stilfati ¢Oziindii-
riir. COy gaz basme atmosferdeki COg gaz
basmsmdan yiksek oldugu icin kuramsal o-
larak karbonat cokebilir (PCO5 atmosfer= -
3.5).
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KAYNAR ADI

GULBAHCE KAPLICASI

NUMURENIN ALINDIGI TARLIH YILLIK ORT.{ 1988 | LAB NO {T362
ELE MG,/ L MEK/L MOL/L Chc B0 AC r %
NA 11368 498.83 0.438835 $.45883 G.2454 G.340¢% G.63 (76.02
K 4569 12.03 0.01203 0.01203 0.006C 5.0082 G.&9 1.8%
A 1383 63.01 0.03451 2.13802 0.0650 G.G06C $.23 110.%4
MG 83% 68.567 0.03433 0.13734 §.0687 G.0073 0.23 (18,53
¢l 15877 5606.39 0.56033 0.55033 0.2802 G.3863 G.50 (30,30
HOGS 146 2.30 6.00230 0.00236 G.0011 G.0018 60T 5.37
504 <G535 55,60 ¢.02282 $.11923 $.0554% G.008D G.a3 e
CG3 P $.40 G.G0020 G.00030 G.0004 G.GGE3 [ $.55
TOPLAM KATYON MIHTARI (MEK/L) 46.53 FH “T:J?
TUPLAM ANYON MIKTARI (MER/L) 22,33 EC 445?6
TOPLAM IYON MIKTARLI {(MEX/L) 1276.8% 51 {NQXLE ) il
TYURLASMA GUCU 5.734 SERTLIK{FR.}_ 5#%.43
SAR {yULDE TEHLIKESI) 45.407 TCPLAM BERTLIR :85638.0a
CLA{L0E RHCUS S 5.00 CASNMG .71
Cizelge ¥ : Giillbahee Kaphceas: sulanmin kimyasal bzellikler].
Tuble 1 o The clwniical properdes of the Galbahee Hot Spring.
KAYNRK ADI DENLZ SUYU(GULBAMCE KORFEZL)
NUMUNENIN ALINDISIT TARIH YILLIX orT. { 1988 } LAB NO :T36%
ELE MG/ L MEK/L MOL/L CLi L5C22 AL F %
1A 12164 525,10 G.52310 G.52910 0.2645 0.3675 0.62 {78.15
K 5062 12.87 5.01287 G.01287 0.0064 0.0489 .65 1,90
CA 532 26,55 $.013z2 0.0530% 0.0265 0.G031 0.23 3.92
MG 1320 108.55 G.05428 0.21711 0.10846 G.0126 0.23 116.03
CL Py oA 6J7.63 0.62762 G.62763 0.2138 0.4359 0.6 [90.24
HCGS G2 1.0 0.060162 0.00162 0.00385 0.0u07 0.69 0.1%
504 3211 66,85 $.03342 0.13370¢ 0.0668 06.0078 0.23 9.61
CG3 52 1.73 0.00087 0.00347 0.0017 G.0002 0.23 0.25
TOPLAM KATYON MIKTARI {MEK/L) 677.G7 rH 8.15
TOPLAM ANYON MIKTARI {MEK/L} $35.5¢ EC 36725
TOPLAM IYON MIKTARI {MEK/L; 1372.57 31 (MG/L) 3
IYONLAgMA GlcH 0.78% SERTLIK(FR.} £75.50
SAR (WUZDE TEHLIKESI) 58.58% TOPLAM SERTLIK :676.02
CL/ {504 +HCO3) ALY CA/MG : 0.24
Clzelge 2 : Gillbahee Kbrfez] deniz suyunun klmyasal Szellikler
Table 2 : The chemical properiies of the sea water in the Gitlbahge Gull
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Tath ve Tuziu Sularm Karngun Miktarlan

Bu cahgmada sulann derisim ve hacimsel
miktariarma bagh bagintilar aracihgiyla Gul-
bahee Kaplicas: sularmn kansim oranlan G-
zerinde durulmustur,

Vi3 (Co-Cy)
Vl :

Co-Cy

V1 : Kansmndaki birinci suyun hacmi
V2 : Kangimdak ikinct suyun hacmi
V3 ; Kansimdaki suyunun hacmi

V3 {Cs-Cy)
\'

Co-C)

C1 : Birinci suynn toplam iyon deristmi
{mek /1l veya mg/l}

€2 - ikinci suyun toplam iyon derigimi
{mek/l veya mg/l)

ViC) + Vo Cy

V3 :
Ca

" {3 : Kansim suyunun toplam ivon derisi-
mi {mek/} veya mg/])

Sularin toplam ivon derisimi {C) yerine her-
hangi bir iyonun (Srnegin klortr} derisimi de
almabilir. Kansim suyu 1 1t kabul edilirse V3:
1 olur. Yukandaki bagintilar Galbahee Kapl-
casl i¢cin s6yle uygulamr . Giilbahee Kaplicas)
topiam ivon miktan 1270,86 mek/1 , Kortir
miktan 627,63 mek/1'dir. Tath su ortalama-
lar toplam iyon miktar: 12,85 mek/1 , kKlortr
miktan ise 1,35 mek/ 1'dir. Yukandaki bagn-
tiiara bu degerler kondugunda Guilbahce Kap-
heas: suyunda % 89-%92.5 deniz suyu ve %
11-%7.5 tath su bulunmaktadir.

Giilbahce Kaplicas: Hazne Kaya Sicakhg:

Hazne kaya sicakhgmm saptanmas: icin de-
gistk yontemler dnerilmistir, Bu boltmde kim-
yasal jeotermometreler kullanims ve bunlar-
dan Si0s. Na/K, Na-K.Ca jeotermometreleri

ghzimime almmistir. Bu yaklagk ybntemler
baz kosullarda iyi senug vermezler. Ornegin
Guilbahee Kaplicas) suyunun kdkeni deniz su-
yu oldugundan Si0p jeotermometrelerini uy-
gulamak olasl degildir, Clnkl deniz suyunda
cok az St bulunmaktadr,

Na/K jeotermometre bagintilanyla buiunan
hame kaya sicakbklan 98°C - 154°C arasm-
dadir. Na-K-Ca ve iyon etkinligine bagh kalse-
duan jeotermometreleri de bu sularda ¢ok di-
g1tk hazne kaya sicakhf vermektedir.

Bu caligmada difer jeotermometrelerden o-
lumlu sonug ahnamadi@indan kangm model-
lerine dayal sijlis jeotermometreleri kuidlaml-
st

Sicak sular ylzeye erisirken az veya ¢ok ye-
raitisulanyla kansabilirler. Fournier ve Trues-
dell (1974}, sicak ve soguk su kangimlanndan
yararlanarak hazne kaya sicaklhikiarim sapta-
muslardir. Bu hesaplamalar ild varsayim lze-
rine kurulmustur. Birinci varsayima gire ka-
nsmmdan dnee ve sonra buhar kayb: yoktur, 1-
kinet varsaymna gore kansmndan 6nce buhar,
derinlerde sicak akigkandan aynlarak ortam-
dan uzakiasir. Genellikle birinei varsayimla
hesaplanan hazne kaya sicakligy en yiiksek, i-
kinet varsayimla hesaplanan ise en diistk
hazne kaya sicaklifini verir.

Silise Bagh Buhar Kaybimn Bulunmadig
Varsayunina Dayal: Karigim Modeli

Bu modelde kansim ile soguk yeraltisulan-
nt sitan akiskamn entalpisinin, hazne kaya-
daki entalpisine esit oldugu varsayilir. Hazne
kaya sicakhg@ ile sofuk su kansim oranmn
saptamak icin sonugcta su iki bagmb ¢ikarid-
sty

X (Hy-Hg) / (Hu-He) o {1)
X : (Siy-Siy) / (Si-Sid e, {2)

Yukardaki denkiemlerde X : kangim temst
eden kaplica suyundaki soguk su oran ; He,
Hp. Hg sirasiyla sofuk, hazne kaya ve kaphea
suyunun enialpileri {cal/g ; Sic., Sip, Sig ise
sirasiyla soguk, hazne kaya ve kaplica suyun-
da bulunan S04 miktan {mg/1) anlamina
gelmekiedir. Gulbahee Kaplicasi'nda Si0Og or-
talamasi 24 mg/l ydredeki soguk sularm
Si0, ortalamasi 36,4 mg/1'dir. Deniz sulan-
mn ise {Gllbahee Korfezi} 6,16 mg/1'dir. Her
sicakhbk degerine kargihk gelen kuramsal en-
talpiler {Hy) ve o sicakuk degerine karsihk ge-
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len kuramsal ¢bziinmesi gereken silis miktan
{(Siy) ilgili cizelgelerden bulunarak {I) ve (2)
bagintdarmda yerine konur {Sahinci, 1987,).
Bu gekilde saptanan entalpi ve 8109 miktaria-
1 asagda belirtibmigtir,

Sicakisk (1°C} Entalpi (Hhically  $i02 (my1)

50 50 13,5
75 50 26,6
160 100,09 48
125 125,41 80
175 177,055 185
200 203,61 265
225 225,52 367
250 259,2 286
275 289 614
300 321 692

{1} ve {2} bagmilarhyla hesaplanan x{mg/1)
degerleri yatay cksene, sicakhk ise dusey ek-
sene olmak lizere Xi-Hy, ve Xsi-Hy, egrileri ¢izi-
lir ve iki egrinin kesisim noktasindan yatay
cksene indirilecek dogru soguk su kansmm o-
rammny, dlasey ekseni kesecek dogru ise hazne
kaya sicaklhigim verir.

Soguk yeralfisulan ile sicak sulann kansim
modeline dayanan bu yontem % 11-% 7.5 a-
rasinda meteorik si kansum iceren denizel
kokenli Giilbahge Kapheas: icin uygulandigim-
da X;-Hy, egrisi #le Xsi-Hy, efirisi kesismemek-
tedir ve Xs; degerler ilgisiz sonuclar vermekte-
dir. Bunun nedeni soguk yeraltusulanmn kap-

hea sulanndan daha fazla silisyum icermesi-
dir.

Fournier ve Truesdell {1974} tarafindan s-
cak akiskan ile soguk yeraltisularmmn kans:-
mmna dayah silise bagh kansim modelleri bu
calismada soguk deniz suyu ile sicak akiska-
mn kargmuna dayall olarak uygulanmstir.
Kaphca cografik konumu ve beslenme alam-
nin denizle cevrili olmasy, sicak akiskamn yi-
zeye erigirken soguk deniz suyu ile kansmasi-
mn daha kuvvetli bir olasihk oldufunu goste-
rir. Deniz suyurnun sicakhg 18°C, Si0; ortala-
mas) 6,16 mg/1 olarak ahnmstir. {1} ve {2)
bagmntilan ile hesap edilen degerler asagda
beklirtibmistir,

t’

Scakhk{ 1o} Sogiuk Deniz Seyu Kuramsal {6zinmesi
Korsim Oram (X8} Gereken Si04 Oram {Xsi}

75 0.66 0,13

160 0,76 .57 -
125 0.82 0,76

175 0,88 0,80

200 0.89 0,91

225 0,91 0.92

250 0,93 0,83

275 © 0,93 0,94

300 1,0 0.95

Bu modele gére Giilbahce Kaplicasi'mn hazne
kaya sicakhg) 1BB°C olarak bulunmustur ve
bu sular yizeye erigirken %87 oraminda so-
guk deniz suyu ile kangmaktdir (Sekil 6).

[y}

HAZNE KAYA SICAKLIGI

Prorr s a e e om mm am wm wm ue e R e e e e W e

[ NG U —"

SOGUK DENIZ SUYU KARISIM QRANI

0] 02 03 04 DS 08 07 0.8 09 10 X

Sekil 6 Giithahge Kaplrcasynm silis karspim modeli-
ne gore hazne kaya sicakhg: ve soguk deniz suyu ka-
TIGHD OIAWS.

Figure § 1 The reservoir rock iemperalure of the Giibah-
¢e Hot Spring according o the silicon mixture model.

Buhar Kayb Varsayimuna Dayal: Sills Kari-
g1 Modeli

Bu modelde sicak akiskandan buhar aynidik-
tan sonra, geri kalan sicak suyun soguk ye-
ratisulan ile kanstigy varsayiir. Buhar kayla
nedeniyle, sicak ve soguk su kansum bdlge-



80

Sevki FILIZ ve Giiltekin TARCAN

sindeki sicak suyun entalpist hazne kayadaki
entalpisinden azdir. Swcak suda kuvars ¢ozii-
nlirligh kabul edilir ve buhar ayrilmasindan
sonra kalan suda silis zenginlesmesi su ba-
gmntiyla bulunur.

flksel silis
Silis zenginlesmesi (3}
{1-y}

Baginhda y, derinlerde aynlan buhar mik-
tandir. Eger derinlerdeki hubarlagma sicakli-
&1 (ts} bilinirse silis zenginlegmest saptanabi-
lir. Béylece Bbuhar aynilmasindan 6nceki akig-
kan swakbgimn hesaplanmas olasidir. Ge-
nellikle sicak suyun ylizeye cristigi bdlgede
suyun kaynama sicakhf, sicak akiskandan
buharin aynldifh swakiik {is} olarak alnir.
Hesaplamalar style yapihir :

1. (1} bagintisinda Hp verine suyun kaynama
sicakligy {ts) konur ve X, bulunur. Kaynama
sicakhg deniz seviyesinde 100°C dir. X, kay-

nama sicaklh@ndaki kansmm suyunda bulun-
mas: gereken soguk su miktandir,

2. {2} bagintisinda X, degeri asagidaki bagin-
tida oldugu gibi yerlerlestirilerek Xsig hesap-
lanm,

Xsig = Sig - (Xig X Sig) / (1-Xighevernn. @

Bagintida Xsis kuramsal olarak hazne ka-
yada bulunmas: gercken 810, {mg/ ) miktar:-
dir.

3. {4} bagintisiyla hesaplanan xsi; degert (5)
nolu bagmbida yerine konularak hazne kaya
sicakligs hesap edilir.

1522
10C & e - 273.15 ........(5)
5,75-log Xsig

Bu jeofermometre Giilbahee Kaplicastna
uygulandifinda, kaphea deniz seviyesinde ol-
dugundan suyun kaynama sicakhfinin ental-
pist 100,09 cal/g ahmir ve Xis degeri 0.769 o-
larak bulunur. {4) baginiisinda agagida oldu-
gu gihi Xsig hesap edilir.

Xsig 124 - (6,16 x 0,769} / {1 - 0,769)
Xsig : 83,39 m1/1 olarak bulunur.
(5} baguntisinda Xsig degeri yerine konursa,

1522

£°C = 273.15

#

5,75-tog 83.89

t°C . 124,35°C (Giilbahge Kaphecasinin bu-
har kayl varsayimina gbre silis kansun mo-
deliyle saptanan hazne kaya sicakhg)

Gortildugi gibi, kokeninin deniz suyu ol-
mas! nedeniyle bircok jeotermometrenin o-
lumsuz sonug verdigi Gililbahee Kaphcasinda
her iki varsayma dayal: silis kangmm modeli
bagaryla uygulanmaktadir. Buna gire Gal-
bahce Kaphcasimin hazne kaya swcakhif
124°C-155°C arasinda degigmektedir,

SONUCLAR

1. inceleme alammm temelini olasihkla iz-
mir-Ankara Zonu beyunca yayilmm gésteren fi-
ligin bir uzantis: olan Demircili Karmagigi o-
lusturur. Orta-Ust Trivas yash igmeler Kireg-
fas1 birir, temelin fizerine bindirmeyle yer-
lesmistir. Neojen vash toriullardan olusan
Yagcilar birimi Mesozoyik yash birimlert aqi-
sal uyumsuzlukla drier. Bazalttan riyolite ka-
dar defiisen Neojen yash volkanik kayalar tiim
birimleri keserek yizeylenhler. Allivyon ve
Ballikaya -Cakiltas: birimi ybrenin en geng o-
tusuklandsr.

2. Giilbahice Kaplicas: kékenini deniz suyu-
nun, kismen meteorik sulann olusturdugu
devirli sistemn simfina girer. Hazne kayasy Ig-
meler Kirectag birimidir. Yageilar birimi geci-
rimsiz 6rifl kaya niteliginde olup, hazne kaya-
da konveksiyon st fletiminin dogmasima ne-
den ohur. Is1 kaynag: Pliyosen yagh gen¢ mag-
matik etkinlikler olup, 1s1y1 temel kaya niteli-
gindeki Demircili karmasifindan kondiiksi-
yon 1s1 iletimi ile hazne kayaya iletir.

3. Giilbahee Kaplicas: sulan % 89 - % 92.5
deniz suyu. % 7,5-% 11 meteorik su Ra.n$1-
mindan olusmaktadir,

4, Giilbahee Kaphcas: sulannda 03y izotop
degeri SMOW'a gore ylzbinde 61-79 daha
zengindir. Hg defieri de onbinde 91'den daha
zengindir. Bu zenginlegme sulann denizel ko-
kenli oldugunu ya da hazne kaya sicakh@inin
yiiksek olabilecegini gosterir. Hemen hemen
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hi¢ Trityum igermeyen bu sular ¢ok yash bir
deniz suyudur. Uzun bir hidrojeolojik déngi-
ye sahip oldugundan gtneel meteorolojik o-
laylardan etkilemmez.

5. Sicak sular kalsiti, dolomiti ve sidifaty ¢6-
zandirebilir ozeliiktedir,

6. Fournier ve Truesdell (1974) tarafindan
gelistirilen soguk yeraltisulanyla sicak alkag-
kan ytizeye erisirken kanstigi varsayimina da-
yalt silis kangim modelleri, bu cahgmada si-
cak akigkamn soguk deniz suyu ile kanshf
varsayimina gore uygulanmastir. Bunun so-
nucunda hazne kaya sicaklif 124°C-155°C a-
rasinda, soguk deniz suyu kansim ise % 87
olarak bulunmustur,
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Biga Yarimadasi'nin Jeolojisi ve Tektomk Evnml

Geology And Tedionie Bvelutiom OF Uhe

ARAL i. OKAY*,

MUZAFFER SiYAKO** ve

KEREM ALI BURKAN**

oz

Gelibolu ve Biga yarmmadalarnnda KD-GB
yooiinde uzanan Terslyer Goceal dort tek-
tonlk zon yer alir. Bunlar kuzeybatidan 1¢i-
bareo, Gelibolu, Ezine, Ayvacik-Karablga
ve Sakarya zonlandr,

Gelibolu Zoou, Gec¢ Kretase/Paleosen
yagta pelajik kirectag:, radyolarit, sexpanti-
nit, gabro, mavlsist gibi kayalardan meyda-
ne gelmis, yigisun prizmas: niteliginde bir
ofiyolitli melacjdir. Cetmi Ofiyolit Melanjs
ismi verileo bu blrim, Gelibolu Yarmmada-

s1'min Eoaeo ile baglayan sedimanter istifi-

nio temelini olugturar,

Gelibolu Zoou'nun giineydoguaunda kita-
sal kikenli kayalardan olugsan Ezine Zoon
yer alir. Ezine Zoou, bat: kesiminde yesil-
gist faslyesinde metomorfizma gecirmis,
Permo-Karbooifer yvasta sedirmanter bir is-
tiftec ve bu Istifi Permo-Triyas'ta iizerle-
mis olan bir ofiyolitten, doguda lse aedi-
maoter kékenlti, yitksek dereceli metamor-
fik kayalardan olusur,

Ezine Zoou'nun giineydogusunda yer a-
lan Ayvacik-Karabiga Zoou, Gelibolu Zonu
gibi, Cetmi Ofiyolit Melanji'odao olugur.
Bo melanj igerisiode yer alan eklojlt ve Ust
Triyas kirectas: bloklan, Ayvacik-Karabiga
Zonu lgin tlpiktir,

Sakarya Zoou, baslica Kazdag Grubu me-
tamorfitlerindeo, bu metamorfitieri tekto-
nik olarak iizerleyen Karakaya Kompleksl
birimiericden ve Triyas soorasi ciikelier-
den olugur. Biga Yarimadasi'oda Karakaya
Kompleksi, benzer yasta fakat degisik hav-
za kogullan ve tektonik ortamlan yansitan
dirt tektonostratigrafik birimdeo meydana
gelmigtir: Niliifer Blrlmi, Hodul Birimi, Or-
hanlar Grovak: ve Cal Birimi.

iT0, Maden Fakiiftest, Jeolof Mih. BSmi, Ayazafa, stanbul
* TPAQ Arama Grubu, Ankara

Niliifer Birimi basglica yesil metatiifierden
ve bu metatiiflerle ardalanmah mermer ve
filatlardan yapilmstir. En alt Karakaya bl-
rimini olugturan Nliiifer Birimi, genellikle
dogrudan Kazdag Grubu gnayslan tizerinde
tektonik bir dokanakla yer alir. Hodul Biri-
mi, beyaz arkozik knmtaglan ve bunlarmn
tizerine geleo deglsik boyda Permo-
Karbonifer yasta kirectas: olistolitlerl Ige-
reo kirli kumtas: ve geyllerdeo yapilmustir.
Baz: hblgelerde arkozik kumtaglan I¢lode
spilit tektoolk bloklar bulunur. Hodul Biri-
mi'nio iist keslminin yas: Noriyen'dir. Or-
hanlar Grovaki, asnmsi kabve, monoton
grovak ve geylierden meydana gelmigtir;
grovaklar lgerisiode seyrek ara seviyeler
hatinde slyah cbértler ve ufak bloklar sek-
linde Alt Karbonifer siyah kirectaglar: bu-
lunur. Cal Birlmi, baglica spliit, grovak,
seyl ve degisik boyda yaygin Permiyeo ki-
recias: ve spilit bloklan icereo oliatostrom-
lardan yapilmstir. Aynca, Cal Birimi Iglo-
de seyrek arasevlyeler haliode radyolaryah
¢ort ve pelajik kiregtaglar: bulunur.

Karakaya Komplekal birimleri karmagik
ve yogun blr deformasyon gecirmistlr. Yer
yer melanj tlpl yapilario olugmasina yol a-
can bu deformasyoodan en fazla Nliiifer ve
Hodul birlmierl etkilenmistir. Karakaya
Kompleksl birimlerinin stratigrafik temeli
genellikie gozlenmez, yalnizca Havrao'm
kuzeylode Hodul Birimime ait arkozlk
kumtaslan diigiik dereceli bir metamorfiz-
ma gecirmis ve deforme olmus bir granito-
Id iizerinde uyumsuzlukla yer alir. Triyas
docesl bu granitold, diigiik dereceli meta-
morfizma geclrmis sedimanter kikeoli ka-
yalar1 bat: sinir: boyunca kesmektedir.

Blga Yanmadaar'nda Karakaya birimieri
Jura yvagmdaki Bayirkéy Formasyonu tara-
findan uyumsuzlukla Ortiiliir. Baywkoy
Formasyonu, Karakaya birimierinde gozle-
neo deformasyon ve metamorfizmadan et-
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kilenmemistir. Bsshca kumitag:, silttas: ve
marndan olugan Bayirkdy Formasyonu, ge-
nellikie arada hir ammonitlco rosso seviye-
sl lie, Ge¢ Jura-Erken Kretsae yagta Blie-
cik Kiregctagi'na gecer, Bilecik Kirectas: ii-
zerinde lae paralel bir uyumsuzlukla Ince
tabakali, maral:, pelajik kirectaglarindan o-
Ingan Ge¢ Kretase yagta Vezirhan Formas-
yonu yer alsr,

Biga Yarmmadasi'nda Ust Kretaae ile Oli-
gosen arasmdaki ctkelier, Oligosen sonun-
daki rejyonal yiikaelme sonucu, bityiik 41-
ciide asmmstir. Erken/Orta Miyosen'de
yaygin hir kalk-alkalen magmatlzma holge-
de egemen olmug ve huna bagh olarak hir-
cok granodiyorit bllegimli pluton bolgeye
yerlesmis ve genis aianlar andezlt, dasit hl-
legimili volkanik kayalarla kaplanmagtar.

ABSTRACT

Four distinct NE-SW {rending zones are
recognised In the Biga and Geliholu penin-
sulas, which from northwest to southeast
are: the Geiibolu, the Ezlne, the Ayvacik-
Karablga and the Sakarya zones. The Gell-
bolu and Ayvacik-Karahiga zones are made
up of an Upper Cretacedus/Paleocene ophi-
olitlc melange called the Cetmi Ophlolitle
Melange. The Cetmi Ophiolitlc Melange
conslsts of spilitea, Hmestonea, pelagic
shales, turhlditic sandstonea, blueschist/
eclogite, minor amounts of serpentinite
and radiolarian cherts. The large Norian 1I-
mestone and eclogite hlocks are the cha-
racteristic features of the Cetmi Ophiolitic

Melange.

The Ezlne Zone conaiats of a slightly me-
tamorphosed epicontinental Permo-
Carbonifereous sedimentray sequence {the
Karadag Unit) which la tectonically overia-
In by a Permo-Triasslc ophiolite {the De-
nizgoren Ophiolite); hoth were thrusted la-
ter over the high-grade metasedimentary
rocka {the Camhca Micaschiata}.

The Sakarya Zone, that occurs east of
the Cetmi Ophlolitic Melange of the Ayva-
cik-Karahiga Zone, Is made up of the Trias-
slc Karakaya Complex overlain unconfor-
mahly hy the Jurasslc-Cretsceous aedimen-
tary rocks. In the west, the gneisses, amp-
hibolites and marhlea of the Kazdag Group
occur tectonlcally helow the Karakaya
Complex while in the esst low grade meta-
morphic rocks Intruded by a granlte form
the stratigraphic basement to one of the

Karakaya units {the Hodul Unit). Four tec-

tonostratigraphic units are diatinguished
in the Karakaya Complex, The Nlitifer Unlit
largely made up of metatutis and metavol-
canic rocka with Intercalations of marhle
and phylilte consiltutes the lowest of the
Rarakaya units. The Hodni Unit conslsta of
a thick sequence of arkoalc aandatones o-
veriain hy Norian shales, slltistones and o-
listostromes with Permian Hmeatone olia-
toliths. The Orhanlar Greywacke Is made
np of monotonons greywackes with auber-
dinate ahale and small Lower Carhonlfereo-
us limestone oliatolitha. The Cal Unit, for-
ming the nppermost of the Karakaya units,
conalsts of hasic volcanic and pyroclastic
ilows, olistostromes with spilite and Upper
Permian limestone fragments and olisto-
liths, voleanogenic ssndstone and minor a-
mounta of red raodiolarian chert, cale-
arenite and pelagic limestone. Large Midd-
le Triassic limestone hlocks (the Camialan
Limestone} are associgted with the Cal U-
nit..

Al the four Karakaya units are strongly
deformed during the late Triasslc Karakaya
orogeny and are later unconformahly over-
iain by the Juraaalc sandatone, marl and
conglomerate {the Bayirky Formation)
and by a thick aequence of Upper Jurasaic-
Lower Cretaceous limeatonea (the Blieclk
Llmestone). The Blieclk Limestone la un-
conformahly overlain by a thin sequence of
Mid-Crefaceous pelagic limestones {the Ve-
zirhan Formation).

The juxtaposltion of the four zones of
the Biga and Gelibolu peninaulaa occurred
during the Late Paleocene/Early Focene,
foliowing the cloaure of the Inira-Pontlde
Suture along the Gelibolu Zone. Following
the depoaltlon of a thick clastlc sequence
during the Middle Eocene-Oligocene, there
was a major uplift and eroslon In the Late
Oligocene. Thia was foliowed by an extensl-
ve calc-alkaline magmstiam of Eaxly to
Middie Miocene age.

GIRIS

Biga Yarmmadast Sakarya Zona'nun en bab
ucunda, Yunanistan'daki Rodop ve Serbo-
Makedonya masifleri ile Trakya Tersiyer hav-
zasumn giineyinde yer albir {Sckil-1}.

Biga Yanmadasindan Dogu Karadeniz dag-
larina dogru uzanan Sakarya Zonu, kuzeyin-
de yer alan Istanbul Zonu'ndan farkh elarak,
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Sekll 1@ Cahgma alanim gédsteren Marmara holges! ve gevresinin jeotektonlk haritas:. Beyar hikanlmug bélgeler tektonizma sonm-
1 Terwiyer cokeHerind, glegt ve nokte il gésterilen hat ise Paleo-Tetis kenedinin muhteme] konamune gostermektedis,

Figure 11 Geoteclonic map of ithe reglos around the Marmara Sea; he studied region 1s ouilined. The blank areas are post-tectonic Terliary
deposlis and ihe dash dot line shows 1he possible trace of the Paleo-Tethyian suiare.

Alt Paleozoyik ve otokton konumin fist Paleozo-
yik sedimanter kayalarim kapsamaz {Okay.
1986, 1989b). Sakarya Zonu'nun Jurave daha
gene sedimanter kayalarimn temelind Barakaya
Kompleksi olarak adlanan (Sengor ve digerlerd,
1984. Okay, 1985) ve ilk defa Biga Yarimada-
si'ndan dazenli bir istif olarak ve formasyon a-
samasinda tammlanan {Bingsl ve digerlesri,
1975}, Trivas yasta bir orojenik kava toplulugu
tegkil eder. Karakaya Kompleksi'nin, Tirkiye
jeoloji literatiirinde ¢ok ismi gegmesine rag-
men, bu birimin litolojisi, stratigrafisi, yapisi ve
metamorfizmas: e ilgili ayrmtil veriler ¢ok si-
mrhdir. Biga Yarmmadasimda yvaptigimiz cahs-
mamn amaclarindan bir tanesi de Karakaya
Kompleksini tammlamak ve anlamak olmus-
tur, Tam Biga Yarmadas: ve dogusu 1986 ile
1989 wnllart arasinda bu bdlgedekd ana tekto-
nostratigrafik birimleri ortaya gikarmak amaci
ile 1/25 GO0 olgekte haritalanmaghr. Jeolojik

haritalama srasinda, beklennmmedik bir sekilde,
Biga Yanmadast min merkezinden gecen dnemli
bir Ust Kretase ofiyolith melanj kusag ve Yar-
mada'mn kuzeybatisinda bir Permiyen karbo-
nat, platformunu fizerlemis bir Permo-Trivas o-
fiyoliti kesfedilmistir.

Biga Yarmmadasinda, Tarkiye'nin 1/500 000
Olcekli jeoloji haritas: yapiimas: amac ile ilk
modern rejyonal galismalar Aygen {1956}, Kaa-
den {1959} ve Kalafatgioglu (1963) tarafindan
yuritidmistir. Daha sonra Ghmils (1964), As-
laner {1963}, Bingol {1968) ve Blanc {1969} Biga
Yarmmadasi mn giineydogu kesimlerinde dokto-
ra cahgmasina doniik detayh arashirmalar yap-
mastir, MTA Enstittisi jeologlar tarafindan
1960'1arn sonlarmda ve 1970erin baglannda
yiiriitnilen rejyonal jeolojik haritalama ¢aligma-
larimin sonuclary Bingol ve digerlert (1975} tara-
findan yvaymlammstir; bu makele ile aym za-
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Figure 2: Ceolectonic map of the Gelibobu and Biga peninsulas: the locations of the geological maps in Flgures 4, 5, 7.
11 and 12, and the cross-seetions in Figures 3 and 8 are indicated.
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manda "Karakaya” terimi ortaya atilms, Gozler
ve digerleri {1984} Biga Yarimadasi'nin dogu ke-
simi i¢in benzer nitelikte fakat yaymlanmams
bir caligma vapmuslardy,

BiGA VE GELIBOLU YARIMADALARININ
TEKTONIK YAPISI

Gelibolu ve Biga yarnmadalarmda KD-GB
yontiinde uzanan dort biiyik tektonik kusak
ayirilanmistir, bunlar kuzeybatidan itibaren:
Gelibolu, Ezine, Ayvack-Karabiga ve Sakarya
zonlandir (Sekil 1,2). Gelibolu ve Ayvacik -
Karabiga, zonlan Gec Kretase/Paleosen yasta
bir ofiyolith melanjdan yapilmstir. Ezine Zo-
nu Permo-Triyas yasta bir ofiyolit {izerlemesi
ile karakterize olur, Sakarya Zonu ise Karaka-
ya Kompleksi birimlerini ve bunlan uyumsuz-
lukla &rten Jura-Kretase sedimanter kayalan-
nt kapsar. Bu tektonik kusaklar Htolojik ve
stratigrafik ozellikleri ve i¢ yapillan asagida
fasvir edilecektir.

GELIBOLU ZONU

Cetmi Ofiyolit Melanj1 olarak isimlendirilen
Gec Rretase/Paleosen yasta bir melanj, Geli-
bolu Yanmadasinin ve Ganos Fayrnin gitne-
vinde kalan Tersiyer yasta Trakya Havzasinin
temelini olugturur (Sekil 2, 3). Bu melanj,
Sengdr ve Yiimaz {1981)'n tanimladi@ Rodop-
Pontid parcasimi Sakarya Zonu'ndan aywran
Pontid-i¢i kenedini ternsil eder. Cetmt Ofiyolit
Melanji, Sarkdy kuzeyinde antiklinal cekir-
deklerinde mostra verir {Kopp ve digerleri,
1969; Sentlirk ve Okay, 1984) ve Gelibolu Ya-
runadasinda, Miirefte ve Marmara Denizinin
bat1 kesiminde agtlan pefrol kuyularnda Orta
Eosen kirectaslannin altinda kesilmistir (Se-
kil 21 Cetmi Ofiyolit Melanji'min bu zondaki
en gtiney mostras), Marmara Adasi’'min kuzey-
bati kbsesinde yer alir. Bu bolgede ufak ser-
pantinit dilimleri, mikagistlerle dik bir tekto-
nik dokanak olusturur (Yiizer, 1971, Sekil 2.

Gelibolu Zonwnda Cetmi Ofiyolit Melanj
baghica serpantinit, radyolaryall ¢ért, kirmmz
ve gri Kirectagi, spilit ve doleritten yapilmastir,
Bazik magmatik kayalar yerel olarak mavisist
metamorfizmasi etkisi gosterir (Kopp ve diger-
lerl, 1969; Sentiirk ve Okay, 1984). Bu farkh
litolojiler arada belirgin bir hamur olmaksizin
tektonik olarak yanyana gelmis bloklar ohis-
turar. Sarkéy'in kuzeyinde Cetmi Ofiyolit
Melanjt icinde yer alan pelajik kirectaslar,
Geg Kretase {Kopp ve digerleri, 1969) ve Orla
" Paleosen foraminiferleri icerir. Ote yandan Or-
ta Eosen neritik kirectaslar Sarkdythin kuze-
yvinde Cetmi Ofiyolit Melanji'ni belirgin bir aci-
sal uyumsuzukia érter. Cetmi Ofiyolit Melan-

j'min temeli Gelibolu Zenu'nda mostra ver-
mez.

Litolojisi, i¢ yapis1 ve gosterdigi mavigst me-
tamorfizmas: ile Gelibolu Zonwndaki Cetmi
Ofiyolit Melanj, klastik sedimanter kayalarca
fakir bir eklenir prizma 6zelligini gosterir.

EZINE ZONU

Biiytik bir kesimi kitasal kokenli kayalar-
dan olusan Ezine Zonu, Gelibolu Zonu'nun
giineydogusunda yer alir (Sekil 2, 3). Bu iki
kugak arasindaki dokanak genellikle Ust Ter-
styer kayalarn tarafindan Srtiiimdstiir, Yainm-
ca Marmara Adasi'nda kuzeye dikce egimli bir
fay Cetmi Ofiyolit Melanji'na ait serpantinitle-
ri Marmara Adasinin mikagistlerinden aymnr
{Yiizer, 1971).

Ezine Zonu KD-GB yéntnde uzanan 1i¢ bi-
rimden olusmustur: Karadag Birimi, Denizgs-
ren Ofiyoliti ve Cambca mikasistleri (Sekil
1.2,4}.

Karadag Birimi

Ezine ifle Canakkale arasinda mosira veren
Geg Paleozoyik-Trivas yasta hafil metamorfik
epikontinental sedimanter istif Karadag Biri-
mi olarak isimlendirilmigtir. Birimin ismi Ezi-
nenin kuzeyindeki Karadag Kéyiinden gel-
mekiedir. Birimin referans kesiti Geyikli ile
Karadag kévleri arasmndaki yol boyuncadir

{Sekll 4}. :

Karadag istifinin en alt kesiminde, Geyikli
Koyt cevresinde glrntis grimsi, yesilimsi kah-
verengi metaseyl, beyaz metalkuvarsit ve kalk-
sist ver alir {Sekil 4}. Metaklastikler {iste dog-
ru rekristalize kirectasi-metasgeyl ardalanmasi
ile gri, sivah, kalin tabakah/masif rekristalize
kirectaslanna gecer. Metaklastikler ile karbo-
natlar arasindaki bu uyumlu stratigrafik ge-
¢is, Gokeebayr Koy kuzeyindeki tag ocakla-
rnda izienebilir. Yaklasik 1600 metre kahn-
ltktaki bu rekristalize kirectas: istifi diigey ve
vanal yonde gecis gosteren 1ig liyeye ayribr.
{Sekil 4). En altta, metaldastikler fizerinde
650 metre kalinhkta masif/kahn tabakal, ko-
yu renkli fosilsiz kiregtaslan bulunur. Bu ko-
yvu renkli kirectaslan, fiste dogr uyumlu ola-
rak 600 metre kalinhkta, ince/orta tabakal,
fusulinid kapsayan. koyu gri, siyah, bej kiree-
taglarna gecer. Bu kirectaslarindan Tastepe
Kéyli'niin gineyinden alinan bir érnekte Geg
Permiyen't karakterize eden Neoschivagerina
sp. ve Stafella sp. tespit edilmigtir. Benzer bir
Ust Permiyen faunas) Kalafatgioglu {1963} ve
Gozler ve digerleri (1984) tarafindan da bu is-
tiften belirlenrnistir. Fusulin kapsayvan bu ki-



88

Aral 1. OKAY - Muzaffer SIYAKO - Kerem Ali BURKAN

KE
74

A SAROS KORFEZ

EZINE ZONU
Ezine Zone

GO
SE

SAKARYA ZONU
Sakarya Zone L ,
_EDREMIT KORFEZ!

ﬂ{MZ KAZDAG, Edremit Bay

ram 4 i g

 ——
3

Saros Bay CT
GF *1
0 D0 /
Wil e o
5 e
10
km, -~

1 RODOP KENAR ZONU
N Circum -Rhodope Zone

CETMI OFIYOLITIK MELANJI
Cetmi ophiolitic melange

L3

KARA DAG B REME DENIZGOREN

OFIYOLITI.
Karadag§ Unit, Denizgbren Qphiolite

CAMLICA MIKASISTLERI

Gamhica Micaschisis

Sekil 3: Bige Yannmadas'mn basitlegtiriimis ve yorumsal kesitl. Kesltin konumu ioin Sekil 2'ye baluniz. Resitte beyaz birakiiong
yerier Tersiyer ve Kuviterner ¢Gkeferint giistermektedis. GF, Ganos Fays; CT, Camhes Bindirmesi: OT, Ovwncik Bindhrmesi: AMZ, A-

lakect Milondt Zonw,

Figure 3:  Simplified Interpregative cross-seclion across the Bigs Penipsula. For he localion of (he cross-section see Figure - 2. The blank
arcas in the seclion Tepreseni the Tertiary and Quaternary deposits; GF. Ganos Strikee-SHp Fauli: OT, Camiica Thrust; OT. Ovactk Thrusl:

AMZ, Alnkeci Mylondie Zonet

rectaglarimun Gzerine, st kesimlerinde Geg
Permiven'in karakieristik algi Mizzia sp. ice-
ren 350 metre kahnbkta, kaln tabakal/
masif, beyaz kiregtaglar: gelir {Sckil 4).

Bu kahn neritik kirectas: istifi, Giste dogru
arada kalsitiirbidit seviyeleri ile yaklasik 350
metre kahnhkta sinorojenik bir metaklastik
istife gecer {Sekil 4). Bu st Camkdy gevre-
sinde giizel izlenebilir. Metaldastik istif, yvesil

seyl, siiftas: kalsittirbidit, bazik volkanit, pe-
lajik ¢Ortla kirectas ve kirectas ile bazik vol-
kanit olistolitlerinden olusur ve Karadag istifi-
nin diger kestmleri ile beraber yesilgist fasiye-
sinde metamorfizma gecirmistir, Bu metamor-
fizma sonucu, metabazik kayalarda homn-
blend/aktinolit + epidot + klorit + albit + sifen
parajenezi gelismistir. Buna ragmen, Tasgtepe
Kév{inin giineyinden ahnan kalsit{irbidit 6r-
nekieri, hala taninabilen ve muhtemelen alita
yer alan karbonat platfiormundan tasmmis o-
lan, Geg Permiyen foraminiferleri Kallerina
sp. ve Globivalvuling sp. kapsar. Metaklastik
kayalar, tektonik olarak Deniggdren Ofiyoliti
tarafindan fizerlenir. Kuzeydofuda Armutalan
Kéve cevresinde, Karadag Birimi'nin sinoroje-
nik klastikleri, Denizgdren Ofiyoliti'nin dogu-

“sunda da mostra vererek, Camlica Metamor-
fitleri ile dofrudan bir tekionik dokanak ya-
par {Sekil 2j.

Herleyen bir oftyolit nap1 éniinde ve Geg
Permiven vasta bir karbonat platformu tze-
rinde hizh bir ¢okelmeyi simgeleyen metaklas-
tik istifin yasi bilinmemektedir. Fakat Mende-
res Masifinde (Diirr, 1975, Guinie ve digerle-
i, 1979) ve Apalaslar’daki (Bradley ve Kusky
1986) benzer sinorojenik klastikler dar bir za~
man sfreci icinde, hizli bir sedimantasyon so-
nucu olugmustur. Bundan yola gkarak, Ka-
radag Birimi'nin en st kesimini olugturan si-
norojenik klastiklerin yas:, en Geg Pemuyen
veya Erken Trivas olmaldir.

Penizgoren Ofiyolitl

Karadag Birimi'nin en st kesimini olustu-
ran rnetaklastikler Denizgoren Ofiyoliti tara-
findan tekionik olarak fizerlenir {(Sekil 2.4}, O-
fiyolitin ismi Denizgtiren Koyii'nden gelmekte-
dir. Denizgdren Ofiyoliti bashca kismen ser-
pantinlesmis harzburgitten olusmustur. De-
nizgbren Ofiyoliti igin iyi bir referans kesitt,
Canakkale-lzmir yolunun Truva ile Ezine ara-
sinda kalan kesimdir (Sekil 4.

Karadag Birimi ile Denizgéren Ofiyoliti ara-
sindaki tektonik dokanag olusturan Camkéy
Bindirmesi'nin gineyde, doguya dogru 70-80
derecelik bir egimi vardir; bu egim kuzeye
dogru azalarak Kuciikfigd Tepe'nin batisinda
20-30 dereceye ner {Sekil 4). Denizgoren Ofi-
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yoliti, doguda da Camlbica Metamorfitleri tize-
rinde tekionik olarak yer alir ve bu sekilde
dogudan ve batidan itekionik batlarla somr-
landirdmis 2-3 kmn eninde bir mostra band: o-
hugturarak KED-GGB yéndnde 25-30 km ta-
kip edilir (Sekil 2).

Camlica Metamorfitieri

Ezine kuzeyinde ve Karabiga batisinda ge-
nis alanlarda ylizeyleyen metasedimanter ka-
yvalar Camlica Metamorfitleri olarak isimlendi-
rilmistir. Marmara Adasi'mmn metamorfik ka-
yalan da stipheli olarak Camhca Metamorfit-
leri'ne dahil edilmigtir (Sekil 2). Birimin ismi
Ezine kuzeydogusundaki Camlica Koyii'nden
gelmektedir: referans kesiti Derbendbas: ile
Camiica koyleri arasindaki vol boyuncadir,
Cambea Mctamorfitleri yaygin hir Miyosen
voltkanik ortd ile aynlms ikl biyik bélgede
yvizeyler (Sekil 2); bu iki bélge bir takim litolo-
jik farkuhkiar gosterdifinden ayn ayn tasvir
edilecektir.

Ezine Kuzeyindeki Camhica Metamorfitieri:
Ezine'nin kuzey ve kuzeydogusunda 300 km?2
yi askm bir alanda yiizeyleyven Cambca Meia-
morfitlerinin ¢ok monoton bir Hiolojisi vardir.
Bu bélgedeki Cambea Metamorfitlerinin %
80den fazla kesimi gri, kahveringi, vesilimsi
kabverengi, gozel foliasyon gdsteren, mikaca
zengin kuvars-mikasistlerden olusur; kuvars-
mikasistlerdcki yaygin mineral paralenezi ku-
vars + muskovit + karbonat + albit + klorit +
klinozosil + granat’ir. Bu monoton Kuvars-
mikasgistler iginde bir ile on metre kahnhkta
seviycler halinde sanms: kalksist, beyaz, san
veya siyah mermer, beyaz metakuvarsit ve al-
bit-klorit sistler ver alir. Yalmzea Camhica Ko-
yi'niin babisinda rastlanan metabazik kava-
lar, kompleks polimetamorfik dokular gosterir
ve ¢oziibmekte olan granat ile beraber bulu-
nan hornblend/aktinolit, klorit, epidot. kalsit,
karbonat ve albitten olusur. Ahman bir 6rnek-
te buylik bornblend kristallerinin c¢ekirdegin-
de mavi sodik amfiboller yer almnaktadir.

Camiica Melamorfitleri kalin, monoion epi-
kontinental bir kiastik istifin metamorfizmas:
sonucu olugmusiur, Camiica Metamorfiteri i-
¢inde ver alan seyrek metabazik kayalann
petrografisi, istifin ilksel olarak mubiemelen
hir yitksek basing- dasiik sicakuk metomor-
fizmas: gegirdigind, fakat bunun daha sonraki
vesilgist fasivesinde bir metamorfizma ile be-
men hemen tamamen yok edildigini goster-
mcktedir,

Ezine kuzeyindekn Cambea Metamorfitle-
ri'nin nispeten basit bir i¢ yapist vardir. Meta-

morfik kayalarda foliasyon diizlemleri genel-
likle K-G dogruliulu, egimier batiya dogru 20°
ile BO° arasmdadr (Sekil 4). Mikagistler icinde
cksen dtzlemleri, foliasyona paralel olan ¢ok
sayida mesozkopik izoklinal kivnmlar bulu-
nur. Mubtemelen bu tip kovimlanma netice-
sinde Camhca Metamorfitleri'nin bu bélgedeka
kalmhf yedi kilometrenin Gzerindcedir,

Cambca Metamorfitleri, uzumugue 30
km'den fazla ve efimi batiya ve kuzeyhabiya
dogru 30° fle 80° arasmda degisen Ovack
Bindirmesi boyunca Karadag Birimi ve Deniz-
goren Ofiyoliti'nin tektonik olarak altinda yer
ahr {Sekil 2,3,4). Ovacik Bindirmesinin egimi
kuzeyden giineye dofru artarak ezine Kucze-
yinde 70°-80%ye ulagir. Bu son bolgede Ova-
ok Bindirmesi, Bayvramic Neojenr havzasimn
bat: stmrun belirleyen bir normal fay tarafin-
dan kullamloms muhtemel kaim bir yapidir
{Sekll 4}, Ovack Bindirmesi'nin hemen altm-
da 5-6 metre kahnlikta, kuvvetli bir foliasyon
gbsteren, beyaz bir protomilonit zoru yer ahr.
Ovacik Bindirmesi'ne vaku kestmlerde Camli-
ca Metamorfitleri icinde K-G yonelimli ve gn-
neye dalimb kuvvetli bir lincasyon gelismistir.
Lineasyon bindirmeden uzaklastikea, iki kilo-
metre gendslikie hir alan icerisinde tedrici ola-
rak kavbolur {Sekil 4}.

Camhca Metamorfitleri, gineydoguda muh-
temelen Karakaya Komplcksi'nin Nillifer Biri-
mi'ne ait olan vesil, kahverengimsi yesil meta-
seyl ve metasiittaglan ile, ufak serpantinit di-
limleri #le bezenmis, dik e@imli bir tektonik
hat boyunca dokanaktadr (Sekil 2). Bu meta-
seyl ve metasiltaglan bircok serpantinit dilimi
icerir. Benzer serpartinit dilimleri Camhcea
Metamorfitlerinin kKuzeydogu kesiminde de
yer alir {Sekil 2). Bu serpantinitlerin dokanak
iliskileri, serpantinit yerlesmesinin Camlca
Metamorfitlerini etkileyen metamorfizma ve
foliasyon gelisiminden sonra oldugunu goste-
Tir.

Karabiga Batisindaki Camhca Metamorfit-
leri: Bu bolgede Camlica Mectamorditleri, Ay-
vacik-Karabiga Zonu'ndaki ofiyolitli melanjin
bati ve kuzeyinde, yakiagik 200 km?2 biynk-

_Hikte bir alanda mostra verir{Sekil-2). Bu a-

landa Cambiea Metamorfitleri'nin biyik bir
kesimi mikaca zengin, iyi folasyon gosieren,
gri, koyu gri, kirmmz, kahverengi kuvars-
mikasist ve Aillatlardan ve bunlar icinde bir ile
yiiz mctre kahnhkta seviyeler halinde yer alan
kalksist, metakuvarsil ve mermerden olusur,
Metamorfitlerin icinde, foliasyona paralel di-
zilmig, boylar 20-30 metreden 2-3 kilometre-
yve kadar degigen scrpantinit dilimleri ve daha
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seyrek olarak, Cetmi Ofiyolit Melanjina ait di-
ger litolojiler yer abr (Sekil 2).

Karabiga batismda Camlica Metamorfitleri,
Orta Eosen veya daha genc sedimanter ve vol-
kanik kayalar tarafindan uynmsuzlukla 6rifi-
lar ve muhtemelen Ge¢ Tersiyer yagta ki hi-
yak granodiyorit kuitlesi tarafindan kesilir
{Sekil 2). Gineyde Camlica Metamorfitleri,
Ayvacik-Karabiga Zonu'nun ofiyolitli melanj
ile muhtemelen Tersiyer yasta dik egimli fay-
lar boyunca tektonik dokanaktadir (Sekil 2).

AYVACIK-KARABIGA ZONU

Ayvacik-Karabiga Zonu da , Gelibolu Zonu
gibi, Cetmi Ofiyolit Melanji'ndan olusur fakat
konum olarak Ezine ile Sakarya Zonu arasin-
da yer abr. Ayvacik-Karabiga Zonu yaygin bir
Miyosen volkanik 6rtiist ile ayribms olan iki
biytik alanda mostra verir (Sekil 2),

Ritciikkiiyil e Bayrami¢ Aras:

Bu bolgede Cetmi Ofiyolit Melanji, arada iki
kllometre kalinbkia bir milonit zonu olmalk -
zere, Kazdag metamorfitleri tizerinde yer ahr.
Cetmi Oftyolit Melanji icinde bu bodlgede Ellia-
yak Eklojiti adi verilen eklojit ve granath mi-
kagist tektonik dilimleri yer alir.

Alakeci Milonit Zonu: Alakeci Milonit Zo-
nunun ismi Alakeci Koyt'nden gelmekiedir;
referans kesitleri Caldag Koyt'nden gineye ve
doguya giden orman yollar boyuncadir (Sekil

Alakeci Milonit Zomu bashea iki litolojiden
olugur: Milonitik gnays ve metaserpantinit. E-
zilmis ve milonitlesmis gnayslar kirli kahve-
rengt, gri. sari, dagigan kayalar olusturur ve
N-5 yonelimli ve kuzeye dalimb kuvvetli bir li-
neasyon gosterir ($ekil 5}, Petrografik olarak
milonitler ince 6gttalmiis, foliasyon gosteren,
kismen {ekrar kristallesmis kuvars, serisit, o-
pak mineral, biyotit ve lineasyon ydntine dog-
ru donmiis plajiyoklas porfiroklastlanndan o-
hugur. Milonitik gnayslar icinde siyah amfibo-
litler ve kuvvetli bir budinaja ngrams mermer
mercekleri yer alir,

Boylan 10 cm ile 3-4 km arasinda degiisen
metaserpantinit dilimleri Alakeci Milonit Zo-
nutrun milonitik gnayslan icinde yer alir (Se-
kil 5). Metaserpantinit koyu yesil, mavimsi ye-
gil, genellikle ince taneli, masif ve serttir. Pet-
rografik olarak ilksel ultramafik doku tama-
men Kaybolmugtur ve kaya esas olarak anti-
gorit ve az oranda antofillit, talk ve diyopsit-
tenn olugur. Metaserpantinitler iginde seyrek
olarak hornblend ve plajiyoklastan olusan in-
€6 taneli mikrogabro mercekleri yer ahr,

Alakeci Milonit Zonu'nun Kazdag metamor-
fitleri ile olan kuzeybatiya 30°-40° ¢gimli alt
dokanagh birkac y(z meire icinde geciglidir;
buna karsin Cetmi Ofiyolit Melanj: ile olan
fisi dokanaf: keskindir. Cetmi Ofiyolitii Me-
lanji'min spilit ve rekristalize kiregtaglan Ala-
keci MHonit Zonu'nan milonitik gnays ve me-
taserpantiniteleri tizerinde 10° fle 80° arasin-
da degisen egimlerle yer alr. Alake¢i Milonit

- Zominan kahnhg yakiask iki kilometredir

(Sekil 5).

Alakeci Milonit Zonu, atim: en az dokuz ki-
lometre olan sol yanal abmi bir fayin gine-
yinde izlennmez ve bu bodlgede Cetmi Offyolit
Melanj: dogrudan Kazdag Grubu metamorfit-
leri tizerinde yer alr (Sekil b). Alakegi Milonit
Zonu, Eveiler Granodiyoritinin sokulumun-
dan o4nce muhtemelen Kazdag Grubu'mun
itim kuzeybatr dokanaf boyunca uzanmak-
tayd:r. Nitekim metaserpantinit, ezik gnays,
metiaitif, spilit, rekristalize kirectast ve radyo-
laryals corten olusan Alakegi Milondt Zo-
nu'nun kalmtdanr Canin ghneyinde Kazdag
Grubu metamorfitleri ile diisey fayh bir doka-
nak yapmaktadsr.

Cetmi Ofiyolit Melanjr: Kazdag Grubu me-
iamorfitlerinin  babisinda gends alanlarda
mosira veren Cetmi Ofiyolit Melanj: baglica
spilitlesmis bazik volkanik ve piroklastik ka-
yalar, Ust Triyas, Ust Jura-Alt Kretase ve Ust
Kretase kirectas: bloklar, sevl ve grovaktan o-
lusur. Melanpin %90'dan fazlasin olusturan
bu litolojiler disinda az miktarda serpantinit
ve radyolaryah ¢oOrt, granath mikasist ve eklo-
jit dilimleri melanj icinde ver aiir {Sekil 5.

Spilitler koyu yesil, siyalums: yesil, genellik-
le ince taneli ve seyrek amigdaloyidallidir. Sa-
karkaya Tepe'nin batisinda oldugu gibi yerel
olara volkanik kayalar icinde yastik lav yap:-
larnma rastlamr. Spilitler genellikie foliasyon
gostermez ve albit, pembemsi Ti-ojit ve klorit-
ten olugur. Yalmzea eklojit tektonik bloklar-
mn ¢evresinkde yer alan spilitler, belirgin bir
foliasyon ve aktinolit ile epidot tarafindan ka-
rakterize edilen bir yesilsist fasiyesi mineral
toplulugu goésterir.

{etmi Ofiyolit Mclani icinde gesitl tipte ve
yasta kirectas: bloklan yer alir, En ¢ok bulu-
nan kirectag: tipi krem renkte, ince taneli, in-
ce tabakah/masif, yerel olarak corthy Ust Tri-
vas mikrit ve biyomikritieridir. Bunlar genel-
likle spilitier icinde tektonik dokanaklarla ver
ahr ve boylan birka¢ metreden iki kilometreye
kadar degisir,

Ust Triyas kirectas: bloklan litolojik olarak,
ince tabakali radyolaryal pelajik mikritler-
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den, kalm tabakal/ masif, bol miktarda st
Triyvas lamellibransi Megalodont sp. kapsayan
biyoruditlere kadar defigim gdsterir ve lagion,
resif ve resif oni fasiyeslerini temsil ederler,
Ge¢ Triyas'm karakteristik foraminiferleri o-
lan Involutina formlar pelajik kirectas: blokla-
11 icinde sikea bulunur. Bu tip bloklardan al-
nan numunelerde Noriyen icin karakteristik
olan Trochammina sp. Agathammina austro-
alpina, Galeanella cf. panticae, Nodosaria sp.
N. ordinata, Austrocolomia sp. Involutina sSpD.,
L gaschei, I communis, I gr. sinousus, Spiri-
amphorella carpathica formlan tespit edilmis-
tir. Bu kiregtas: bloklan aym zamanda Geg
Noriyen'in  karakleristik lamellibrans: olan
Monotis salinaria’yt kapsar. Gézler (1986) de
bu kirectaslanma Oria-Geg Triyas yas: ver-
mektedir, Cetmi Ofiyolit Melanjimn Kazdag
Grubu'na yakin kesimlerinde yer alan bitynk
rekristalize kiregtas bloklart da muhiemelen
Triyas yagtadir (Sekil 5). Triyas yasta volkanik
kayalarla beraber bulunan, benzer tipte Me-
galodont'lu Ust Trivas kireclasi bloklan Um-
man'daki Haybi Kompleksi'nde (Glennie ve di-
gerleri, 1974 Lippard ve digerleri, 1986) ve i-
ran'in gineyindeki Zagros daglarmda (Stock-
lin, 1974: Hallam, 1976) da tasvir edilmigtir.
Umman'da bu kiregtaslarmn bazik volkanil-
lerle olan dokanagt straiigrafik olarak belir-
lenmis ve bu kireglaslan rift volkanitlert tize-
rinde gelisen karbonatlar olarak yorumlan-
magtir (Lippard ve digerleri, 1986).

Cetmi Ofiyolit Melanji'nda yaygn olarak bu-
hunan Ust Triyas kireclaslan dismda ufak,
karmiz, Ust Kretase kiregtas: bloklan Kizilyar
Kaoylimin guneydogusunda yer alr {Sekil 5} ;
bunlar grovak-seyl hamuru icinde 0.2-1 met-
re boyunda, Couches Rouges fasiyesinde kir-
miz, siith biyomikrit bloklar gseklinde gori-
liir. Bloklardan alinan numuneler T urordyen-
Santorniyen yasinda foraminiferier vermistir:
Marginotruncata sp., M. coronata, M. margineg-
fa, M. cf. pseudolinneiana. Aym bolgeden
Brinkmann ve digerleri (1977), benzer pelaiik
kKireclaslanndan Geg Turoniyen-Koniasiyen
yasta pelajik foraminiferler tasvir etmekie fa-
kai, yanhg bir goriisle bu kirectaglarim gro-
vak ve spilitler Gizerinde iransgressif olarak
yorumlamaktadir. Ust Kretase kirectas: blok-
lart disinda bu bélgede kirmiz, radyolaryah
¢ori ve ammonith, yumrulu Hallstat tipi ki-
reclast ile Pseudocyclammina sp. Conicospiril-
lina sp. Trocholina sp. kapsayan Geg Jura-
Frken Kretase yasta ufak neritik kirectas:
bloklarr da gérglar, :

Lot Ofiyolit Melany) icinde styah, koyu gri

grovak ve silisli seyl ardalanmas: oldukca
yaygindir. Bu klastiklerin spilitlerle olan do-
kanakian tekioniktir. Atk bej, gri, orta taba-
kal feldispatik kumiast ve ardalanmal lami-
nalt gseylden olusan biyiik bir tekionik dilim,
Cetmi Ofiyolil Melanj icerisinde Kamkaya Te-
pesi balisindaki Gelinmezan Sirtin: olugiurur
(Sekil 5). Bu klaslikler muhilemelen, eluenir
prizma dzerinde gelismis ufak bir havzayn
temsi] etmeklediy,

Kirmmz: ve seyrek olarak yestl, ince tabakah
radyolaryal cdrtler, spilitler icinde birkac on
metre buyiiklitkie iekionik bloklar seklinde
gortilir, Serpantinit, melanj icinde seyrek
gozlenen bir Hiolojidir; birka¢ ufak (<10 m)
iekionik dilim seklinde bulunur.

Kicukknyu kuzeyindeki Ceimi Ofiyolil Me-
lanjhi'min karmasik ve imbrike bir i¢c yapis) var-
dir. Melanj icinde spilitler en yaygin lHoloji ol-
malarma karsin, diger litolojiler icin bir ha-
mur teskll etmezler. Cetmi Ofiyolit Melanj,
daha c¢ok, cok sayida sik aralikli, dikee egimli
ve genellikle K-G dogrultulu faylar ve makas-
lama zonlannca kesilmis ve bu faylar boyun-
ca yanyana getirilmis bir kaya loplulugudur.
Bu karmasik makaslama zonlan, Cetmi Ofi-
yvolit. Meclanii icerisinde yamulmanin {strain)
¢ok heterojen bir sekilde dafilmasina neden
olmus ve hicbir deformasyon goéstermeyen ka-
yalarla, kaotik bir sekilde deforme olmus veya
foliasyon gosieren kayalann yanyana gelmele-
rind saglanmugtir. Litolojik ve vapisal ézelliklers
fle Cetrni Ofiyolit Melanji, ¢ok az mikiarda
hendek yelpazesi ve hendek ekseni cokeller
kapsayan eklenir prizma dzellikleri gésierir ve
Mesozoyik yasta olan muhtemel bir pasifl kita
kenarmn pargalarmi da bulundurur.

Eiliayak Eklojitl: Elliayak Eklojiti, eklojit fa-
siyesinde metamorfizma gecirmis, granatl mi-
kasist ve metabazik kayalardan olusur ve K-
cukkuyu kurzeyindeki Cetmi Ofiyolit Melanij i-
cerisinde buyiik tektonik dilimler seklinde
bulunur {Sekil 5). Birimin ismi, Kacukkuyu
kuzeyinde bu kayalardan olusan Elliayak Te-
pesitiden gelmektedir.

Elliayak Eklojiti baghea giimts grisi, bol mi-
kal, gizel foliasyon gésteren, iri taneli gra-
nath mikasistlerden meydana gelir. Granath
mikagistlerde yaygin mineral parajenezi ku-
vars + beyaz mika + granat + kalsit'tir. Eklo-
jitler, granatli mikagistler arasmda 0.2-20
metre kalinikta seviyeler halinde bulunur ve
granal + omiasit-+ glokofan + epidot + beyaz
mika'dan olusan mavimsi vesil, masi  sert,
banth, orta/kaba taneli kayalar olusto=ar,
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Karabiga Batisindaki Cetmi Ofiyolit Me-
Ianh

Karabiga'da batiya dogru 35-40 km uzun-
lukta ve 3-4 km eninde bir serit halinde most-
ra veren oftyolitli melanj (Sekil 2} litoloji ve ya-
p! ozellikleri ile Gelibolu Zonu'ndakl ve Ki-
ciikkuyu kuzeyindeki Cetmi Ofiyolit Melan-
jI'na ¢ok benzer ve bu birime dahil edilmistir,
Bu holgede Cetmi Ofiyolit Melanji, Camhea
Metamorfitleri ile tektonik olarak dokanak ha-
lindedir, ayrnica biiyik bir granodiyoril tara-
findan kesilmistir (Sekil 2). '

Karabiga batisinda yiizeyleyen Cetmi Ofiyo-
lit Melanji, yogunluk sirasma gore, spilit, de-
gisik tipte kirectas: bloklan, seyl, kumitagi,
serpantinit ve radyolaritten olusmustur. De-
nizalf1 lav ve tiflerini temsil eden spilitler, ge-
nellikle ilksel dzelliklerini koerumustiur, ezilme
ve foliasyon gelisimine ender olarak rastlamr.
Spilitler ile ilksel iligkili radyolarit ve kirmzi
mikritler Kemer Cay: boyunca izlenebilir.

Beyaz, kahn tabakah/masif, btiyitk Ust Tri-
yas kirectasi bloklann Karabiga batismdaki
Cetmi Ofiyolit Melanji'nda da bulunur. Bu tip
kirectas: bloklanndan abnan drnekler, K-
ciikkuyu kuzeyindekilere c¢ok benzeyen bir

Geg¢ Trivas faunas: vermistir. Involutina ef, -

gaschei, Trocholina sp. Bu Up bir kireclas ile
ilgili dnemli bir kesit Karaptircek Koyii'nin
1.5 km kuzeyinde bulunmustur. Bu Karaptir-
cek kesitinin tabaninda 50 metreyi askin ka-
linlikta, kahn tabakah, gri, beyaz, kismen rek-
risialize kirectas: bulunur (Sekil 6}. Bu kireg-
tasindan ahnan ornekler Noriven-Resiyen ya-
gim gosteren bir fauna vermigtir: Trochammi-
na sp.. Frondicularia sp., Involutina sp.. L cf.
gaschei, Trocholina sp.. Nodorsariidae, Milio-
pora sp., Solenoporacea, Cayerxia sp. Bu ne-
ritik kirectaslarn Gizerine paralel bir uyumsuz-
lukia 25 metre kalinhikta kalsitOrbidit arakat-
kili, ince tabakah, laminal, kirmizi, pelajik kl-
rectaslan ve ince tabakah silili mikritler gelir,
Siltli, sarims: kahverengi mikritlerden Krelase
(Senomaniven-Turoniyven) yasia bir fauna tes-
pit edilmistir: Hedbergella sp., H. cf. delrioen-
sis, Praeglobotruncana sp., Heterohelix sp.
Kretase yasta bu silti mikritlerin {izerine ise
volkanoienik kumtas: ve spilitik bazik volka-
nik kayalar gelmektedir {Sekil 6}). Bu ufak ke-
sit boylece, geg Triyas ile Geg Kretase arasin-
da, muhtemelen tim Jura'y: kapsayan bir u-
yumsuzlugu da fgeren, bir stratigrafiyli muha-
faza etmekiedir.

Ust Trivas kiregctas: bloklan disinda Karabi-
ga batisindaki Cetmi Ofiyolit Melanj icinde

orta/kaln tabakall kalsitiirbidit, kirmizi rad-
yolaryali ¢drt ile ardalanmall ince tabakal
kimia pelajik kiregtas: ve ince tabakall, bol
pelajik lamellibrans kaviah gri kiregtag blok-
lart bulunur. Bu bloklar yas vermemistir fa-
kat muhtemelen Gec Mesozoyik yagmdadir.
Spilitler icinde yer alan bir ufak, beyaz mikri-
tik kirectas: bloku Tintinidae? kapsar ve
muhtemelen Gec Jura yasindadir. Cok seyrek
izlerien bir kiregtas iipi ise sfer kapsayan,
mubtemelen Permiyen yagsinda, koyu gri neri-
tik kirectasidr.

Dogandere Koy cevresinde Cetmi Ofiyolit
Melanj i¢inde kumtas: ve seylden olugan bir-
yitk, homojen litolojide hir tektonik dilim yer
ahr (Sekil 2). Bu dilimin birkag yiiz metre ka-
Inhg vardir ve Cetmi Ofiyolit Melanji'nm di-
ger litolojileri ile biyitk egimli tekionik doka-
naklar yapar. Dogandere Kumtas olarak ad-
Janan bu birim, yesilimsi gri, agk gri, oria/
kahn tabakah kumtaslan ile ardalanmali ko-
yu renkli seylden olusur; birimin litolojik zel-
likleri Dogandere Koyirnden bafiya ve kuzey-
batiya giden yollar boyunca izlenebilir. Do-
gandere Kumtagt az miktarda (%5} ufak kireg-
tasm, radyolaryah ¢ort ve spilit olistolitleri de
kapsar. Bir metre boyunda boyle bir kirectag:
olistoliti, Hedbergella gr. planispira, H. gr.
trochospira? icermekte ve Apsiyen-Albiyen ya-
s vermektedir. Cambhica Metamorfitleri ile o-
lan dokana@ boyunca Dogandere Kumtag i-
cinde nzun, ezik serpantinit tektonik dilimleri
bulunur (Sekil 2)..

Dogandere Kumtas biiytimekie olan bir ek-
lenir prizma {izerine ¢Okelmis yerel bir tlirbi-
dit yelpazesini simgelemektedir ve hendek du-
varinda olusan ufak askili havzalara {Moore
ve Karig, 1976) giizel bir 6rnek olugturur. Do-
gandere Kumtasi'min yas: Albiyen sonrast ve
muhtemelen Gec Kretase/Paleosen’dir.

Serpantinit dilimleri ile bezenmis, D-B ve
KD-GB dogrultulu dik egimli iki fay Cetmi O-
fiyolit Melanjim kuzeyde yer alan Camlica
Metamorfitlerinden ayirr {$Sekil 2} bu faylar
cok muhtemelen Geg Tersiyer yapilaridir. Bu
iki fay arasinda kalan nfak bir bélgede, Cam-
lica Metamorfitlerimin Cetmi Ofiyolit Melanji
{izerinde tektonik olarak yer aldig: gozlenmig-
fir {Sekil 3).

SAKARYA Z0ONU

istanbul cevresinde yer alan kalin ve iyi ge-.
lismis Paleozoyik istife bilyiik bir tezat olarak,
kuzeybati Anadolu‘da Paleozoyik kayalarmm
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$ekil6:  Norlyen kirectaghun fizerinde aywmsuzlukia yeralan Kretase
¢indekl Karpitroek kesiti. a. Kahn tabakah/masif, kigmen rektistall

kayalarim gosteren, Karabiga batisindak] Cetmi Ofiyollt Melanjil-
e, xyzerltik. gﬂ Noriyen kiregtas:, ek 53C, 53D ve 12234, Troc

hammina sp., Frondicularia sp., Aulotorfus cf. gaschel, Trocholing sp., Nodosariidae, Miliotidae, b, breglesmiy, Ince tabakals, kirmaz:
kirectass, ¢. ince laminah, kirmyz: sndkrit, d. ince tabakaly, bol intraklast ve volkanit tane ke AYAN ?tirzmzx intramikyit, e, garimns kahve-
renkll, ince tabalkah, siltll Kretase yasinda mikelt, Srnek 1222 LJ, Hedrergellasp., H. of. delrivensis, {. koyn gri, volkanofentk grovak, g.

yenilimsi kahverenkl, spifitlesmigbazik volkenit,

Figure 8 ‘The Karapiirgek seetion in the Cotmi Ophiolifle Melange west of Karabiga showing the Crelaceous disconformity above e Norfan |-
meslones. . thickly bedded to masslve, partly reerysiallised, norilie, grey Norigir lhneslone, Saarple 53¢, 53D and 12234, Trocharmnina sp.. Fron:
dicularia sp., Audotortus of, gaschet, Trocholing sp.. Nodosarlidac, Miliolidae b. breeclaled. thinly bedded, red lsnestone, . fincly laminated linly
bedded, red micrite, d. thinly bedded, red intramierite with abundani inlruclasts and volcanic Iragments, . yellowish brow, (hlnly boddeed, sy,
fossilifcreous Cretaceous micrise. Sarple 12321, 4, Hedbergettasp., Hedbergeltaf. delrivensis. £ durk groy, voleanogente groywacke, g, brownish

Areen splittised baste voieante roek.

genellikle bulunmamast muhtelen ilk defa
Brinkmann {1968, 197 14} tarafindan fark edil-
migtir. Brinkmann (1966, 1971a) Paleozoyik
kayalanmn bulunmadig) bu bolgeyi "Mysisch-
Galatische Scholle” veya Kuzey Anadelu Ulkesi
olarak adlarmis ve bu béigede Paleozoyik kayala-
nmn bulunmamasini Paleozoyik sonunda mey-
dana gelmis énemh bir erozyona baglamishir,
Sengdrve Yilmaz {1971}, bu bélgeye Sakarya Ki-
tas1 adim vermis ve ssmirlarim kuzeyde Pontid-
I¢i Kenedi, giineyde ise lzmir-Ankara Kenedi o-
larak tespit etmistir. Hem Brinkmann (1968,
1971a) hem de Sengor ve Yilmaz (1981} bu tek-
tonik birimi Ankara'mn hemen dogusunda so-
na erdirmigtir. Okay {1984b, 1989b}, Sakarya
Zonu'nun dogu simrmy, kuzeybati Anadolu'ya
¢ok benzeyen bir stratigrafi ve tektonik gelisme
gosteren Dogu Pontidleri de igine alacak sekilde
doguya dogru genisletmistir,

Thm Sakarya Zonu boyunca, karmasik bir se-
kilde deforme olmus ve genellikle metamorfiz-
ma geelrmis Jura dncesi bir temel ile cok daha
az bir deformasyon kapsayan ve hi¢ metamor-
fizma gdstermeyen bir Jura- Tersiyer értit ayin-
mi yapmak mamkiindir. Biga Yarnmadasinm

dogu kesiminde Sakarya Zonu'nun Jira éncesi
temneli i¢ birime ayriimmistir: Karakaya éncesibi--
rimler, Kazdag Grubu ve Karakaya Kompleksi
birtmieri.

Karakaya Oncesi Birimler

Biga Yanmadasinida Karakaya dncesi oldugn
sOylenebilecek birimler, Edremit ve Havrann
kuzeyinde ylizeyleyen metasedimanter kayalar
(Kalabak Formasyonu) ve Intruzif bir granodi-
yorittir {Camhk Metagranodivoriti} (Sekil 2, 7.

Kalabak Formasyomt: Edremit ve Hav-
rar'dan kuzeye Pazarkéy'e dogru uzanan bir
zon boyuneca mostra veren (Sekil 2) Triyas én-
cesi disik dereceli bir metamorfizma gecir-
mis metasedimanter kayalar, Krushensky ve
digerleri (1980)nin adlamasina uyularak Ka-
labak Formasyonu olarak isimlendirilmigtir,
Kalabak Formasyonu icin referans kesiti,
Havran'in kuzeyindeki Kalabak Koyitvnden,
kuzeye dogru uzanan sut boyuncadir {Sekil
7). Bu kesitte Kalabak Formasyonu, ince ta-
nelt, sanms: gri, gimis grisi, koyu gri fillat;
orta laneli, sarms gri, karakieristik bir bile-
simsel hantlasma gosteren - kuvarso-
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Tertiory cover Lare Trimssic o 7 Shale, sitfstone HObuL BIRIMI
GEC OLIGOSEN F F T} £YBEK GRANODIYORITI BEC TRIYAS 1 ARKOZIK KumTAgi | Hodsl Unif
Late Oligocene | . 4 ! Eybek Granodiorite Late Triassic(®.’.”, ", "] Arkesic sandsrone
JURA T BILECK KIRECTASH TRIYAS BNCESH 7 CAMLIK ME TAGRANODRORIT]
Jurassic T ] Bilecik Limestone Pre-Triassic |" ;¥ ) Camiik Metogranodiorite
JURA BAYIRKOY FORMASYONY TRIvAS ONCESI oy KALABAK FORMASYONU
Jurassic 1.5~ Bayirkoy Formetion Pre-Triassic [ 7 <~ - Kalabok Fermatien

Sekll 7; Havrann kuzeydogusunun jeolojik harita ve kesith, Gimug (1964}, Aslaner {1965} ve Krushensky ve digerteri {1880)'den
degigtirilerek almmugtsr,

Figuve 7: The geological map and £ross- scction of the teglon norlheast of lavran, Modified fronm: Gurnds (1964), Aslancr (1963 and Krus.
hensky et af (1980),



feldispatik sist ve birkag metre kalinhkta sey-
rek araseviyeler halinde gbriilen mermer ve
yesil metabazitten olugur. Edremit’in kuzeyin-
de ise Kalabak Formasyonu koyu gri, mavim-
si gri, kahverengl, mikaca zengin fillatlardan
yapilmigtir. Petrografik olarak fillatlar kuvars,
albit, muskovit ve biyotitten olusur. Seyrek iz-
lenen metabazitler de aktinolit + epidot + klo-
1it + albitten olusan tipik bir yesilsist fasiyesi
mineral foplulugu sunar.

Kalabak Formasyonu doguda Geg Triyas
oncesi Cambk Granodiyoriti, batida ise Oligo-
Miyosen yagta Eybek Granodiyoriti tarafindan
kesilmistir (Sekil 2, 7). Edremit kuzeyinde ise
Kalabak Formasyonu Karakaya Komplek-
si'nin Hodul Birimi'nin distal tiirbiditleri Gze-
rinde ve spilit, seyl ve Permiyen kirectas: olis-
tolitlerinden olusan yine Karkaya Komplek-
si'ne ait Cal Birimi'nin altnda tektonik olarak
yer alr {$ekil 8). Pazarkdy'in gineyinde ise
Kalabak Formasyonu, Karakaya Komplek-
si'nin Orhanlar Grovak: Gzerinde, imbrike bir
tektonik zon boyunca yer ahr {Sekil 2, 9). Bu
son bolgede Kalabak Formasyonu Jura yasta
Bayirkdy Formasyonu'nun klastikleri tarafin-
dan uyumsuzlukla 6ritkir (Sekil 9},

Camhk Metagranodiyorit! : Havran'dan ku-
zeydoguya dogru 4-5 km eninde bir zon olus-
turarak uzanan Geg Triyas Oncesi metagrano-
diyorit, Cambk Metagranodiyoriti olarak isim-
lendiriimigtir {$ekil 2). Birimin ismi bu bélge-
deki Camhik Koya'nden gelir (Sekil 7). '

Cambk Metagranodiyoriti esas olarak ku-
vars, plajiyoklas ve kloritten olusur; 16kokra-
tiktir, sikea aplit ve kuvars damarlar tarafin-
dan kesibmigtir; orta taneli, afirik ve tektonik
kitkenll foliasvon gésteren bir dokusu vardir.

a7
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Follasyon bilhassa Kalabak Formasyonu'na
yakin olan kesimlerde, fillatlardaki foliasyona
paralel olacak bir gsekiide. kuvvetlice gelismis-
tir. Metagranodivoritin i¢ kesimlerine dogru
gidiidikce foliasyon tedrici olarak Kayvbolur. A-
razi iliskileri, ve bilhassa Kalabak Formasyo-
nunun Cambk Metagranodiyoriti'ne yvakm o
lan kesimlerinde izlenen kontakl metamortik
kayalar, Cambk Metagranodiyoritinin Kala-
bak Formasyonumu, her iki birimi de bera-
berce etkilemis olan yegilsisi fasiyesindeki rej-
yonal metamorfizma dncesi kestigini gosterir.
Camhbk Metagranodiyorti'ne ait ikinci bir bo-
yitk mostra Eybek Dagrnin kuzeyinde yer ahr
{Sekil 2).

Carnhk Koyd ¢evresinde Cambk Melagrano-
divoriti, bariz bir diskordansla, 3-4 c¢m bi-
yikhikie granodiyorit ve fillat cakillan kapsa-
yan, Hodul Birimi'nin Ust Trivas kaba taneli
arkozik kumtasian ile 6ritilir {Sekil 7). Krus-
hensky ve digerleri {1980) anlasilmas: gig ne-
denlerle, Camhbk Metagranodiyoriti'nin varhgl-
i timden reddetmekte ve graniti, yaymladik-
lan jeoloji haritasinda, kumtas: olarak goster-
mektedir. Guimis {1964} ve Aslaner {1965] ise
Cambk Metagranodiyoriti ile Oligo-Miyosen
yasta Eybek Granodivoriti'ni tek bir plutonik
kompleks olarak gérmiis ve her ikisine de Geg
Triyas yas: dngdrmiistin, B

Eldeki az sayida veriler, Sakarva Zonu'nun
Permiyven Oncesi temelinin genellikle granitik
ve metasedimanter kayalardan olustugunu
gostermektedir. Sakarya Zonu'nun dogu kesi-
minde yer alan Giimishane Granili (Yomnaz,
1981), Karacabey kuzeyindeki Karacabey
Granodivoriti ve bu kayalann cevresindeki
metasedimanier kayalar Sakarva Zonunun

kAZOAL GRUBL

NILOFER BiRIM
NiGfer Unit

Kolabak Formghion
CAL BIRIMI
Cab Unit

KALABAK FORMASYONU

o
£

BiLECIK KGT -

BAVIRKOY FM  Biiecik Lt

CAMLIK MGR Baywkoy Fm
‘Camii Mgr HODUL. BiRiME ]

Hodut Unit

$ekil 8: Kazdaj Grubu, Karakaya birimleri. Kalabaklar Formasyonu ve Camhk Metagranodiyositi sramindaki Bigkileri gosieren Ed
remit'in Ruzeyinden geeen, D-B yinlii basitlegtiriimig jeolofik keeit. Batida Nilifer Birimi fizerinde tektonlk olarak yer alan Hodwl
Birimi, doguda granit izerinde trangresif olarak oturan Hodul Hlrimi'Re nazaran ¢ok daha derin bir bavzads ¢ékelmig ve ¢ok daha

kurvetl tektonize ofmugtyur.

Figore 8 Sunplificd E-W tr:endtng eross-scetion, It the north of Edremil, showing Lho lectonic relations botween (e Kazdng Group. 1he Hie
rikaya units, the Kalabak Formaton and the Camlik Motagranodionte. The (lodut Unil lectorically overlying the Nilifor Unit i (he wos! s
sirnngly igetonised in contrast with the Hitle deformod Hodul Urdi in the cast which avertics granlie ransgroassively,
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1y ORFANLAR
gaviandy TMm KALABAK FORMASYONG GROVAS]
Kutobuk Formofion Grhankgr
Greywacke

Sekil 9: Kalabak Formasyeau ile Orhanlar Grovak: «

rasindaki imbrike bindirme zonunu ve bu birimlerd u

yumsuzlukla drten Jura Bayirkdy Formasyoenu'nu gos-
teren Pazarkty'in gineyinden gegen gematik jeolejik
kesit.

Figure 9: Schemalic cross-section from south of Pazar
kay showing the tmbricate thrust zone between the Kala-
bak Formation and the Orhanlar Greywacke and the un
con-formably overlying Jurassic Bayirkdy Formalion.
Permiyen oOncesi temelini olusturur., Saner
(1978) Geyve'nin giineyinde granitik ve meta-
morfik bir temeli 6rten Ust Permiyen klastik
ve karbonatian tanmlamaktadir. Bu eski gra-
nitler arasmda yalruzea S6git Granitinin izo-
topik vas: bilinmektedir, granitte yapilmg tek
bir biyotit K/Ar yas tayini 272 x 3 My {Erken
Permiven} vermistir {Cogulu ve Krununenac-
her, 1967}; bu veri kristalen temelin olusumu
icin Geg Paleoroyik (muhtemelen Variskan)
vasun gostermektedir,

Istanbul Zonu'nda ve Toridler'de kristalen
temelin yasmm Prekambriven oldugu bilin-
mektedir. Geg Paleozoyik yasta kristalen bir
temel Yunanistan'daki Pelagoniyen Zo-
nundan tasvir edilmisiir Yarwood ve Afiali-
on, 1976; Mountrakis, 1984). Metasedimanter
kayalardan ve Ust Karbonifer granitlerinden
olusan bu temel dzerine klastik agirlkl kahn
bir Permo-Karbonifer istifi gelir {Jacobshagen,
1986). liging olarak bu istifin Ust Permiyen
kayalan inde, Salamis Adasinda, olistolitler
ve turbiditler de yer alir {(Papanikolaou ve Si-
deris, 1983}, Bu sebeplerden dolayr Trivas 6n-
cesi {arthi acismdan Sakarya Zonu, Yunaris-
itegl‘daki Pelagoniven Zonu'nun devanm olma-
1dar.

Kazdag Grubu : Kazdagn ¢ekirdegini olugtu-
ran gnays, anfibolit ve mermer Bingol ve di-
gerleri {3975) farafindan Kazdag Grubu ola-
rak adlanmmustir. Kazdag Grubu 50 km uzun-
lukia giineybatl-kuzeydogu yonelimli, ¢ok sa-
yida muhiemelen Geg Tersiyer vasta granodi-
yoritlerce kesilmis, kompleks bir antildinor-
yum olusturur (Sekil 2). Kazdag Grubu dogu-
da Karakayva Kompleksi'nin metatiifleri {Nilg-
fer Birimi} ve arkozik kumtaslarn {Hodul Biri-
nii} tarafmdan, batida ve kuzeyde ise Geg Kre-
fase yasta Cetmi Ofivolil Melanj tarafindan
icktonik olarak Ortidar (Sekil 2, 5). Kazdag

Grubu'nun temeli gddenmez.

Orta/kaba taneli, bantl, gri, agk gri gnays-
lar Kazdag Grubu'nun en yaygn litolojisidir.
Schuiling (1859) bu gnayslarda K-G yinlii be-
lirgin bir lineasyonun varhgumn belirtir. Petrog-
rafik olarak gndysiar kuvars + plajiyoklas +
biyotit + homblend * diyopsid & skapolit &
granat + opak t sifenden olusur. Bingdl
{1968) ve Gozler {1986) gnayslarda stavrolit,
disten ve sillimanitin de varhgm belirtirler.
Mermerler, gnays ve amfibolitler icinde, 1-20
m arasi kahnlikta, beyaz, masif, i kristalli,
yerel olarak laminah seviyeler olusturur. Or-
ta/iri taneli, koyu vesil amfibolitler plajiyok-
las + hornblend + divopsid & opaktian olusur,
Bu yayvgn litolojiler diginda metadunit, meta-
harzburgit ve metagabrodan olusan bir meta-
ofiyolit. Kazdag'm zirve kesimlerinde enfes
mostralar verir (Sekil 2, Bingdl, 1968). Bu me-
taofivolit, kalm bir mermer seviyesi tizerinde
yver almakta olup Kazdag Grubu'nun diger li-
tolojileri ile beraber aym metamorfizma ve de-
formasyonu gecirmistir. Kazdag Grubu'nun
toplam yapisal kalinhg 10 km'nin tGzerinde-
dir. Kazdag Grubu'na ait referans kesitleri Til-
kes ve Bick: dere vadileri boyuncadir (Sekil B).

Kazdag Grubu, NilGfer Birimi ile olan dogu
dokanagma (Sekil 11) yakimn kesimlerde amfi-
bolt ve mermer ardalanmasimdan olusur. Bu
kesimlerde Nillifer Birimi'nin tipik Htolojisi de
metabazit ve mermerdir, Fakat metamorfizma
derecesi, NilGfer Biriminin metabazitlerinde,
Kazdag Grubu'nun amfibolitlerine gore, her
zaman daha dasikitr. Kazdag Grubu amfi-
bolitlerinde yaygin olarak bulunan divopsid,
Niltifer Birimi'nde gozlermemigtir.

Kazdag Grubu kayalannda Bingol (1971)
tarafindan vapilan yas tayinleri celigkili so-
nuclar vermisiir. Gnayslardaki K/Ar mineral
yvasglan 23 ile 27 My, Rb/Sr mineral yaglan ise
29 jle 253 My arasinda degisir; izokron yast
ise 233 & 24 My'dwr. Elde edilen Tersiver yas-
lar muhtemelen Oligo - Miyosen magmatizma-
st ile meydana gelen genclesme yaglandir. Je-
olojik olarak en anlamh yas Trivas izokron ya-
sidhir.

Jeomofolojik veriler (Bilgin 1969} ve Miyo-
sen seyl ve silttaslarmin sarp bir sekilde 1700
metreye vitksclen Kazdafinm hemen gine-
yvinde yer almasi, Kazdagi'min yikselmesinin
Miyosen sonras), mulitemelen Plivosenr'de ol-
dugurnu gosterir. Nitekim Kazdag Grubu ka-
valarindan elde edilen Oligo-Mivosen mineral
yaglart bu kayalarm Oligo-Miyosen'de derin
bir gsekilde gdmula olduklanm gosterir. Kaz-
dagi'mun Pliyosen'de yiikselmesi. giineyde Ed-
remit Korfezi'nin kuzey sahilini olusturan
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$ekil 10: Hodul Biriml dipindak] Karakaya Kompleksi birimierinin genellegtirilmilg stratigrafi kesitlerl. Comlalan Kirectag: diginda

&l dljfer birfmierin kalmitklar: ¢ok tahminidir,

Figure 100 Stratigraphic columpar sections of the Karakaya Complex nnlis with the exception of the Hodul Unit which is shown in Pigure -
14, The tdskneases, apurt from the Camdalan Limestone, arc only approximaic.

normal faylar, doguda ve batida ise Kazdag
Grubu'nuy Uzerinde yer alan diger kayalardan
ayran dik egimli tektonik dokanaklar vasias:
ile olmustur. Bu durmim, Kazddg Grubunun
ilksel olarak, bugiin dogusunda onu ieklonik
olarak tizerleyen ve melatitf ve' mermierden ‘o-
lugsan Niliifer Birimi'nin ali kesimiérini oiug,—
turdugunu ve buginkit korumu ilei Pliyosen
yagta bir c¢ekirdek komplekst (Armstrong.
1982 Davis, 1983} olduguna isaret eder. Baw
bolgelerde, drnegin Susuzdagin batisinda,
Kazdag Grubu ile Nilofer Birimi arasinda bir
dokanak ¢izmenin gliclaga, bu bélgelerde bu
iki birimi ayman diysiik atym miktarh bir nor-
mal fay vasitas ile izah edilebilir (Sekii 8.11).
Yani, Bazdag Grubu'nun Gst kesimieri Kara-
kaya Kompleksime ail Nilitfer Birimimin ali
bélamlerine, alt kesimleri ise Karakaya
Kompieksinin stratigrafik ve/veya iektonik
tereline karsihk gelmektedir. Bu hipotez Kaz-
dag Grubu kayalarmdan elde edilen Triyas i-
zokran yaglan (Bingdl, 1971} tarafindan da
desteklenir. Papanikolaou ve Demirtash
{1987) Kazdag Grubu'mu Yunanisian'daki Ro-
dop Masifl ile, Niltyfer Birimi'ni ise Rodop Ke-
nar Kusag ile denestirmektedir,

Karakaya Kompleksi

Sakarya Zonu'nda genis yayiima olan Jura
oéncesi bu orofenik kompleks, itk defa Biga Ya-
ramadasinda Bingdl ve digerleri (1973) tara-
findan tasvir edilmistir. Bingdl ve digerieri
{1975) Karakaya Formasyonu'nu ekzot’k Per-
mo-Kabomifer kirectas: bloklan kapsayvan spi-
fitik bazalt, camurias, radvolarif. feldispalik
kumtasi, kuvarsit, konglemera ve silitagindan
yvapildifing, ¢ok az metamorfik oldugunu ve u-
yumsuziukla Kazdag Grubu gnayslan tizerin-
de yer aldigin: belirtmistir. Kapsadig) Ust Per-
miyen kirectas: blokian ve {izerine uyumsuz-
luka geldigi one stiriilen Orta Trivas kirectas-
lar: yuziinden Karakaya Formasyonuna Er-
ken Triyvas yasl éngdribmuasitr. Bingol ve di-
gerleri {1975} Karakaya Formasyonunun Pon-
tidler'deki genis yayithmina dikkat cekmis ve
formasyonunun Biga Yanmadasi'ndan Anka-
ra'va kadar uzandigim belirtmistir. Biga Yan-
madas1 disinda Karakaya Komplekst degisik i-
simler alinda Bergama-Kozak {Akyirek ve di-
gerleri, 1983). Bursa-Bilecik (Erk, 1942: Vi)-
maz, 1977, Geng, 1987: Kaya ve digerleri,
1986, 1989). Ankara {Erol. 1956; Bilgilay,
1960: Batman, 1978; Okan, 1982: Akyirek
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Behil 11: Can fle Yenice arasindaki bélgenin jeolojl bariias.
Agaklaone Ipin Sekil 12'ye, kesit ioin Sekil 13'c balumz.

Fhrure 14: The geological map of ihe region belween Can and Ye-
stice. For explanation sco Figure - 12 and for cross-section sec fi-
gure - 13,

ve digerleri, 1984; Gautier, 1984: Kogyigit,
1989) béigelerinde ve Sakarya Zonu'nun daha
dogu kesimlerinde (Blhumenthal, 1950; Alp.
1972; Ozean ve digerleri, 1980; Okay, 1984a)
fasvir edilmistir.

Pontidlerin Jura dncesi birimleri ile figili rej-
yonal bir sentez ¢calismasinda Tekeli (1981) ve
onu takiben Sengdr ve Yilmaz {1981) ve Sen-
gor ve digerteri {1984 kuzeybati Anadolu'daki
yaygin Kretase yasta ofivoliiik melanj ve mavi-
sistleri Liyas éncesi bir birimi olan Karakaya
Kompicksi i¢inde yorumlanmstr. Bu yanbs
vorum. Karakaya Kompleksinin sedimanter
kaya agirhkl ilksel tarurmm (Bingdl ve diger-
leri, 1975) degistirmis, ve birimin “agirhkh o-
larak mavisist, vesilgist ve amfibolit fasiyesin-
deki kavalardan ve deforme olmus ofiyolith
bir melanjdan” olustugn belirtilmistir {Sengdr
ve digerleri, 1984). Halbuki, Bingdl ve digerie-
ri (1975) ve diger detayh rejyonal ¢alismalann
{brnegin, Akytrek ve digerleri, 1984; Kogyigit,

1989} gosterdigi gibi, Karakaya Kompleksi
Klastik sedimanter kaya agirhkh bir birimdir.
Niltifer Birimi icindeki birkac sodik amfibol
tanesi disinda mavisistler Karakaya Komplek-
si icinde bulunmaz, ofiyolitli melanjlar ¢ok
seyrektir. Kaya ve digerleri (1986, 1889) Bur-
sa ¢evresinde yaptiklan cahsmalarda ise tam
21t bir gbrastl ileri stGrmekte, ve Karakaya
Kompleksinin klastik sedimanter kayalarnda
ghzlenen tim deformasyonun ¢bkelme sira-
sinda meydana geldigini ileri strmektedir.
Halbuki ¢cok basit arazd gozlemleri bile tim
Karakayva Kompleks! birlmlerinin Liyas dncesi
kuvvetli bir tektonizmadan etkilendigini gds-
iermektedir. Hem Bingdl ve digerleri [1973),
hem de Kaya ve digerleri (1986, 1989} Kara-
kaya Kompleksi'nin kayalarim fek bir stratig-
rafik istif olarak yorumlamaktadir.

Bizim kuzeybati Anadolu'daki calismalan-
mnz  Karakaya Kompleksinin muhtemelen
benzer yasta, bircok Jura 6ncesi tcktono-
stratigrafik birimden meydana geldigini gds-
termistir. Biga Yarmmadasi'nda bu ttr dort bi-
rimt aywtlanmstir: Niltfer Birimi, Hodul Biri-
mi, Orhanlar Grovak ve Cal Birimi {Sekil 10).
Bu birimler asagida tasvir edilecektir.

Niliifer Birimi: Karakaya Komnpleksinin en
alt tektonik birimind olusturan seyrek mermer
ve fillat ardalanmah, kahn metabazik kaya is-
iifine Nildfer Birimi adi verilmigstir {8ekil 10).
Nilitfer Birimi igin ivi bir referans kesiti
Canin gineyinde Derentt ile Yukan Cavus
kdvleri arasindaki orman yoludor {Sekil 11}
Biga Yarnmadas) disinda kolayca ziyaret edile-
bilens dzg,er hir referans kesit yeri ise, birimin
isminin kaynaldandigl, Niliifer Cay vadz‘szm
izleyen Bursa-Keles yoludur,

Biga Yarmmadasi'nda Niltfer Birim'nin bd-
yik bir kesimd yesil, koyu yesil, ince taneli,
genellikle foliasyon gosteren, monoton, yesil-
sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis meta-
bazik kayalardan olugrmustur. Bu metabazik
kayalara Yenicenin gineyvindeki Sazak Ko-
yii'ne atfen Sazak Metatifieri adi verilmistir
(Sekil 11}, Metabaziklerde yer yer tabakalan-
ma izlenmesi ve metabaziklerin arasmda yer
yer yesil, gri volkanojenik seyllerin bulunmasi
istifin genellikle raksak denizalts tfiflerinden
olustugunu gisterir. Metattfler icinde seyrek
olarak gizlenen pembe Ti-ojit kalintdan, isti-
fin hic olmazsa bir kesimin alkalen dzellikte
oldugunu gostermektedir., Can'in glneyinde
metatifler ¢ kilometreyi askin kalinhkia ku-
zeye dizenli egimli bir istif olusturur {Sekil
11). Metatadler icinde. diger Karakaya birimle-
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Figure 13 Cross-sections for the gealogical maps in Flgure - 13
[abovel and Figate - 12 {below).

rinde oldugu gibi, karbonai olistolitieri yer al-
maz; ancak grafitik fillai, kalksist ve mermer-
den olusan birkag ince (B0 m} metasediman-
ter sevive bulunur. Muhtemelen bu seviyeler
boyunca yer alan bindirmelerle metatiifler G¢
kilometreden fazla bir kalinhga ulasmstr (Se-
kil 11, 13). Bu kahn metatidf istifi, Cal KoyQ
ganeyinde yvanal ve {iste dogru, gri, giunis
grisi, grafitik fillat ve mikasistlerden olusan.
seyrek mermer arakatkilan ve serpantinit di-
limieri de kapsayan klastik bir istife gecer {Se-
kil 11, 13). Biga'nmin giineybatisinda (Sekil 12}
10 km uzunlukta serpantinit, raetagabro ve
metadiyabaziardan olusan bir tektonik dilim
Nilitfer Birtimi icinde par¢alanms bir ofiyclili
temsi} edebilecek vegane dnemli kittledir,

Susuz Dag batimnda oldugu gibi baz bol-
gelerde, Kazdag Grubu lizerinde tektonik ola-
rak ver alan metataf stifinin alt kesimleri git-
tikce artan oranda beyaz mermer ardalanma-
s1 kapsar ve yukarda da belirtildigi gibi, Kaz-
dag Grubu'nun st kesimlerine litolojik cla-
rak benzeriik gosierir. '

Biga Yarmnadasinda Niltifer Birimi yesilsist
fasiyesinde bir rejyonal metamorfizma gecir-
mistir. Metabazik kayalar genellikle belirgin
foliasyon gosterir ve tamamen rekristalize oi-
mustur; bu Kayalarda, aktinolit/hornblend +
albit + epidot + klorit + I6koksin + opak mine-
ral toplulugu gelismistir. Mikagist ve fillatlar-
da mineral toplulugiu kuvars + muskovit + bi-
yoiit + plajiyoklas + opakir. Dik ve genellikle
kuzeye egimli eksen diizlemlerine sahip izokli-
nal veya kapah kwrnmlar vasitas: ile Nildder
Birimi kuvvetli bir kisalmaya maruz kalmmghr,
bu tip ksvnimlar bilhassa Bursa ile Keles ara-
sindaki Nilitfer vadisi boyunca izlenebilir. Me-
tamorfizima derecesinin disiik oldugu bu bél-
gede, yarr Kinlgan deformasyon Nikifer Biri-
mi'ne parcalanms formasyon (broken forma-
tion) karakteri kazandirmisiir,

Bursa-Keles yolu boyunca Nilitfer Birimi,
yer yer magmatik dokusunu korumug pembe
Ti-ojit ve yerel kaersutit bulunduran kahn al-
kali bazalt volkanik akintdan kapsar. Bu bol-
geden ahnan bazi érneklerde kaersutit kris-
talleri cevresinde biiyiiyen ufak sodik amfibol
kristalieri gozlenmistir. Bunun disinda Niltfer
Birtimi Karacabey'in kuzeyinde genig alanlar-
da mostra verir. Bu bélgede Bandirmanm do-
gusunda metabazitler icinde sodik amfibol
kapsayan ufak bir eklojit tektonik bloku (~50
m} rapor edilmistir (A. Ozgtl kisisel goriigme,
19060). Biga Yarmmadasinda ise Nilafer Biri-
mi‘nin metabazik kayalarmda sodik amfibole
rastlanmanmmstir,

Biga Yarumadasi'nda Nilitfer Bivimi, muhte-
melen Geg Tersiyer yasta normal bir fay olan,
dik efimli bir tektonik dokanakla Kazdag
Grubu fizerinde yer alir (Sekil 11). Nilirfer Bi-
rimi'nin Karakaya Kompleksinin diger birim-
leri ile olan Tersiver dncesi dokanaklarmn ni-
telifiini anlamak, Geg Tersiyer yasta dogruliu
atimh faylanma nedeniyle, ghetar, Fakat, Cal
Koyirnian gimeyinde, Nilifer Birtmi kilomet-
relerce blyiiklikie Hodul ve Cal birimlerine
ait bloklan kapsar (Sekil 11).

Niltifer Birtmi icinde fosil bulunamamagiir.
Birim icin éngodrtilen Triyas yas:, rejyonal tek-
tonik yorumlar sonucudur. Nilitfer Biriminin
Sakarya Zonu iginde genis bir dagilinu vardir.
Bursamn giineyinde (Ozkog¢ak, 1969, Lisen-
bee, 1971}, Sogatim kuzeyinde (Yilmaz,
1977; Ayeroglu, 1979; Servais, 1982), Ankara
bolgesinde {Akyiirek ve digerleri, 1984; Kogyi-
git, 1989}, Tokat (Blumenthal, 1950 Ozcan ve
digerleri, 1980) ve Agvanis {Okay, 1984a) ma-
sifierinde degisik isimler altinda tasvir edil-
mistir,

Nififer Birimi icinde radyolaryals ¢irt veya
pelaiik kiregtas: gibi derin denizel sedimanter
kayalar veya intruzif magmatlik kayalar ve
dayklar yer alinaz. Nilitfer Birimi, esas olarak
yogun bazaltik piroklastik ve volkanik kaya-
lardan ve ardalammah nerilik kirectaslarin-
dan olusur. Kitasal bir kaynaktan gelmis mal-
zeme azdir. Stratigrafisi ve litolojisi agisindan
Nilafer Birimi okyanus kabugu veya gecisli
kabuk tizerinde gelismis yay-i¢i ve/veya yay-
éni1 havza {Ingersoll, 1988} cokellerine ben-
zer. Niliifer Birimi'ne benzeyen ve daha iyi bi-
linen bir yay-i¢i havza Dogu dis Pontidlerin
Kretase-FEosen istifidir. Bu istif, Niltifer Birimi
gibi, volkanit ve kirectagi ardalanmasmdarn o-
Tusur {Zankl, 1961, Schultze-Westrum, 1962}

Hodul Birimi: Biga yanmadasinda mostra
veren Karakaya Kompleksi icinde en yaygin
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birim olan Hodul Birimi {$ekil 2) bashea be-
yaz, agik gri Ust Triyas arkoz ve ardalanmah
koyu grl, siyah seyl ve silitaslanndan olusur
{Sekil 14}, Bu klastikler icinde spilit ve ¢ok
daha seyrek olarak rekristalize kiregtas: tek-
tonik bloklan bulinny. Ivrindi ile Manyas ara-
sindaki bolgede, kalin arkozik klastikler tiste
dogru Permo-Karbonifer kiregtas: olistolitleri
kapsayan olistostromlara gecer (Sekil 2, 12,
14). Hodul Birimi, calisma alammn dismda,
Bursa'mn kuzeyinde yvaygin olarak bulunur
{Geng, 1987}

Biga Yanmadasi’'nda genis alanlarda most-
ra veren Hodul Birimi birtakim ltolojik ve
stratigrafik farklihklar gosterdigi dori alanda
ayr: yar tasvir edilecektir (Sekil 14).

Havranin Kuzeydogusu : Havran bolgesi
Biga Yarmmadasinda Hodu! Birimi’nin ve boy-
lece Karakaya Kompleksinin siratigrafik te-
melinin gézlendigl tek bdlgedir. Havranin ku-
zeydogusunda yukanda tasvir edilen Cambk
Metagranodiyoriti {izerine uyumsuzlukla 350
metre kalinhkia beyaz arkozik kumtaslarn-
dan olusan bir istif gelir {Sekil 7, 14, Glimaus,
1964; Aslaner, 1965}, Uyumsuziuk dizeyi
Cambk Koyl giineyinde agikea izlenebilir. Or-
ta/kalin tabakah bu arkozik kumtaslan sey-
rek olarak kémurlesmis odun parcah yesil
silitasy ve konglomera mercekleri kapsar,
Ronglomera, boylan 20 cm'ye ulasan ivi yu-
varlanms ve ¢ok muhtemelen alttaki Camhbk
Melagranodiyoriti ve Kalabak Formasyo-
nundan tasinnus mikro-granit, aplit, siyah
fillat ve kuvars ¢akillan icerir. Arkozik kumta-
g1 istifi dste dogru 150-200 m kahnhkta, sey-
rek arkozik kumtas araseviveleri kapsavan
sivab seyl-silttasr istifine gercer {Sekil 7, 14}
Gecis zonunda Noriyen yasta lamellibrans,
brakiyopod, gastropod fosilleri igeren gri silt-
tas) seviyveleri vardir {Sekil 14; GOmis, 1964;
Aslaner, 1965; Krushensky ve digerleri,
1980:L. Krystyn 1988; kisisel gorisme}. Ustte
yver alan 150-200 m kalmhkiaki sivah sey! is-
tifi pek fosilli degildir; yalmzea Kaaden {1956}
seylierde Geg Trivasin tipik lamellibranslan
olan Halobia, Daonela ve Posidonomyatun bu-
lundugunu belirtmektedir. Seyllerin Gzerine
keskin bir dokanak ve paralel bir uyumsuz-
lukla ¢ok muhtemelen Jura yasta Bayirkoy
Formasyonu'nun sarmns: kahve, orta/kalin
tabakali karbontah kumtaslan gelir (Sekil 14).

Giiymils (1964), Aslaner (1965}, Krushensky
ve digerleri {(1980)., ve Aluner ve digerleri
(1989) koyu renkl Noriyen geylleri ile dzerle-
rinde yer alan karbonath kumtaslanmn iliski-
sini uyumliu olarak yorumlamakta, ve Aluner

ve digerleri {1989) Havran bolgesinde Nori-
ven'den Gec Jura'va kadar stirekli bir sedi-
mantasyonun devam ettigini ileri stirmekte-
dir. Fakat bu bélgede seyllerin Gizerinde yer a-
lan 200 m kahnhkta karbonath kumtaslarmn
yast bilinmemekte, ve Noriyen ile Oksfordiyen
arasinda siirekliligi gisieren kesin bir paleon-
tolojik bulgu bulunmamaktadir, Bizce bu ikl
kiastik istif arasinda, hi¢ olmazsa Resiyen ve
Erken Liyasi kapsayan Onemli bir paralel u-
yumsuzluk vardir. Bu gorigtimazim verilert,
koyu seyller tizerinde keskin bir dokanakla
51 denizel karbonath kumiaslarimn gelmesi
ve ikinei olarak da, 40 km kuzeydoguda Balya
bolgesinde, Noriyen yasta olistostromal birim
ile bunlann tizerine gelen ve Havran bdlgesin-
dekilere litolojik olarak ¢ok benzeyen Bayir-
koy Formasyonunun karbontali kumtaglan
arasmnda bariz bir diskordansin bulunmasidir
(Sekit 12).

fvrindi ile Manyas Arasindaki Bolge: Bu
bolgede Hodul Birimi, KKD-GGB yonelimli 70
km'vi askin uzunlukta 5-8 km eninde bir ku-
sakta gdriltr. Bu kugagmn batisinda Orhanlar
Grovaky, dogusunda ise Manyas Grubu'na ait
metamorfik kayalar yer abr {Sekil 2, 12}). Bu
kusagmm kuzey kesiminde, bilbassa Karhk Ko-
yi'niin kuzeyinde, Hodul Biriminin alt ke-
simleri yhizlerce metre kahnbkta, orta/kahn
tabakall arkozik kumtaglarmdan olugur. Ar-
kozik kumtaslan icinde kuvarsit, dasit ve li-
did cakillan iceren yerel konglomera fabaka-
lan ve gri, siyah silttasi/seyl arakatkilan bu-
lunur. Bu kalin klastik istif muhtemelen Hav-
ran‘mn kuzeyinde oldugu gibi, kristalen bir 1e-
mel tizerinde uyumsuzlukla yer almakiadir
{Sekil 13). Kuzeye dogru, bu klastik istif, da-
ha wraksak bir karakter gosterir ve siyah seyl-
lerle ardalanmah, ince/oria tabakal arkozik
kumtaskarnndan olusur.

fvrindi-Manyas Kusafi'nimn kuzey kesimin-
de, kalin arkozik kumtag istiff Giste dogru, ge-
nellikle birkag on metre kahnhkta kabverengi,
yesilimsi-kahverengi, mikah grovak, silttass,
seyl, siyah ¢drt ve Ust Permiyen kirectag ta-
neli kalsitirbiditlerden sonra olistostromlara

. gecer. Olistostromlar, boylan birkag¢ metreden

birkac kilometreye kadar degisen, kirli siitta-
si/kumtast hamuru iginde yer alan Permo-
Karbonifer kirectas: ve seyrek spilit olistolitle-
rinden olusur {Sekil 12, 13, 14). Arkozik kum-
taslarindan olistostromlara olan gegis, Go-
nen’in giineydogusundaki Gerdeme Koyl gev-
resinde cok glizel izlenebilir (Sekil 12, 15). Ki-
rectasy olistolitleri genellikle beyaz, kalin ta-
bakall veya masiftir; Orta Karbonifer ile Geg
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Permiyen arasinda yas veren fusulinid, alg,
lamellibrans, gastropod ve mercan fosiileri
kapsarlar. Hodul Birimi'ndeki olistolitlerin
%95'den fazlasm olusturan bu neritik Permo-
Karbonifer kirectas: olistolitleri disinda, az
miktarda spilit olistolitleri ve Ignecik Ko-
yi'nim iki kilometre giineybatisinda ylizeyle-
ven iki hetre buiyltikiiikte Jarmiz pelajik kireg-
tas1 ve radyolarit ardalanmasindan olusan bir
olistolit de Hodul Birimi icinde yer alir {Selal 12).
Bu bloktaki kirmiz pelajik kirectasmdan elde e-
dilen konodontlar Erken Karbonifer yasim ver-
mektedir (L. Krystyn: kisisel gdriisme 1990).

Gerdeme Koéyande goridlen, arkozik kum-
taglan tzerindeki genellikle birkac on metre
kalmhktaki kirli kumtasi/sevl istifi, fvrindi-
Manyas Kusafimn gliiney kesiminde, Bal-
va'man hemen dogusunda, ¢cok daha kahn ve
uste dogru tane boyu kabalagan regressif bir
kiastik istif ile denestirilebilir (Sekil 12, 14).
Balya'daki bu istif, fosilli olmast balamimdan
degisik jeologlar tarafindan incelenmistir {(Ne-
umayer, 1887; Bittner. 1891; Bukowsky,
1892; Aygen, 1956). Balya'mn hemen dogn-
sunda, Bahcecik bolgesinde mostra veren bu
istifin tabamnda bolca Halobia neumayeri
Kapsayan Noriyen yasta siyah seyl ve siltias-
lar1 bulunur. Halobia'h seyller {iste dogru orta

tabakah, sarnims: kahverengi, fosillesmis bitki
karmiih. brakiyopod, lamellibrang ve ammonit

G K
5 N

Sekil 15: Manyas'in gineyinde Gerdeme Koya cevresinde Ho-
dul Birlmi‘nde arkozik kumteglarsndan olistolitiere gecis. a, be-
yuz, avkozlk kumtags, b 10 cm biiyiikliikte Permiyen kirectag
calkillan kapsayan, 2 m kalindikts olistostrom, ¢. siyah obrt, 4.
kabverengl, yegilimsi kahverengl, mikal silttegs, seylve kumta-
81, e. Orta-Ust Kerbonifer kirectas: olistoliti, mek 1568 Mono-
taxionoides up., Palevtextularia sp., Tuberitina sp., Pachy-
sphaerinasp., Fasalinidae,

Figure 13 The upper part of the llodo! Unit around the village of
Gerdeme soulh of Manyas showing transition from the arkosic sand-
slones to ihe ollstolithes, a. while arkoste sands{one, b. twoe melers
thick olislostrome wiih around 10 om large Permian mesione frag-
meris, ¢, black chert, d. broem, greenish brown, micaceous sflisto-
1es, shale and sandstene, o Middie-Upper Carbontfereous limesic-
ne, oltsioliih. Sample 1568 comains, Monotaxionoides sp., Paleotex
tulariasp., Tuberlitiine sp., Pachysphaering s, Fusulinidae,
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kapsayan kunitas! ve silitaglarna geger. Biti-
ner (1891} ve Aygen {1856) bu kumtaglann-
dan Geg Trivas yasta bir fauna tasvir eder.
Yaklask 100 m kalnbkia olan bu kumtasi-
silitas istifinin fizerine, birka¢ metre kalinhk-
ta, lyi yovarlanmsg, k6t boylanms, 1 ile 10
il arasl biyiklikte Ust Permiyen kiregtas)
ve kuvars cakillan kapsayan bir konglomera
seviyesi gelir {Sekil 12, 14). Bu konglormmera-
mn Gzerinde ise birkag on ile birkag yiiz met-
re arasl blyiiklikte ve lviindi-Manyas Kusa-
gi'min kuzeyindeki olistostrom birimine ¢ok
benzeyen kumtasl mairiksl Permiven kirecta-
sl olistolitleri yer ahir. Balya'dan giineye dogru
devam eden Hodul Birimid'nin biyitk bir kesi-
mi, sarms) kahverengi, agik gri, ince/orta fa-
bakall kamtas: ve silitasi hamuru iginde yer
alan ylzlerce Permo-Karbonifer kirectas) blo-
kundan olugan bu olistostromal birimden ya-
pimastir. Olistolitier genellikie kahn tabakah/
masif, beyaz kirectasindan olasur, fakat seyl
arakatkah veya ince/orta fabakah, koyu gri ki-
rectaslanndan olusan olistolitler de seyrek o-
larak gozlenmistir. Olistolitierin boylan birkag
kilometrenin, kahnhkian ise 100 metrenin -
zerinde olabilir {Sekil 12}). Bu olistolitler ara-
sinda, Balya'nin dogusunda birkage metre bi-
vitkitikieki bir olistolitte, kumlu ve silili bir
raatrikste yer alan breslesmis kirectasindan
olusan olistolit tabarm, lisie dogru masif ki-
rectasina geemekte ve sig klastik bir havzaya
kirectas: bloklarinin mekanik olarak kaymasi-
il gostermektedir,

Ivrindi-Manyas Kusagi'ndaki kirectas olis-
tolitlerinin briytk yogunlugu ve iriligi (Sekil
12} kaynak alammn ¢ok uzak olmadifim gos-
terir. Olistolitleric beraber bulunan oria/kahn
tabakah kamtaslan ve iyi vavarlanmas kuvars
ve kiregtas: cakillan kapsayan konglomeralar,
Hodul Birimi'deki Kirectas olistolitlerinin ol-
duke¢a s1g dendzel kosullarda tasmdiklarim ve
buniarin  yiizey  bindirmelerine  {relief-
Uberschichung, Tollmann, 1873} bir ek
teskil ettigine isaret eder. B bakimdan Ho-
dul Biriminin olistostromlan, Cal Birimi'nin
k6tit boylanmus daha tipik olistostromlan ile
bir tezat tegkil eder. Hodul Birimi'nin olistost-
romlar] sikigmall bir refim iginde kaya kayma-
s1 {rock sliding) seklinde, Cal Birimd'nin olis-
{ostromilar ise, ok daha derin havza kosulla-
nnda ve tansiyonal bir rejim iginde kitle ak-
masl {mass or debris flow} sonucu olusmus-
fur.

vrindi-Manyas Kusagimdaki kiregtas: olis-
tolitlerinden ahfian ¢ok sayida numune Erken
Rarbonifer, Orta/Geg¢ Karbonifer, Gee Karbo-

nifer-Erken Permiyen ve tie¢ Permiyen yaglan
vermistir. Bunlar arasinda Ust Permiyen ki-
rectas) olislolitleri en yaygindir ve tiim olisto-
litlerin %90'dan fazlasim oluaglurur, Ust Per-
miyen kirectagt olistolitlerinden alman dokuz
érnek, Endothyracea ve Fusulinacae'ca zern-
gin bir fauna vermistir: Glomospira sp., Pseu
doglomospira sp.. Tuberitina sp., Tuberitina re-
itlingerae, Lunucammina sp., Pachyphloia sp.,
Padectextularia sp.. Climacammina sp., Cribro-
generina sp., Cribrogenerina sumnatrana, Tetra-
taxis sp., Globivalvulina sp., Globivalvulina cf.
biserialis, Lasiodiscus cf, tenufs; Reichelina
sp., Stafella sp., Codonofusiella sp., Dunbaru-
la sp.. Pseudofusuling sp., Verbeekina sp., Ne-
oschuagerina sp.; Agathammina sp., Hemigor-
dius sp.; Pseudovermiporella sp., Gymnocodi-
um sp., Mizzia sp.. Girvanella cf. media, Epi-
mastapora. sp. Yalmzca Balya'mn dogusun-
daki ufak, orta tabakah siyah bir kiregtasl o-
listolitinden ahnan bir numune Erken Karbo-
nifer faunas: kapsar: Globlvalvulina sp.. En-
dothyra sp.. Archaediscus sp., Monotaxinoides
transitorius, Girvanella sp. Manyas batisinda-
ki bir kirectas: olistoliti ise Orta-Geg¢ Karboni-
fer yasin veren bir fauna igerir: Mornotaxionot-
des sp., Eostafella sp., Paleotextularia sp., Tu-
beritina sp.. Pachysphaerina sp., Fusulinidae,
Endothyridae Bu bélgedeki bagka bir olistolit-
ten alinan difer bir numune ise Ge¢ Karboni-
fer-Erken Permiyen faunas) kapsar: Eotuberi-
tina sp., Globivalvulina ¢f. buloides, Bradyina
sp.. Schubertella sp., Hemigordius sp., Permo-
calculus sp. Balya gevresindeki kirectagl olis-
tolitlerinin detayh paleontolojik etidrind ya-
pan Aygen (1965} bu kirectaglaninda Geg Per-
miyen'in orfa kesimi igin karakteristik olan
Neoschwagerine craticulifera, Verbeekina ver-
beeki, Sumatrina sp. ve Sumatrina annae gibi
fasulinidlerin yayginh@ma isaret eder, buna
karsin kirectas: ofistolitlerinde en Geg Permi-
yen foraminiferleri bulunmamaktadir. Gemlik
bélgesinde Karakaya Kompleksi'deki Ust Per-
miyen kirectag! olistolitlerinin mikropaleonto-
lojisini inceleyen Erk {1942} Ivrindi-Manyas
Kusaii'ndakine ¢ok benzeyen bir fusulinid fa-
unas: tannmiamaktadir; Gemlik bilgesinde de
en Geg Permiyen fusulinidieri bulunmaz.

Balya'nmin kuzeyinde Hodul Birimi'nin olis-
tostromal kesiminin {izerine uyumsuzlukla
Jura yasta Baywkdy Formasyonunun kahve-
rengi karbonath kumtaslarn gelir (Sekil 12}
bu iliski Serniz Koyii'nan iki kilormetre kuzey-
dogusunda izlenebilir.

Ivrindi-Manyas Kusaginda Hodul Biriminin
stratigrafisi, Ust Permiyen kirectaglanmdan o-
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lugan bir napm Noriyen'de bir 6n tilke havza-
s1 durumunda olan Hodulu Birimine yaklas-
masi ve bdylece meydana gelen clastik tepki-
me sonucu havzanin itk énce derinlesmesi
daha sonra napin iyice yaklasmas ile siflas-
masiyn yansitmaktadir,

Edremit Kuzeyl: Dereceli tabakalanma, a-
lev yapisa gibi ttirbidit istifi 6zellikleri gosteren
ince tabakall arkozik knmiag ve siyah seyl-
den olugan ve kuvvetlice tekfonize olmus bir
istif, Edremit'in kuzeyinde yer alr {Sekil 2).
Hodul Birimi'ne dahil edilen bu tirbidii istifi
her 5-10 metrede bir tekrarlanan makaslama
zonlan tarafindan Kesilmistir. Bu  kuvvetli
tektonizmaya ragmen, Karadag Mahallesimin
kuzeyinde oldugu gibi, baz, bélgelerde kum-
fag1 ve seyllerin, arada birkag metre kalinhkia
olan ince/orta tabakali, gri ¢ériien sonra, gaz
bogluksuz spilitik bazik volkanik lavlarmn {ize-
rinde siratigrafik olarak yer aldiga gordlebilir
(Sekil 14). Spilitik bazik volkanitlerin alt do-
kanaklar) her yerde tekioniktir: bu da spilitle-
1i tdrbidit istifi iginde araseviye olarak yorum-
lanabilecek bazaltik lavlar olmaktan ziyade,
flirbidit istifinin  {emelini  olusturduklarnm
gostermektedir. Karakaya Kompleksinin ismj-
ni aldig) {Bingél, 1968) Edremit'in kuzeyinde-
ki Karakaya Tepe'si, Gzerine tarbiditlerin gel-
digi bu tip ince taneli spilitlerden olusmustur.
Edremit’in kuzeyinde kumtasi-seyl istifinin G-
zerine tektonik olarak Kalabak Formasyonu
gelir {Sekil 8),

Yenice ile Biga Arasi: Bu buyiik bélgede
Hodul Birimi, arkozik kumias: ve ardalanmal
laminali siyah seyllerden olusur, dereceli ta-
bakalanma, slamp, kayma yapilars gibi {0rbi-
dit istifi ozellikleri gésterir ve bau kesimlerde
Edremif'in kuzeyindeki Hodul Birimine litolo-
jik olarak yakin benzerlikleri vardir. B kalin
tarbiditik kumtag) istifi icinde iki metreye ka-
dar kahnhkta arkozik kumias tabakalarn-
dan olusan yakinsak ve birkac santimeige ka-
linhkta kumiasi-seyl tabakalarinin ardalan-
masiklan olusan raksak tiirbidit kesimleri
meveuttur. Bu bélgede Hodul Birimi en:iyi o-
larak, ismini aldhi@l Hodul Dagimn dogusun-
da, Derenti KoyG'ntn giineyinde ve Karadoru
Koyis batisinda izlenir {Sekil 11).

Edremilin kuzeyinde oldugnu gibi, Yenice ile
Biga arasindaki bélgede de Hodul Birimi kuv-
vetlice tektonize olmustur ve ¢ok sayida catal-
lagan makaslama zonlan icerir. Bu bélgede
Hodul Birimi icinde genellikle birkag yiiz met-
reden daha boytik boyda, ince taneli, yesil
spilitik bazik volkanit tektonik bloklari yer a-
hir. Spilitlesmis bazik volkanitler, ince taneli

pembe Ti-gjit, aynsmis ve albitlesmis plaji-
yoklas, kloril ve 16koksenden olusur, Bu spilit
blokian muhtemelen Hodul Birimi'nin bu bél-
gedeki temelinin parcalarm: temsil etmekie-
¢iir. Hodul Birimi'nin arkozik kumtaslarn ar-
kasinda ¢ok seyrek ardalanmalar halinde ko-
yu renkli, kahn tabakali rekristalize kirectasg-
lar1 ve ince tabakal siyah ¢ortler bulunur. iv-
rindi-Manyas Kusaginda cok iyi gelismis olan
Hodul Birimi'nin dst olistostrornal keshni Ye-
nice ile Biga arasinda gézlenmez, Yahuzea ar-
kozik kumiaslan arasmda ¢ok seyrek olarak,
boylar 1 ile 40 cm arasinda degisen kiregtas,
seyl, kumias ve kuvars cakillan kapsayan la-
ne akinbilan yer alr. Boyle bir tane akintisin-
dan ahnan kireetas: ¢akil numuneleri muahte-
mel Geg Permiyen foraminiferi Lunucamming
sp. kapsamaktadw.

Yenice ile Biga arasmda deformhasyon c¢ok
heterojen dagiimistir ve genellikle dik egimli,
catallasan, kompleks makaslama zonlarma
baglhdir. Bt makaslama zonlan deforme ol-
mamis isliflerle, kaotik bir sekilde deforme ol-
musg thrbidit istiflerini yanyana getirmis ve bi-
rime yerel olarak bir melanj karakteri kazan-
dirmistir. Kuvvetli defortne olmus hélgelerdeki
Klastik kayalarda yerel olarak dasik dereceli
bir metamorfizina da izlenir.

I3aska balgelerde oldugu gibi Yenice ile Biga
arasinda da Hodul Biriminin dzerine uyum-
suzlukia dJdura yasta Baywkdy Formasyo-
nu'nun kumiaglan gelir. Bu iliski, Yaykin Ko-
yi gevresinde gizlenebiliv (Sekil 113

Dort bélgede tasvir edilen HModul Biriminin
arkozik kumtaglan, benzer petrografik dzellik-
ler gosterir. Kuvvetli diyajenez gecirtnis kum-
iaslan esas olarak kuvars ve ayrismus feld-
spattan olusur.Petrografik boyama teknikleri
ile kumiasi icindeki feldspatin bityik bir kesi-
minin K-Feldspar oldugu belirlenmistir. Bu 6-
nemli veri, Hodul Birimi'nin kiasal granitik
bir kaynakian beslenen kalin bir Triyas klas-
tik kamasin {emsi} elfigini gdsterir.

Ivrindi-Manyas Kusa@'min batisinda kalan
alanda Hodul Birimi ver yer ¢ok ddsiik dere-
cel bir metamorfizma gosterir. Bu metamor-
fizma, bilhassa ince taneli arkozik kumtasla-
nnda ve seyllerde belirgindir. Spilitler ve kaba
faneli kalin ifabakal arkezik kumtaslarmda
rekristalizasyon gdzlenmemistir.

Orhanlar Grovaki:: Orhanlar KéyG'ntin giine-
yinde genellikle grovaklardan yapilms, kalmn,
raonofon bir klastik isti{ genis bélgelerde
mostra verir (Sekil 2, 12). Arazide Hodul Birl-
mi'den kolayea ayrilanabilen bu klastik istif,
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Balya kuzeyindeki Orhaniar Kdyline atfen i-
simlendirilmistir. Brinkmann (1971b) tarafin-
dan kullamlan Orhanlar Tabakalan ve yine
Kaya ve digerleri {1986, 1989} tarafindan isim-
iendirilen Digkaya Formasyonu, hem Orhanlar
Grovala'm hem de Hodul Birimi'ni icermekie-
dir. Orhanlar Grovaki icin referans kesiti , I§-
necik vadisini takip eden Orhanlar ile Danis-
merntt kéyleri arasindaki orman yoludur {Sekil
12).

Orhanlar Grovaks'min  bilydk bir kesimi
{(>%80] sarims) yesil, sanms) kahverengi, kah-
verengi, cok parcalanmis, ¢ok seyrek tabaka-
lanma gisieren, ayngnus grovaklardan olusur
{Sekil 10). Petrografik olarak grovak, killi bir
hamuri¢inde yer alan ¢ok kit boylanmis, ké-
selh kuvars, plajivoklas, opak, lidid, volkanik
ve metamorfik kaya pargalanndan olusur,
Grovakiar icinde mavimsi gri geyl, silttag ve
cok seyrek olarak konglomera seviyeleri var-
dir. Orhanlar Grovakermin karakteristik bir &-
zelligi, ince tabakall, siyah cért ve beyaz silisli
seyl drdalanmasmdan olusan birkac metre ka-
Iinhkta seyrek seviyelerin grovaklar icinde yer
almasadir. Bu tip ¢frt seviveleri Danalan Kovii
kuzeyinde ve Karamustafa Kéyd glneyinde
gézlenmistir. Orhanlar Grovak icinde ayrea,
genellikle boylan 0.3 m ile 2 m arasinda degi-
gsen siyah, Alt Karbonifer kire¢tas: ofistolitleri
yer ahr. Bu tip olistolitler bithassa Orharnlarile
Danisment kéyleri arasmdald orman yolu bo-
yuinca ghzlenebiliv {$ekil 12). Bu bdlgedeki onu
askm kirectas: olistolitinden ahinan nurmune-
lerde Endothyracaea’ca zengin bir Erken Karo-
hinfer faunas tayin edilmistir : Glomispira sp.,
Archaesphaera sp., Bisphaera sp., Earlandia
sp., Pseudoglomispira sp.. Twrispiroides sp.;
Tuberitina sp., Tuberitina cf. contli, Tuberitina
reiflingerae, Stacheoides sp., Climacamming
sp.. Cribrogenerina sp., Tetrataxis sp., Globival-
vulina sp., Forschia sp., Endothyra sp., Endoth-
yra bowmani, Paraendothyra sp., Bradyina
sp., Archaediscus sp., Brunsia sp., Howchinia
sp.. Monotaxinoides sp.; Paramillerella {syn.
Mediocris} sp., ? Stafella sp.; Girvanella sp. Bi-
ga Yanmadas: disimnda. Bursa'min gineybat-
sinda, Orhanlar Grovak icinde Ust Permiyen
kirectas: olistolitleri ve ¢ok seyrek ufak {>10
m} serpantinit mercekleri de yer alir.

Tabakalanmanm gdenellikle izlenememesi
yazitinden Orhanlar Grovaki'mn kalnbgiun
iespit edilmesi gictir; fakat topografyaya ba-
karak Orhanlar Grovaki'mun en az birkag yiz
metre olmak {izere muhtemelen 1000 metre-
nin fzerinde bir kalinhg oldugu stylenebilir.
Orhanlar Grovalk: {(zerinde nyumsuziukla Ju-
ra yasta Bayirkdy Formasyonu’nun kumias

ve seylleri yer alir {Sekil 10, 12). Birimin temeli
callsilan alan igerisinde yiizeylememektedir,
Orhanlar Grovaki Balyamn kuzeyinde Hodul
Birimi ile tektonik dokanaktadir, Bu iki Kara-
kaya Kompleksi birimi arasindaki tektonik do-
kanak Geg Tersiyer yasta bir fay tarafindan
maskelenmekte ve kismen de Jura ve daha
geng ¢okeller tarafindan orttlmektedir (Sekil
12). Bu faylanmadan once, Orhanlar Grova-
krmn brrindi-Manyas Kusagi'ndaki Hodul Biri-
mi tizerine bindirmis olimas! muhiemeldir {Se-
kil 13}. Orhanlar Grovaki, batl kesiminde, Pa-
zarkdy giineyinde, imbrike bir tektonik zon bo-
yunea Kalabak Formasyonu tarafindan tzerle-
nir (Sekil 2, 9). Cok muhiemelen Geg Tersiyer
yasta olan bir granodiyorit, Orhanlar Grova-
k' kesmis ve grovaklar iginde genis bir kon-
takt metamorfizma zoru yaratmishr {Sekil 12).
Calisma alam disinda, Bursa'mn glineyinde
Orhanlar Grovak dik egimli bir tektonik doka-
nakla Nilfifer Birimi fizerinde yer alr.

Verdigi k6t mostralar ve icinde klavuz sevi-
yeler bulunmamasi nedeniile Orhanlar Grova-
lo'mn ic yapisim tanmmlamak guctir, fakat
makaslanma zonlarmn yaygin olmasma kar-
sint kavrmlanma ve foliasyon gelisiminin goz-
lenmedigi soylenebilir. Orhanlar Grovak rej-
yonal metamorfizmadan etkilenmermigir.

Belirgin bir statigrafik temelinin bulumna-
masi, yaygin makaslama zonlan ve monoton
grovaklan ile Orhanlar Grovakl mulitemelen,
hendek yelpaze ve hendek ekserd ¢dkellerinin
yogun oldugu bir eklenir prizmay: temsil et-
mektedir (Thornburg ve Kulm, 1987).

Orhanlar Grovaki'mun rejyonal metamorfiz-
ma gostermemesine ragmen, Radelli (1970) ya-
yinladigs jeoloji haritasinda Orhanlar Grova-
ki'man bisyfik bir kesimirnd metamoriik temel o-
larak gostermektedir. Radelli, Balya ile ilgili
makalesinde biitiin jeolojik birimleri birbirine
kanstomstir; Hodul Biriminin st kesimini
ve Bayirkéy Formasyomunu Geg Triyas yasta
tek bir birim olarak gdstermis ve bu birimin,
gergekte Orhanlar Grovaki olan bir "metamor-
fik temel” izerinde yer alkdignn belirtmigtir. Ra-
delli (1970) metamorfik temel olarak gister-
medgi Orhanlar Grovakirnin ufak bir kesimine
Permo-Karbonifer yasi, Hodul Biriminin alt
kesimine ise Permiyen yags ongdrmistiir.

Cal Birimi : Cal Birirni, spilitik bazik volkanik
ve piroklastik kayalardan, spilit ve Ust Permi-
yen kirectagl bloklu olistostromlardan, grovak,
seyl ve seyrek kalsittrbidit, radyolaryah ¢ort ve
pelajik seylden olusur {Sekil 10). Camialan Ki-
rectas: ad verilen Orta Triyas yasta bir kirecta-
$1, Cal Birimi {le yakmn iligkilidir (3ekil 10}, Cal
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Birimi‘nin tipik ve ayirtman 6zelligi, boylan bir-
kag santimetreden bir kilometreye kadar degi-
sen ve bazik volkanik veya daha seyrek olarak
klastik bir hamur i¢inde yer alan Ust Permiyen
kireclast cakil ve olistolitleri kapsamasidir, Cal
Birtmi icinde yver alan Ust Permiyen kirectas: o-
listolitlerinin biiytik bir kesiminin boyu 100
metrenin, kalimhkian ise birkac on metrenin al-
findadir. Bu kireclas olistolitlert Hodul Biri-
mi'ndeki esdegerlerinden daha ufak ve daha in-
cedir. Ayirca Cal Birimi'nin olistostromlan Ho-
dul Birimi'nin olistostromlarndan, kapsadikla-
1 bol gpilitik bazaltik volkanik kayalaria kolay-
ca aywrtlanabilir, Cal Birimi itk defa Cal Koy Se-
rist olarak Blanc {1965, 1969} tarafindarn tasvir
edilmigtir. Birimin isini Can-Yenice yolundaki
Cal Kéyt'nden gelmektedir {Sekil 11}. Cal Biri-
mi'nin kolayca ulagilabilen iki referans kesiti
Derenti Koy ile Yenice Kasabas: arasindaki a-
nayol, Asafi Karaasik ile Yukan Karaagik kéyle-
riarasindaki yoldur (Sekil 11).

_ Cal Birimi'nin alt kesimleri yerel olarak ufak
Ust Permiyen kirectas: olistolitleri kapsayan,
orta/kaln tabakal:, mikal, yesilimsi kahveren-
gi grovak ve ardalanmali seyllerden olusur (Se-
kil 11). Cal Koyt cevresinde mostra veren bu
klastik istif {iste dofiru ve yanal olarak Cal Biri-
mi'nin %70 kadarm ohusiuran olistostromlara,
spilitik bazik volkanik ve piroklastik kayalara
gecer [(Sekil 10}, Olistostromlar ve bazik volka-
nitler iginde de yanal devamhlig: olmayan gro-
vak-seyl seviyeleri yer alir. Olistostromlar, bir
ile birka¢ metre arasi kalinlikta, volkanit veya
daha seyrek olarak kumtasi hamuruicinde bol-
ca Ust Permiyen kiregtas: ve spilit kaya parcala-
1 kapsayan diizensiz seviyeler olugturur. Olis-
tostromiar arasinda koyu vesil spilitik tof, pi-
rokiastik ve bazik lav akintilan yver alir. Bazik
volkanitlerin genellikle glomeraporfiritik bir do-
kidars vardir: cams) veya ¢ok ince taneli bir ha-
mur icinde biraraya toplanms ojit fenokristal-
lferinden olusur. Olistoltiler hemen hemen tek
bir cins kayadan; beyaz, kalin tabakal/masif,
foraminifer, mercan, brakiyopod, gastropdd,
ostrakod ve ekinid kapsayan Ust Permiyen ki-
regtaslarmdan olusur. Cok sayida olistolitten a-
hnan numuneler Geg Permiyen faunasi vermis-
tir: Ammodiscus sp., Glomospira sp., Archaesp-
haera sp., Bisphaera? sp., Tuberitina sp., Pachy-
phioiasp. Paleotexularia sp.. Cribrogenerinasp.,
Globivalvulina sp., Reichelina? sp.. Codonofusiel-
la? sp.. Yangchienia? sp., Schwagerina sp., Ne-
oschawagerinasp. Pseudovermiporellasp.

Cal Birim icinde seyrek goriilen, fakat 6nemli
bagka kayalar da, karmz | siyvah, ince tabakah
pelajik kirectas: ve seyl; ince/orta tabakal, kir-
muz, yesil radyolaryah ¢6rt ve kalsitiirbidit ar-
dalanmasidir. Bukayalar, olistostromlar ve spi-

Sekil 18: Cal Birfmi'nin radyolaryeh ¢drt kapsayan Hir kest
minden araxlkesitl. a, yegilimsi kehverenkl, mikal, komtags ve
geyl b, lnmmuz radyolaryal: cort ve geyl ardeianmass, c. Uat Per-
miyen kirectay: ve spillt cakallan kapsayan olistostrom, d. spl-
litlemmily barik volkenlt akintl.

Figare 16 AJield cross: soelion of the Cal Holt with radiolacian chert,
a. greenish brown. micaccous sandstone and shale, b, intorealations
of red radiclarian chert and shale, ¢. ollsiostrome with Late Permsan
lhnesione and spiliic fragmenis. . spitttised volcanic fiow.

litter arasmda hirkac¢ on metre kahnlikta seviye-
ler olusturur (Sekit 16). KalsitOrbiditlerin tama-
m tasmmms Ust Permiyen kirectas ve fosil par-
calarimdan olusur,

Cal Koyl icinde ¢cok acik bir sekilde goriidi-
gi1 gibi, Cal Birimi'nin Ozerine uyvinnsuzlukla
Jura vasta Bayirrkdy Formasyonu'nun taban
konglomeralan gelir (Sekil 17}.

Biittin Karakayva Kompleksi birimleri icinde
Cal Birimi Trivas deformasyon ve metamorfiz-
masindan en az etkilenmis olamdhr. Cal Biri-

Sekil 17: Cal Koyit'nde Cal Bivimi ile Jurs vasta Ba :rk{'ig For
masyona arasindaki nyumsuzluk (bak gekll B). a. Uiak (<1 cm}
tist Permiyen kirectas) ‘Sakﬂlan kaamysn Cal Blriminln spillt-
legmls ince feneli, plroblastik kay. s b 1yl yuvarlenmnay, 0.2 -
5 cm hiiyiikiikte spilit ¢akillan igeren Baywkdy Formasyo-
nu‘aun taban konglomergs, ¢. ince siittag araseviyeli, krinold,
lamellibrang, gastropod, hidrozoa ve belemnit kapsayun, gpitit
gilnih, kum?lu et;lniil: kirectaginde kiastik oram liste dograa-
zaimaktadir, d, Diizenli tabakal, Bositra brornikapsayan, yesi-
limst kahverenkH, kirnmm siitton ve eyl

Figure 17. The unconformiiy belween the Catl Unit and the Juras.
sic Bayirkdy Formadilon in the village of Cal {sec [gure - 8], a. apilii-
sed frie-grained Jasticrocks of the Cal Unil with smail{<iGom)
Upper Permian liimestone fragmenls. b, basal conglonerate of {he
Bayirkiy FomaUor witly weldl rounded 8.2 - 5 o large spidile lrag-
menls. c. lenticuiar sandy Hmestone wiih thin siltstone horigons and
with erincid, lamellibranch, gastropod, hydroson and bolemndie,
and spilitc gramns. The clastic content decroases upwards in fhe sec.
Licny, o, weel-bedded, greenish brown, reddish silistone and shale
with Bositrg bronni.
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mi kayalarinda rejyonal metamorfizma ve foli-
asyon yoktur; makaslama zonlari, Hodul Biri-
mi veya Orhanlar Grovakinda oldugu kadar
yaygin degildir,

Dogemedere Formasyonu (Bilgittay, 1960;
Kogyigit, 1989}, Dilarkac Uyesi (Erk, 1977) ve-
ya Ortakdy Formasyonu ‘Akyiirek ve digerlerd,
1984) olarak degisik isimler altinda incelenen
ve litolojik olarak Cal Birimi'ne benzeyen bir
birim Ankara cevresinden tasvir edilmistir,
Bu birfm spilitik bazik volkanik kayalardan,
volkanojenik silttasi, seyl, olistostrom ve rad-
yolaryalt ¢ortten olusur. Ankara bolgesindeki
olistostromlar, Cal Birimi'ndekilere nazaran,
daha seyrek ve daha polijeniikitir ve Permiyen
kirectag: bloklart disinda, rekristalize kirecta-
g1, Trivas kirectas), fillat bloklarn da kapsar
(Bilgitay, 1960, Erk, 1977; Akyiirek ve diger-
leri, 1984, Kogyigit, 1989},

Yaygin olistostromlar, piroklastikler ve lav
akintilart Cal Birimi'nin bir {yay-ard1 9} riftie
olustugnnu, Cal Birimimnin muhtelmelen tist
kesimlerinde yer alan pelajik sedimenter ka-
yalar ise bu riftin zaman icinde derinlesip o}~
gunlastifim gésterir. Cal Birimi'nin muhteme-
len en iist kesimini olusturan Camialan Ki-
rectagy ise riftin aktivitesini yitirdigi evreyi
simgelemektedir {bak. Carey ve Sigurdsson,
1984].

Camialan Kiregtagr: Biga'nin glineydogu-
sunda Cal Birimi icinde birkag kilometreye
kadar bayuklikte tektonik bloklar olugturan
Orta Triyas kirectaglarma Camialan Kireclas:
lstmi verilmistir {Sekil 2); kirectasmumn ismi bu
bolgedeki Camialan Kéyii'ndan gelmektedir.

. Carnialan Kiregtagm igin referans kesiti Hoso-
ba fle Camialan koyleri arasindaki yol boyun-
cadir, Yaklagstk 100 m kalinhkta olan bu kesi-
tin tabanmda muhtemelen Sitiven vasta, sa-
rims1 pembe marn ve silttaslan ylizeyler (Se-
kil 18}. Bu klastikler fiste dofru pembe, gri,
yer yer ¢Ort mercekll, ince tabakall mikritik
kirectaslarma gecer (Sekil 18). inee tabakalr
kiregtaslanmn {izerine ise en az 50 m kahn-
ikta, kahn tabakali/masif, gri, kismen rekris-
talize, moltusk, alg ve ekinoderm fosilli Anizi-
yen kirectaslar gelir. Bu kirectaslanndan ah-
nan numuneler Aniziyen yasim gdsteren Me-
androspira dinarica, Glomospirella grandis,
Glomospira densa, Ammobaculites, Duastomi-
nidae, Endothyra veya Endothyrancila sp.
kapsar.

fstifin Aniziyen kirectaglarimn altidaki ke-
siminde  yag vercbilecek fosil bulunamams-
tir. Bu bolgenin ghneybatisindaki bagka bir
Camialan kirectas: blokundan Gézler ve di-
Berleri {1984) Orta/Geg Triyas fosilleri tanmm-

lar ve bu kirectas: blokunun Cal Birimi {Goz-
ler ve digerleri (1984){in Karakaya Kompleksi)
izerinde uyumsuz oldugunu ileri stirerck Ka-
rakaya Komplcksine Erken Triyas yasi ongo-
ritrler.

Camialan Kirectas: bloklanmn Cal Birimi
ile olan dokanaklan acik degildir. Baz bolge-
lerde Camialan Kirectas:, Cal Birimi'nin spilit
ve olistostromiart tzerinde tekionik olarak yer
almakta, referans kesiti gibi baz bélgelerde
ise Camialan Kirectas: bleklan, Cal Birimi li-
tolofileri icine gdmdlmits durumdadir. Biz Ca-
mialan Kirectasimn stratigrafik olarak muh-
temelen Cal Birlii'nin (st kesimini clustur-
dugunu digtnmekteyiz,

Fauna ve litolji olarak Camialan Kirecta-
si'ma ¢ok benzeyen ve Cal Birtmi tipi litoloji-
lerle beraber bulunan bir Aniziven kirectas
bloku Altmer ve Kocyigit (1987) ve Kogyigit
{1989) tarafindan Yazihkaya Formasyonu adi
altinda Ankara bélgesinde tammlanmstir,
Ankara bolgesinde bazik volkanik yasuk lav-
larnn bu kiregtasimin stratigrafik olarak altin-
da ve fistiinde bulundugu belirtilir {Kogyi-
git, 1989). '

Jura Oncesi Granitoidier

Camhk Metagranodiyoriti disimnda Biga Yart-
madasinda, Bigamin gineydogusunda iki ta-
ne bilyitk Jura dnecest granitoid bulunmakia-
dir. Bundar Yolindi Metagranodiyoriti ve Sari-
oluk Granodiyvoriti'dir. Bu granitlerin, Cambik
Metagranodiyoritinden farkll olarak. Karaka-
ya Kompleksi birimleri ile olan iliskileri tekto-
nik veya bntruaziftir,

Yolindl Metagranodiyoriti: Yolindi Metagra-

G K
1

Sekll 18 Biga'mn gimeydogusundaki Orta Trivas yagta Camia.
ian Kirectugr'ndan bir arazi kesitl 2. gei, kalin tabakah /maslf,
ksmen rekristalize Anlziyen kirectam, b. gri, pembe, ince taba.
kal, verel ¢éivt yumraly tRE1, €. BAYIRE pertbe marn, stitta-
grve Kumntas:,

Figure 18 Fleld cross-seclion of the Midddbe Trisssic Camislan Li-
meslone sequence insethesst of Biga, a. grey colored. thick bedded
massive, partally reerysiallised Angstan linesione with Middie T
assie fossils. b, gray, pink colored, thin bedded Hmesione wilh ehert
nodues, ¢. yellowish red mayn, silistone and sandsione inlerbeds,
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Seldl 15 Biga Yanmedas'ndaki Sakarya Zepuwnun Jura-
Hretase stratigrafisi.

Figure 190 The Jurassic-Cretaceous straligraphy of the Sakarys
rone in Liwe Blga Perdnsula.

nodiyoriti Biga'nm gineydogusunda 30 Km2
kadar bir alan kaplar ($Sekil 2}). Gnaysik bir
doku gisteren, deforme olmusg, oria taneli, ye-
rel olarak aplit damarlan ile kesilmig homojen
bir granodiyorittir. Ismi metagranodiyorit Gize-
rinde yer alan Yelindi Kéyti'nden gelir. Yolindi
Metagranodivoritinin tektonik kokenli folias-
yon gisteren bhir dokusiy vardir; esbovutlu
plajivoklas, kuvars, biyotit ve hornblendden
olusur, Foliasyon, hiyotit ve hornblend kris-
talierinin birbirderine paralel olarak yoinlen-
mesi ve donmiis plajivoklas kristalieri tarafin-
dan belirlenir. Acikea granit kékenli olmasina
karsm, Yolindi Metagranodiyoriti Bingdl ve di-
gerleri (19750'nin jecloll haritasinda Kazdag
Grubu'nun bir parcas: olarak gisterilmistir.

Yolindi Metagranodiyoritinin giineybat1 ke-
siminde Kazkl Koyt cevresinde kovir renkli
filiat, mikasist ve mermerden olugan, 750 m
kalinhkta ve 5 km uzunlukia muhtemelen
Kalabak Formasyonu'na ait bir dilitn yer al-
makia ve bu dilim Yolindi Metagranodiyoriti
ile dik egimli bir tektonik dokanak yapmakta-
dir (Sekil 2}. Yolindi Metagranodiyoriti ve Ka-
Jabak Formasyonu, batida Karakaya Komp-
leksinin Cal Birimi'nden, doguda ise yine ay-
i Kompleks'in Hodul Biriminden dik egimli
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Tersiyer yasta dogrultu atimh faylar ile ayrihr
{Sekil 2). Bu faylar sikigmall bir rejim olugtu-
rarak muhtemelen Karakaya Kompleksi once-
si hu temel parcasimn yokselmesine yol ag-
st

Sariolak Granodiyoritl: Saroluk Granodiyo-
ritl, Yolindi Metagranodiyoritinin hemen go-
neydegusunda yer alir {Sekil 2), fakat ondan
fatkh olarak herhangi bir foliasyon gostermez,
ismi granodiyorit tizerinde yer alan Sanoluk
Kéyti'nden gelmektedir. Sanoluk Granodiyori-
ti'nin es tane boylu, homojen bir magmatik
dokusu vardir; doguda tzerine bariz bir u-
yumsuzlukla Jura yasta BaywrkOy Formasyo-
nu gelir. Kuzeyde ise Tersiyer veya daha geng
vagta bir dogrultu atimh fay, Sanoluk Grano-
diyoriti'ni Hodul Birimi'nden ayinr, batida da
bu iki birim arasmda intrusif bir iliski gozlen-
ST,
Karakaya Sonras: Birimler

Sakarya Zonunun her kesiminde oldugu gi-
bi, Biga Yanmadasi'nda da Karakaya Komp-
leksi birimierinin tzerinde uyumsuziukla rej-
yonal metamorfizma ve 6neml bir deformas-
yon gostermeven Jura ve daha geng sediman-
ter istifler yver abr ($Sekil 9). Bu sedimanter is-
tif en iyi olarak, ¢ok sayida jeologun caligrmg
oldugu Bursa-Bilecik ydresinden bilinmekte-
dir {Granit ve Tintant, 1960; Eroskay, 1965
Altmh ve digerleri, 1970; Altnh ve Saner,
1971: Alanh ve Yetig, 1972; Alimib, 1975,
1976, 1977. Garpwar, 1976; Saner, 1978,
Geng, 1986). Sakarya Zonuy'nun bati kesimi-
nin Jura-Erken Kretase evrimi tizerine Altiner
ve digerleri (1989) tarafindan da yakm geg-
miste detayll bir paleontolojik ve stratigrafik
¢ahsma yapimastir,

Biga Yanmadasi'nda Karakaya Kompleksi
tizerine gelen Mesozoyik yastaki sedimanter
istif, Bursa-Bilecik bélgesindeki esdegerierine
gore adlanmisgtir: Bayirkdy Formasyonu, Bile-
cik Kirectas: ve Vezirhian Formasyonu {Sekil
19}

Bayirkoy Formasyonu: Biga Yarmadasi'nda,
Bayrkdy Formasyonu bashca sanmsi kahve-
rengi kumtag, silttasi, marn ve konglomera-
dan olusur ve uyumsuzlukia Saroluk Grano-
divoriti ve Karakaya Kompleksi'nin Hodul, Or-
hanlar ve Cal birimleri tizerinde yer alir {Sekil
17). Bayirkdy Formasyonunun kabnhg cok
degisken olup kisa mesafelerde birka¢ metre-
den 500 meireye kadar degisebilir; Bayirkoy
Formasyonu tizerine muhtemel bir paralel u-
yumsuzlukla Bilecik Kirectag: gelir.
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Biga Yanmadasi'nda Bayirkéy Formasyonu-
nun Cal kéyn icindeki mostrasmda bulunan
{gekﬁ 17.b) Bositra bronni'ye gore formasyona

st Liyas yas: verilmistir, Bursa-Bilecik yore-
sinde, Bayirkdy Formasyonu klastikleri icinde
araseviye halinde yer alan kwmzi, yumruly,
ammoniticd rosso kirectaslanndaki fosillere
dayanttarak, bu boélgede birime, Hettanjiyen-
Erken Pliyensbahiyen {Liyas) yas verilmistir
(Granit ve Tintant, 1960; Altiner ve digerleri,
1989). Biga Yanmadast'nda Bayirkéy Formas-
yonu icinde ammonitico rosso seviyeleri géz-
lenmemistir. Bu tip seviyeler ancak Bilecik Ki-
rectasymn tabarunda yer alir.

Bilecik Kirectag;: Bilecik Kiregtas: acik-koyu
renkil, orta/kaln tabakah kirectaslarmdan o-
lusur ve genellikle Baywrkéy Formasyonu {ize-
rinde paralel bir uyumsuzlukla yer alir. Can
cevresindeki Yaylan K6yt dogusunda oldugu
gibi baxn bolgelerde Bilecik Kiregtas, arada
Bayirkéy Formasyonu olmaksizin, dogrudan
Karakaya Kompleksi'nin iizerine gelir. Granit

ve Tintant {1960), ve Altner ve digerleri

{1989)nin Bursa-Bilecik yoresinde yaptiklari
detayh paleontoloiik cahgmalar, Bayikéy For-
masyonu ile Bilecik Kirectast arasinda, Geg
Pliyensbahtyen-Bathoniyen {Ge¢ Liyas-Erken
Dogger} zaman arahifim kapsayan bir paralel
uyumsuzlugun varhifn gostermistir, Biga Ya-
nmadasinda da, Altner ve  digerleri
{1989 nin tersini ileri stirmelerine ragmen,
Bayirkéy Formasgyonu ile Bilecik Kirectast a-
rasinda benzer bir uyumsuzluk muhtemelen
meveuttur, fakat ynkanda da belirtildigi gibi
bu bolgede Baywrkdy Formasyonu'min yag ba-
gimsiz olarak tespit edilememistir.

Yenice-Havran bolgesinde Bilecik Kirecta-
s1mn tabamnda birkac metre kahnlikta, yum-
rudu, agik pembe. krem renkte ammonitico
rosso fasiyesinde bir kirectas seviyesi bulu-
nur. Balya kuzeyinde ise birkag metre kalin-
hkta, sarmms: gri, pembe, bol pelajik lamellib-
rans kavkih, marnh kirectaslan Bilecik Kireg-
tagimun tabarmm olusturur (Sekil 19). Bilecik
Kirectagimimn tabammn yas: bu ammonitico
rosso Kirectas: seviyesi sayesinde iyi bilin-
mektedir. Blane {1969) Yeniee kuzeyindeki
Yaykin Kéyti cevresinde bu seviyeden topladi-
g ammoniilere Bathoniyen-Oksfordiyen (Geg
Dogger-Erken Malm} yas verir, Kalkum bati-
sindaki Asagi Cavug Koyt cevresinde, Bilecik
Kireciagimm fabamndan topladiimiz ammo-
nitler ise Kalloviyen-Oksfordiyen yas arahi@
vermektedir: Sowerbyceras tortisulcatum, Cal-
lephylloceras sp., Partschiceras flabellatum,
Perisphinctes sp., Perisphinctes gregoryceras ?

Aslaner (1965) ve Krushensky ve digerleri
{1980} de Bilecik Riregtasrmn tabamnda Deog-
ger-Malm simn [Kalloviyen-Oksfordiyen) igin
karakteristik ammonit faunalan tasvir eder.
Bileeik Kiregtasi'dan ahnan nokia numuneleri
Geg Jura yas vermektedir: Glomispira sp.. Re-
ophax sp., Mesocendothyra sp., Psedocyclam-
mina sp., Labyrinthina sp., Textudaria sp.,
Trochommina sp., Valoulina sp., Haplophrag-
moides sp., Nautilocolina ? sp., Opthalmidium
sp., Spirillina sp., Conincosphirillina basilien-
sis, Protopeneroplis striata, Trocholina sp.,
Bachinella trreguiaris, Cladocoropsis mirabiiis,
Lithocodium aggregaturn, Cayetxia sp. Tintini-
dae, Dasycladacea. Biga Yanmadasi'nda Bile-
cik Kiregtagimm fist yas s tyi bilinmemek-
tedir. Havran bilgesinde, Gsttent asinms olan
Bilecik Kmregiasm istifinin ast kesimleri Kim-
merisiven-Titoniyen (en Geg¢ Jura} yas; ver-
mektedir (Altmer ve digerleri. 1989}, Kalkim-
Balya bélgesinde daha lam bir kKesH sunan
Rileecik Kirectasi'nin fist kesimlerinden belirle-
yici yaglar elde edilememistir. ‘Buna kargin
Bursa-Bileeik yoresinde Bilecik Kirectasinin
yas1 Erken Kretase've kadar uzanw.

Biga Yanmadasi'nda Bilecik Kirectas: genel-
likle Tersiver'de fistten asimdinlmostir. Yalmz-
ca Kaliam ile Balya arasmdaki bolgede Bileeik
Kirectasi'min hem faban hem de {avan doka-
naklar mostra vermektedir. Bu kesitie Bilecik
Kiregtasi'nin yaklasik 800 m bir kalmhify var-
dir {N. Goriir, 1989; kigisel grisme) ve tzeri-
ne paralel bir uyumsuziukla pelajik killi ki-
rectaslanndan olusan Vezirhan Formasyonu
gelir.

Vezirhan Formasyonu: Vezirban Formasyo-
nu, Bilecik Kirectas: fizerinde uyumsuzlukla
yer alan ince/orta tabakal, beyaz, pembe, kil-
li pelajik kiregtaslanndan olusur (Sekil 19}
Vezirhan Formasyonu'nun maksimum kahnh-
& genellikle 30 metredir ve Biga Yanmada-
stmin degisik kesimlerinde, Srnegin, Gonen'in
batisinda, Biga'min gineyinde, Hamdibey-
Kallum Neojen havzasi ¢evresinde, Kallam-
Balya yolunda ve Balyanm kuzeyinde ufak
mostralar verir. Bu bélgelerden ahnan ormek-
lerde radyolarya ve Apsiyen-Maastrihtiyven za-
man arahig: icin karakteristik olan Hedbergel-
la sp. saptanmistir. Yalnizca Balya cevresin-
deki Semiz Roytinden alman bir nummme Al-
biyen-Senomaniyen igin  karakteristik olan
Banetocardiella conoidea kapsar.

MANYAS GRUBU

Cabsma alarmmn en dogu kesiminde, Man-
yas'm giineyinde ufak bir alanda kaln beyaz
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mermerler ve fizerinde yer alan kalksist, amfi-
bolit, kuvars-mikasgistien olusan bir istif yer
alir {Sekil 2). Manyas Grubu ad) verilen bu
mefamoriik kayalar Hodul Biriminin arkozik
kumtaslan ile, serpaniinit dilimnleri ile bezen-
miy, dik egimli bir tektonik dokanak olustu-
rur [(Sekil 23, ve tizerlerine tektonik olarak
Tavsanh Zonu'nun mavigistleri {Okay, 1884b}
gelir. Manyas Grubu'nun metamorfik kayalan
Oligo-Miyosen yasta Iea-Samht Granodiyoriti
tarafindan kesilmistir. Mavigistler ve muhte-
melen Manyas Grubu Anatolidier'e aittir.

BiGA YARIMADASI'NIN TERSIYER COKEL-
LERI

Biga Yarwnadasi'nim Sakarya Zonu kesimin-
de Ge¢ Kretase ile Erken Eosen aras) vasta
kayalar bilinmemektedir. Sakarva Zonu'nun
daha dogu kesimlerinde, Orta Sakaryva béige-
sinde, Orta Kretase yasta Vezirhan Formasyo-
nu tzerine 1000 metreyl askin kahnhkta pe-
lajik killi kirectas: arakatiolan ve serpamtinit
ile Bilecik Kiregtas: olistoliflert kapsayan Geg
Kretase vasta volkanitlt bir flis istifi bulunuar
{Athnh, 1975 Saner. 1978}, Gélpazan Grubu
tsmi verilen bu thrbiditik flis istifi regresif bir
gelisme gdsterir ve liste dogru Paleosen yasta
genellkile kalin tabakal kumtaslanndan olus-
mus nehir ¢ékellerine gecer. Biga Yanmada-
si'nda Golpazan Grubu muhtemelen Paleosen
sonunda tamamen asmrstir,

Biga ve Gelibolu yvanmadalarmin Tersiver
¢Okelleri Sivako ve digerleri (1989} tarafindan
ayrrhll tagvir edilmistir. Biga Yarmadasiman
Tersiyer tarihgest esas olarak Oria Eosen ne-
ritik kiregtaglan ve bu kirectaslarmm uyumilu
olarak &rien andezit ve andeziiik t0f arakatk-
1t Ust Eosen tiirbiditleri ile baslar. Oligosen
sonunda Biga Yarimadasi'nda Onemli bir yok-
selme ve karasallagsma vasanmig ve Eosen-
Oligosen istifi bayiik olgnde agimmsir. Bu
evreyl takiben ¢ok yaygin ve yogun bir Oligo-
Miyosen kalkalkalen magmatizmas Biga Yan-
madasi'nt etkilemistir, Biga Yarmadasinda
vasl izotopik olarak tayin edilen granitlerin
hepst Geg Oligosen-Erken Mivosen yaslan ve-
vir: Eybek Granoediyoriti, 23-31 my (Krus-
hensky, 1976, Ayan, 1979), Kestanbol Siyeni-
ti, 28 My {Fytikas ve digerleri, 1976}, lhca-
Samli  Granodiyoriti, 20-23 My {(Ataman,
1975; Bingdl ve digerleri. 1982}, Nevruz-
Cakiroba Granodiyoritl, 24 My {Zimmmermann
ve digerleri, 1989). Bu intruzifier disinda er-
ken ve Orta Miyosen'de buyitk miktarlarda
andezit, dasit, riyolit ve asitik ttfler Biga Yan-
madasinda genis alanlar kaplamistir {Er-

can,1979). Bu volkanik kavalar arasinda yerel
olarak linyit iceren golsel cokeller bulunur.
Geg Miyosen'de volkanizma durulmus, si1g de-
nizel ve fluviyal klastikder Gelibolu Yarmmada-
simda ve Biga Yanmadas1 kuzeyinde ¢Okel-
mistir. Plivosen ve Kuvaterner'de yerel nehir
ve gbl sedimantasyonu ve az miktarda alkali
bazaltik volkanizma meydana gelmigiir.

BIGA YARIMADASI'NIN YAPISI

Biga Yarmmadasinida yapilar birbirind izle-
yen 1i¢ tekionik dénemde olusmustur: a) Tri-
yas Karakaya Orojenezi, b} Tersiyer Alpid Oro-
jenezi, ¢} Geg Tersiyer yasta dogrultu-atimh
faylanma.

Karakaya Orojeni ile Iliskili Yapilar

Ezine ve Sakarya Zormmu'nda Triyas yasta ya-
pHar farkh stiller gosterir. Ezine Zonu'nda Tri-
yas yaptlan distk veya orta dereee egimli, u-
zun mesafeler takip edilebilen ve igsel blitlin-
Itign olan naplan birbirinden ayiran bindir-
meler ile tammlamr. Bu tir vapilara iyi bir 6r-
nek, Denizgbren Oftyoliti ile alinda yer alan
Karadag Birimini ayiran Camkdy Bindirme-
si'dir. Benzer bir sekilde 35 kilometreyi askin
bir uzunlugu olan Ovaalk Bindirmesi de, Ter-
siver'de tekrar canlanmug muhtemel bir Tri-
vas yapisidir {Sekil 3).

Karakaya Kompleksi icinde diigiik egimli
bindirmelerle smarlandimimis. icsel bitiniG-
g0 olan naplar seyrektir. Degisik Karakaya
Kornpleksi birimleri, genellikle dik egimli fay-
larla sinrlanmis kilometrelerce biiyiklikie
megabloklar olusturur. Karakaya Kompleksi
birimleri i¢inde istiflerin devamhhbgim kuvvetli
bir sekilde harap eden makaslama zonlan
vaygindir. Bu tip yapilara glizel 6rmekler
Can'n gineydogusunda yer alr (Sekil 11,
13}. Bu bdlgede Hodul ve Cal birimlerinden o-
lusmus, yedi kilometre uzunlukta iki megab-
lok Niltfer Birimi'nin meiatiif ve filatlan icin-
de yer ahr. Bu bloklar saran ve yerel olarak
serpantinit dilimleri ile bezenmis dik egimli
faylar, Niltifer Birimi'ndeki dogu-bati yonlQ
dilzenli {oliosyort keser {Sekil 11, 13} Bu
megabloklar ¢ok sayida makaslama zonu
kapsar ve i¢ yaptlan da oldukea karmasktr.
Heodul Biriminden olusan blok iginde buiytik
spilit tektonik bloklar da yer ahr {Sekil 11}
Cok buyik bir dlgekte bakildigl zaman Biga
Yarmadas)'mn merkezi ksminda Karakaya
Kompleksimn melanj tiird bir yapist vardr.
Bu da Karakaya Kompleksi birimlerinin bir-
birlerine gére ilksel konumlaran anlamayi
gliclestirir, Buna ragmen Kazdag Grubu ve
Niltifer Birim#'nin vapsal istifin en altinda oi-
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dugu rahathkla soylenebilir. Yapsal istifin
asliine dogru, hirbirleri ile fliskileri acik olma-
yan Hodul Birimi ve Orhanlar Grovak: gelir.
Bu iki birim ¢ahgma alamnda yalniz Bal-
ya'mn kuzeyinde dokanak halinde bulunur.
Bu hélgede Tersiyerde canlanmis bir fay iki
birimi birbirinden aywir. Faylanma dncesi Or-
hanlar Grovalky muhtemelen Hodul Birimi -
zerinde tekionik olarak yer almakiaydr {Sekil
13). Karakaya Kompleksi hirimleri icinde en
az deformasyon gosteren Cal Birimi yapisal
istifin en Gstlinde bulunur. Derenti Kéyii do-
gusunda, Cal Birimi digik egimli, muhtelen
Triyas yagta bir bindirme ile Hodul Biriminin
tizerinde yer alir (Sekil 11).

Karakaya Kompleksindeki yapilar iki ana
deformasyon evresini gisterir. Birinel evrede
degisik Karakaya Kompleksi birfmleri tist iste
gelmis ve Nilitfer Birimi gihi derine gomiilen
Karakaya Kompleksi birimleri metamorfizma-
ya ugramis ve Kivnmlanmustr. Ikinci evrede
yapisal istif, muhtemelen dogrultu atimh fay-
lanmaya bagh olarak, dik efiml, catallanan
makaslama zonlan ile kesilmis ve parcalan-
mastar,

Erken Tersiyer Alpin Yapilar

Ezine Zonu'nda Mesozoyik kayalann Bulun-
mamas nedeni ile bu kusagin Alpin tarihi ile
tgili hemen hic bir sey bilinememektedir. Sa-
karya Zomu'da Ust Jura-Alt Kretase kirectas-
lan genellikle tath bir sekilde kivrimlannmusir,
Yalmizea Biga'nin giineyinde Gee Jura-Erken
Rretase istifi, Cetmi Ofiyolit Melaniimn yer-
legmesine hagh olarak. devrik bir konum ka-
zarnmstir,

Biga Yanimadasi'nda en énemli Erken Tersi-
yer Alpin olay: ofiyolitli melanj birimlerinin k-
lasal kdkenli kayalar tzerine yerlesmesidir.
Bu iki birim arasmdaki tektonik dokanaklann
cogn ya Neojen kayalan ile drtilmis ya da
Gec Tersiver yasla dik egiml faylar halinde
canlanmstir. Bu énemli Erken Tersiyver bin-
dirmelerinin korurmms drnegini, Alakeet Mi-
lonit Zomu teskil eder.

Geg Tersiyer Dogrultu Atimh Faylanma

Biga Yarmmadasi'nda dogruliu atunl: faylan-
ma Erken Miyosen'de baglamistir. Yaygm
kalk-alkalen volkanillerinin tzerinde yer alan
Can veya Kalkim havzalan gibi ufak golsel Er-
ken Miyosen havzalar dogrullu atiml faylarla
kontrol edilmigtir. Dogrultu atimh faylanma
bilhassa Kogikkuyu lle Bandirma arasinda
yer alan kuzeydogu-ghneybat: gidisli bir zon-
da yogunlasmislr (Sekil 2). Bu zon minimum

yanal aitimu sekiz kilometreyi bulan bircok
dogrultu atrmh fayr kapsar {Sivako ve digerle-
ri, 1989} ve Erken Miyvosen'den beri aktif olan
hir dogrultu abmb fay zonu olarak goriilebilir.
Glineybabda Kazdag Grubu, kuzeydoguda
Yolindi Metagranodiyoriti'nin bulundugu bol-
geler bu dogrultu atimb fay zonundaki sikig-
mah béliimleri olugtunar. Kuzey ve glineyden
onemli dogrultu atimh faylarla sworlamms
Razdag silsilesi ginfimiizde de bir basmg sirts
halinde yitkselmesine devam etmekiedir,

TEKTONIK EVRIM
Rimmerid Evrimi

Karakaya Kompleksi birimlerinin birgogu i-
¢in yelerli yas verilerinin bulunmamas, All-
pin sikismal ve dogruliu atimb fay hareketle-
rinin eski olaylan maskelemeleri yiizinden
Biga Yarmadasi'mn Permo-Triyas tektonik
evrir ile ilgili herhangi bir sema bhidydk 6lgl-
de spekiilatif olacakiir. Ozellikle Ezine ile Sa-
karya zonlan arasinda dnemli yanal harcket-
ler meydana gelmis olabilir, fakat bunu goste-
recek veri yokliuar, Bu sebeplerden burada 6-
nerilen tektonik evrim semas:, Biga Yanma-
dast’ndan ve Sakarya Zomu'mun diger kesim-
lerinden gelebilecek yeni verilerle dnemli 8igrt-
de degdisebileceklir.

Ezine Zonu'nda bulunan Permo-Trivas ofi-
yolili ve Karakaya Kompleksi i¢indeki Ust Pa-
leozoyik pelajik kaya bloklan, calisma alam
cevresinde Geg Paleozoyik'ie, Sengbr ve diger-
leri (1984)'nin Paleo-Telis'ine karsitlik gelebile-
cek bir okyanusal havzamn var oldugunu
gosterir. Biga Yanmadas ile izmir-Ankara Ke-
neti arasmdaki alanda pelajik Ust Paleozoyik
kayalarmmm veya Jura Oncest ofivolitlerinin
butlunmamas:, Paleo-Telis ockyanusunun Sa-
karya Zonunun kuzey veya kuzeyhatisinda
yer almast gerektigini gisterir. Bu durumda
iki olasihk vardir: Paleo-Tetis Kenedi Ezine ile
Sakarya Zonu arasinda, bugiin Ust Krelase
Cetmi Ofiyolit Melanji'man bulundugu kusakta
{Sekil 20A} veya Ezine Zonu'mun kuzeybaty-
sinda konumianmms olabilir. Karakaya Komp-
leksi birimderinin Ezine Zonu'nda ve daha ku-
weybatidaki Rodop ve Serbo-Makedonya ma--
siflerinde buidunmamalar, hize birinel hipote-
zin daha dogru olabilecegini gdsterir.

Geg Permiiyen'de (Murgabiyen) durum Sekil
20A’da gosterilmistir. Kuzeybatidaki pasif kata
kenannda Permo-Karbonifer'de 1000 metre-
den fazla kabmbkia sig denizel karbonatlann
¢okeldigi bir karbonat platformu yer almakia-
dir {Ezine Zorma'mun Karadag Birimi}. Ganey-
dogudaki aktif kifa kenarinda ise yan okya-
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nusal yan ktasal kabuk lizerinde gelismis bir
magmatik yay bulunmaktadir. Niltfer Birimi
ve Kazdag Grubu'nun st kesimleri yay-ici ve
mubiemelen yay-6ntt ¢bkellerini, Orhanlar
Grovaky  ise, Kaliforniya'daki Franciscan
Kompleksine benzer tipte, klastik sedimanlar-
la yogun olarak beslenen hendek prizmasi ¢6-
kellerini temsil eder {Thurnburg ve Kulm,
1987}. Magmatik yaymn giineydogusunda To-
ridlere kadar uzanan yaygin bir sig denizel
karbonat platformmu yer alir (Sekal 204}, Ezine
Zonu'nun aksine Sakarya Zonunda Permiyen
karbonatian daba ince olup Variskan (¥} bir
kyistalen temel Gzerine ¢okebmistir.

Permiven sonunda karbonat platformunun
yay-ard: konumunda olan bir kesimi riftles-
meye baslammshr {Sekil 208). Riftlesme bagla-
madan énce Sakarya Zonu'nda ve muhteme-
len Anatolid-Torid platformunun kuzey kesi-
minde yaygin bir yitkselme meydana gelmig-
fir. Riftlegmenin yas fle ilgili ana veri, rift ¢6-
kellerind temsil eden Cal Birimi icinde en Geg
Permiyen (Doragamiyen) ve Triyas yasta olis-
tolitlerin yer almamas: buna kargin Ust Per-
miyen kirectas: olistolitlerinin yaygin olarak
bulunmasidir. Riftlegmeye yaygin hir bazik
volkanizma ve rift omuzlanm olusturan Ust
Permiven karbonatlarindan malzemesini alan
olistostromlar eslik etmistir. Buglink cograf-
yaya gbre ckseni Kazdag ile Bandirma arasin-
dan gecmekieydi {Sekil 208}, Cal Binmine
benzeyen Kayalann Midilli Adasinda yer alma-
lan (Hecht, 1972) ve Sakiz Adasi ve Karabu-
run Yarmadasindan fanmmlanan pelajik Al
Triyas kayalan {Jacohshagen, 1972}, rift ekse-
ninin Kazdagindan giineye dogru devam edip
muhtemelen Sakiz-Karaburun bolgesinde bir
el rift eklemd ile birlestigini gosterir {(Sekil
208). Bu Uclt eklemin dogu kol lzmir-
Ankara Okyanusu, haii kolu Pindos Okyanu-
su olacak, kuzey kolu olan Karakaya Rifti 1se
Triyas sonunda kapanacakir.

En Geg¢ Penniyen/Erken Triyas'ta Paleo-
Tetis'in ghneydoguya bakan pasif kata kenan
lizerine bir ofiyolit {izerlemesi {obduksiyonu)
meydana gelmistir {Selal 208). Bu tzerteme,
Geg Rretasc'de Umman'da oldugu gihi, pasif
kita kenarmmn gtneydoguya dalan bir dalma-
batma zonu igine Geg Permiyen'de girmest so-
nucu meydana gelmis, olabilir, Geg Permiyen
karbonat platformu {(Karadag Birimi) ile De-
nizgiren Ofiyolifi arasinda kita yamaa ¢ékel-
lerinin bulunmamas, bu ¢okelerin daha son-
raki bir normal fay ile kesilmesi veya Denizgo-
ren Ofiyolitinin, Toroslar'daki Geg Kretase
yasta Aladag Ofiyoliti gibi {Blumenthal, 1952;

A .
GEC PERMIYEN
Late Permion

KARADAG BIRINY . o=
Koradad Unit :

8 .
ERKEN TRIYAS -
Earty Triossic

Sekil 20 Bige Yenmedes: ve covresinin Permo-Triyas'taki

tektonik evrimint gosteren pulcotektonik haxitaiar, Haritaiar,
okyanunlar: (yatay ve diigep clzglier} ve kralardaki ana iitofa-
atyesleri [genig arahkly karhonat simgesi = neritik karbonat-
tar, der eralikl karbonat simgesi = i kiregtes:, noktalar
» kisstikier, ¢carpt = kera veya apnms alspy, v= yay volkanit-
lord, ~ = rift volkanitlert, mx= yelyonal Barroviyen metamorfiz.
mas1) ghstermektedir. Ufak ¢etikif ince a;ki:f! er pagif kit ke-
narlarsm, slyah, ¢l doln diogenll, daba in ¢lzgiler dafma-
batma zonlarmy, ici bog Gggentl’ cleptier ise kita igl bindirme
faylnrim gootermektedir,
Figure 20;  Paleotectonie maps showing the Permo-iriassic icclo-
nic evoluiton of the 13ga Peninsula and Ihe summounding regions.
Maps show oceans fverlical and borfzonlal fines. widls are not
o scalel and ihe predominant litholacies on the conlinents (wi-
dely spaced carbonale pailers = nerilic earbonales, closcly spa-
ced crbonale paliern = prlagic catbonates, dots = clasiics, cros-
scs = g or erosional area, v = arc voloanies, ~ = rif voleantes,
m = regional Barrovisn melamorphism}. Thin lines wilh hachures
are passive contlnental margins, heavier lines wilh black triang-
les are subduciton zones, knes with open triangles show major
Inira-conlinenal iirust favkts.

Tekeli ve digerleri, 1984), uzun mesafeler kat
etmis ve dogrudan karbonat platformunu G-
zerlemis bir nap olmas: ile agklamak mum-
ktndr.

Cal Birimi'nin muhiemelen UGst kesimlerin-
de yer alan radyolaryah ¢Ortler, pelajik kirec-
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taglan ve kalsitiirbidifler, Karakava Rifii'nin
muhtemelen Sitiyen sonlanna dogru olgun
bir evreye ulastifim gosterir, Cal Birtminde o-
fivolitlerin ver almamast ise riftin okyanusal
kabuk gelisimi evresine hig bir zaman wasg-
madifina isaret eder. Orta Trivas'ta rift volka-
nizmasi sona ermis ve kiregtaslan ¢dkelmistiv
{Camialan Kirectasy (Sekil 21A). Ankara bdl-
gesinde ise yift volkanizmasmmn Gec Anizi-
yen'e kadar séirddgund: gosteren veriler vardar
{Kocyigit, 1989).

Erken ve muhtemelen Orta Triyas boyunca
Karakaya Riftinin gimeydogusunda kalan
biige bir erozyonal alan olmug ve hazn kesim-
ler kristalen {emele kadar asmmmstyr, Granitik
{Camhk Metagranodivoriti} ve metamorfik ka-
yalardan {Kalabak Formasyonu} olugan bu
yvukselim alani Geg Triyas'ta bahiya malzeme
saglamsir {Seld] 21A}). Olusan bu kahn klas-
tik kamanm {Hodul Birimi} distal kesimleri
Edremit kuzevinde rift volkanitleri Gzerine
yvaslanmaktadir (Sekil 214).

Karakaya Riftinin kapanmasma yol agan
kompresyon Gec¢ Triyasta Paleo-Tetis'in ka-
panmas:1 ve bunun sonucu olarak Ezine we
Sakarya Zonlanmm carpismas ile baslammstir
{Sekil 21B). Biga Yarunadasinda deformasyon
ve metamorfizmarn gineydoguya dogru azal-
masi, orojenez verjansiuun bu yéne dogru ol-
dugunu gosterir. Bursa fle Orhaneli arasmda-
ki hélgede ylizevieyen Nilifer Birirmi'ndeki me-
sozkopik kavnmiarda da giineye dogru bir ver-
jans gézlenir. Bu verilere gbre Biga Yarnnada-
si'nda Triyas'ta bindirmeler, dalma-batma zo-
nunun egmine ters yonde gelismistir.

Noriyen'de Karakaya Orojeninin periferal
on Glke havzast konumunda olan Hodul Biri-
minin 70 km uzunlukta byrindi-Manyas ku-
safgina, muhlternelen kuzeybatidan ¢ok sayida
Permiyen kirectas olistolitleri gelmeye basla-
mustr {Sekil 21B). Bu olay, Karakaya Komp-
Icksi'nde kompressif hareketlerin baslama ya-
g ile iigili en saglam veriyl verir. Bu Noriven
cokelleri icinde Erken veya Orta Trivas olisto-
litlerinin bulunmamas), yukanda da deginil-
digi gibi, Karakaya Ritfti'nin ¢evresindeki ala-
mn Gee Permiven ile Geg Trivas arasinda bir
kara alam olmas: ile aciklanabilir. Karakaya
Orofeni'nin kuzeybatidaki daha ic kestmlerin-
de deformasvon daha erken baslarms olmal-
dir. Bu i¢ kesimde ikl deformasyon evresi ta-
mmlanabilir, Ik evrede degisik fasives kusak-
lan tektonik olarak Gst Gste getirilmis ve Ni-
Hafer Birtred veya Kazdag Grubu gibi derin gb-
milmis kesimler, rejyonal metamorfizma ge-

ORTA- ERKEN GEC TRIYAS
Bidd'e - eqriyLote TrHassic

o L
(Lj/ HODUL BiRME
AU e Hedal Unit

INTRA-PONTID OKYANUSU
d|m-tntra- Fontide Joegn

GEC TRIYAS
Lote Trinssic

Sekil 21: Biga Yarsmadasi ve gevresinin Orta-Geg Trylastaki
tekionik evyiminl ghsteren palootektonlk haritalar. Agiklama
Igin Sekil 20'ye bakinar.,

Figure 210 Paleotoctonic maps depicting the Middie-Late Triassic
seetonic evolution of the Biga Peninsula and the surrounding regh-
ons. Por explanations sce Figure 20,

cirmistir {Sekil 21B). Edremit'in kuzeyinden
gecen kesit {Sekil 8) Karakaya Kompleksi bi-
rimlerinin ve kristalen temelin dilimlernmesini
yansrimaktadir. Bu evreyl, ilksel yapisal istifi
bozan ve énceki bdlitmde tasvir edilen yapisal
stili yaratan Triyas dogrultu-atimh faylanmas:
takip etmistir.

Noriyen'deki kitasal carpismayr takip eden
dogrultu atimh faylanmaya muhitemelen bagh
olarak Ezine Zonu kuzeyinde Pontid-ici Okya-
nusu acimsiir. Karabiga bolgesindeki Cetmi
Ofiyolit Melarji'nda Noriyen kirectaglan tze-
rinde gozlenen Onemli uyomsuziuk {Sekil 6)
bu riftiesme olayimm muhtemel bir sonucu-
dur, Cetmi Ofiyolit Melanji icinde pelajik Ust
Jura, Orta ve Ust Kretase ve Orta Paleosen ki~



116

Aral . OKAY - Muzaffer SIYAKO - Kerem Ali BURKAN

rectasi bloklarmm bulunmas: Pontid-ici Ok-
yanusu'nun tim Ge¢ Mesozoyik ve Erken Ter-
siyer'de var oldugunu gbsterir.

Rarakaya Orojenezi sonrasmda en Geg Tri-
yas ve Erken Liyas'da Biga Yanmadas: yiik-
sclmis ve aginms ve Liyas'da molas tipt klas-
tikler ile tammlanan bir transgresyona ugra-
mustir. Gecg Jura ile Orta Kretase arasinda Bi-
ga Yanmadasi, kuzeyde Pontid-ici Okyanu-
sumna, gineyde ise lzmir-Ankara Okyanu-
su'na bakan bir kitasal self olusturur,

Kuzeybati Anadolu'nun Kimmerid evrimi ile
ilgili burada sunulan sema Sengdr ve Yilmaz
(1981), Sengdr ve digerleri (1984} ve Sengor
(1984)Un onerdigl giineye dogru dalan bir
Permiyen Paleo-Tetis'i ve bu dalma-batma zo-
nunun goneyinde bir yay-ardi havzas: olarak
actlan Karakaya Rifti gortisa ile genel olarak
uyuimlu olmakla beraber bir takim Snemii
farklihklar icerir. Biga Yanmadasi'ndaki veri-
ler, Paleo-Tetis'in, Istranca Masifinin (Sengor
ve diferleri {1984)'nin Kirklareli Napiy} kuze-
yinden ziyade, Sakarya ile Istanbul zonlan a-
rasinda konumlanms oldugunu gésterir. Di-
ger, daha az bir olasihk ise Paleo-Tetis Kene-
di'nin kuzeydofuda lIstranca Masifi ile Istan-
bul Zonu arasindan gecip Istanbul Zonu'nun
kuzey hududurn izlemesidir. Sengdr ve diger-
leri {1984y an gérGslerinden bir diger farkh
nokta ise, hi¢c olmazsa Biga Yanmadasinda,
Karakaya Riftimin hi¢ bir zaman eokyanusal
kabuk gelistirmernis olmasidir,

Alpin Evrim

Cahsilan alanda Ayvacik-Karabiga ve Geli-
bolu zonlar ile tammlanan ve farkli Mesozo-
yik okyanus kenetlerini temsil edebilecek olan
iki ofiyolitik relanj kusag: vardwr. Fakat bu
melanj kugaklarimn i yapilan, bu melanjlan
olusturan kaya tipleri ve yaslan birbirine ¢cok
benzer. Bu benzerlifin yaru sira ufak bir alan
iginde iki ve hatta Izmir-Ankara Okyanusu
dahil edilirse t¢ biiylik Mesozoyik Okyanu-
sunun var olmasim dilsinmek gactar. Bu
sebeplerden dolay: her ki melanj kusaginm
da malzemesini Pontid-igi Okyanusundan
(Sengdr ve Yilmaz, 1981} aldifim diistinmek-
teyiz. Sakarya-Ezine Zonu'mu Rodop-lstranca
Masifinden aywran Pontid-lgi Okyanusunun
kenedi, Gelibolu Zonu ile temsil edilmektedir:
Ayvacik-Rarabiga Zonu'nun ofiyolith melanj-
lar1 ise Pontid-lgi kenedinden gilineye dogru
bindirmelerle gelmis ve daha sonra imbrike
bir yap kazanmstyr.

Pontid-ici Okyanusu orta Paleosen ile Orta
Eosen arasmda kuzeybativa dalma sonuecu

kapanmustir. Buna ait verfler, Cetmi Ofivolit
Melanjr icinde pelajik Orta Paleosen kiregtas
bloklarimin bulunmas) ve melanjin Orta Eo-
sen neritik karbonatlan ile transgresif olarak
oritulmesidir, Rodop-lstranca Masifi ile Ezine-
Sakarya Zonu arasinda Geg Paleosen'de mey-
dana gelen carpigmada Cetmi Ofiyolit Melanj
tarafindan temsil edilen eklenir prizma gn-
neydoguya dogru itilimis ve Ezine Zonu ile Sa-
karya Zonunun bir kesimini tektonik olarak
ortoyistdr. Pevam eden sikisma sonucu, bir
zayihk zonu olugturan Geg Trivas yasta Pa-
leo-Tetis Kenedi, bir bindirme olarak tekrar
canlanimg ve bu bindirme hatti boyunca Ezi-
ne Zornu, Cetmi Ofiyolit Melani fizerine itil-
migtir. Erken Tersiyer'de Biga Yanimadasinda
meydana gelen kitasal olgekli dilimlenmeler
ve bunun sonucu kila kabugunun kalinlas-
masi ile bélge, Oligosen'de ytkselmis ve yay-
gint bir Oligo-Miyosen kalkalkalen magmaltiz-
masi bdlgeyt etkilemistir. Erken Miyosen'den
itibaren Biga Yanmadasi, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'na bagh dogrultu atml faylarla deforme
olmaktadw (Siyako ve digerleri, 1989)

SONUCLAR

Biga yanmadasi’nda yapilan detayh jeolojik
cabgmalar, Karakaya Kompleksinin Permo-
Trivas yasta aktif kita kenan ¢okellerini tem-
sil eden degigik tektono-stratigrafik birimler-
den olustugunu gostermistir. Bu birimler ara-
smda eklenir kompleks {(Orhanlar Grovaka),
magmatik yay-i¢i ve yay-0nti {Niltifer Birimi
ve Kazdag Grubu'nun ast kesimleri} ve yay-
arch rift {Cal Birimi) gdkelleri ve kalin bir fist
Triyas klastik yelpazest (Hodul Birimi) bulun-
maktadir. Dolayis: ile daha dnceki calismac-
larm cogumum yaphigh gibi {rnegin Bingdl ve
digerleri, 1975; Akytirek ve Soysal, 1983;
Gozler ve digerleri, 1984; Kaya ve digerleri,
1986} Karakaya Kompleksi'nin tek bir stratig-
rafik birimden olustugunu dasiinmek veya
onu formasyon veya grup mertebesinde yo-
rumlamak dogru degildir. Daha énce Karaka-
ya Kompleksine dahil oldugu farz edilen Biga
Yarmmadasindaki ofiyolitli melanjlarn {Bingdl
ve digerleri, 1975; Tekeli, 1981; Gozler ve di-
gerleri, 1984; Gozler, 1986} bu cahsmada Gec
Kretase/Paleosen yasinda oldugu gosteriimis-
tir. Alpin ve Kimmerid orojenik kaya bivirijeri-
nin bu i¢ iceligi geemiste Karakaya Komplek-
stnin niteligl hakkinda yanhsg kanaatlara yol
acmnstir,

Caligmalanmz Karakaya Kompleksi'nin ya-
ni Sakaraya Zonu'nun Biga Yarmadasinda
sonlandifm gdstermistir. Bu olay Yunanis-
tan'da Karakaya Bompleksi veya Liyas trans-



Biga Yanmadasynm Jeolojisi ve Tektonik Evrimi

gresyonu gibi, Sakarya Zonu'nu tammlayan
birimlerin bugiine kadar tasvir edilmemesini
aciklar. Sakarya Zonu'nun bu bati simir, bir
ofiyolit tizerlemesi ile karakterize olan Permo-
Triyas yasta bir pasif kita kenarmm, Karaka-
va Kompleksi birimleri ile tammlanan aktif
bir kita kenan ile ¢arpismas1 sonucu clusan
Paleo-Tetis Kenedine kargilik gelmektedir.

Kretase-Paleosen ofiyolitli melanilarmm yer-
leginesine bagh olarak gelisen Alpin bindirme-
ler, ik defa bu calismada Biga Yarmmada-
sindan tammlanmgtir. Pontid-i¢i  Okyanu-
sunun kapanmas ile olusan bu Erken Tersi-
yer Alpin bindirmeler, Biga Yarnmadasrnda
kita kabugunun kalinlasmas: ve dolayis: ile
Ge¢ Tersiyer kusmi ergimesi ve yaygin Geg Oli-
gosen-Erken Miyosen kalkalkalen rnagmatiz-
masma yol acmastir,
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Gemlik (Bursa) Bolgesindeki Tersiyer Yagli Sedimanter
Kayaclarin Stratigrafisi
Svatfograpby of the Tertfary Sedimentary Redks m

O. ISIK ECE*

6z

Marmara hsvzasimn tektonik evrimin-
den dolayy, bilge Gec Kretase'den baglaya-
rak yiikselmistir. Erken Eosen yagsh Bayir-
kiy Konglomeralars ¢ok kahn tabakal: (5-
10 m), cok iri cakilh {5-15 cm), biiyiik 61-
cekli (1-2 m) ¢spraz tabakal: oiup, tabaka
kahinhg: ve tane bayu istifin iist seviyeleri-
ne dogru incelmektedir ve iiiviyal ortam
karakterize eder. Orta Eosen yash boi fosil-
li Bsyat Kirectsglan sig denizel ortamda
cikelmigtir. Orta Eoaen'in sonunds oiusan
andezit volkanizmasimn ¢egltli malzemele-
i derin denizde cbkelmistir ve aynisan ka-
vaciar Umurbey Formasyonunu meydana
getirmigtlr. Karsda ¢okelen lav, tuf, ande-
zlt, aglomera ve ignimbritler ise Kurbanda-
g Formasyonu'nu olusturar,

Erken Oligosen yagh Murstoba Formas-
yonu menderes tipi nebir aedimaniarinm
cbkeimesiyie oingmustur ve Burss-Gemlik
yoi ysrmalarinda ritmik olarak geligen
nokta seti/tagma diziiigé ardalanmasim
sergilemektedir. Geg Oligosen yagh Katirh
Formasyonu ise iagin ortamunda, iklimsei
faktirlere ve denizin alcalip/ylikaelmeaine
bagh olarak cékelmigtir. Formasyon ince
laminal: aiyah seylier, ince tsbakah dolo-
;nit ve 6zellikie kahn tabakal: jipsierden o-
Hgur.

ABSTRACT

The study area has been progressively
uplifted since the Late Cretaceous, due to
tectonic evoiution of the Msrmara bssin.
The Early Eocene Bayukdy Congiomerate
exhibits very thickly bedded {5-10 m] large
scale trough cross-bedded, thinning-
upward and fining-upward sequences, and

* LT.0. Maden Fak. Jeoloii Mith. B8Iiimi Mineraloli - Petrogra-
f Anabilim Dalt 80626 Ayazada - Istanbul

all tbese dsts cbaracterize fluvlal environ-
ment. The Middle Eocene Bayat Lime-
stone, rich in fossil sssembisges, are de-
poslted in shallow marine environment,
Various producta of andeaite voicaniam
that became sctlve st the end of Middle
Eocene, were deposlted in deep sea envi-
ronment and these altered rocks form the
Umurbey Formatlon. Kurbandag: Forma-
tion conaists of Isvs, tuff, andesite sgglom-
erate snd ignimbrite deposlted on land.

The Eariy Oligocene Murstoba Formatlon
Is formed as s result of depositlon of
meandering river sediments and exhiblts
cyclc sedimentation of point bar/
floodplain sequences along Gemlik-Bursa
road-cuts. The Late Oligocene Katirh For-
mation 1s deposited In lagoon envirrnment
depending on climstic factors and eustatic
sea-ievel fluctuations. Thia formation con-
slsts of thinly lIsminated black abales, thin-
ly bedded doiomite and especially very
thickiy bedded gypsuam.

GIRiS .

Calisma alam Kuzey Anadolu Fay zonunun
ghneyinde kalan ve dogu-bati yoniinde uza-
nan bir sahayi kapsamaktadir (Sekil 1}. Ban-
dirma- Gemlik ki daglarmna ait ilk jeolojik
incelemeler Altinh (1943} tarafindan yapilmig-
tir. Aym yilarda Erk (1942) Bursamin kuze-
yindeki Dmskaya daghk bolgesinde karbonat
formasyonlarinda stratigrafik ve paleontolojik
cahismalar yaprustir.

Gineydogu Marmara havzasi Geg¢ Kreta-
se'nin sopundan beri yakselmesinden dolay:
derin deniz ortamindan, sig denizel, lagin or-
tarmina ve daha sonra karasal ortama gecisle-
rin sedimantolojik delilleri arazi calismalann-
da gozlenmigtir. Cahsma alanmdaki sediman-
ter serilerin incelenmesindeki esas amacglar
suniardir:
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Sekil 1 : Cahgma alanynin basitlegtirilmig jeolojik haritasy. Husfler kitylerf gistermektediy. U:=Umurbey, K=Kurtul D=Dirdane,
HxHamidive, $=$akriye. ,
Figure 1 : Simplibed geclogical map ol the studiy asea. Letfers designate vifluges, U=Umurbey, K=Kuriul, De=Dirdane, He=Hamidive,

SheBrkrive.

1} Calisma alanmnn jeolojik haritasim yapmak

ve geng birimlerin detayl stratigrafisini, for-
masyoniann litolojik ézellikleri ve zaman stra-

tigrafi birimlerini ortaya koymak,

2} Eosen-Oligosen yash kayaclarn sedimanto-
lojik evrimini ortaya koymakiir, :

STRATIGRAFi, PETROGRAFI ve COKELME
ORTAMLARI

Calisma alanndaki birimlerin genel $tratig-
rafik kesiti Sckil 2'de verilmistir. Bélgenin
stratigrafik Ozellikleri asagida 6zetlenmistir,

Bayirkoy Formasyonu (Eb)

Tip kesiti Bayirkoy'tin kuzeyindeki {Kus Ka-
yvasi} cok dik yamaclarda incelenen cok ird
konglomera serileri ile temsil edilen bu for-
masyon kirmmzi, bordo, sivah ve agk kahve-
renkli olup nadiren kumtas: seviyeleri gésteni-
riler, Cok kalin tabakal ve masif {5-15 m}
konglomeralar ¢ok ince geyl bandlanyla ara
katkahcir veya bazen hic seyl bandi yoktur.
Iri-gakall konglomeralar kuvarsit, pembe veya
gri kire¢tas: calkallar:, volkanik tiifler, meta-

moriik ve sedimanier kayac parcalardan olu-
gsur fgenellikle ayrisos mikasistler ve polik-
ristalin kuvars ¢akillan) ve demir oksitge zen-
gin malzeme ile cimentolarmmstir,

Tane boyutian birkag mm ile 10-15 cm ara-
smda degisir ve en belirgin sedimanter vap:
genis Oleekli capraz tabakalardiy. Tabanda
cok iri cakillarla temsil edilen sert yer yer gevt
bandlan ile ardalanmasina karsibk, konglo-
mera seviyelerinin tist kisimlanna dogru ted-
rici olarak orta tabakal ve ince ¢akil boyu-
iunda oldugu gézlenmistir. Konglomera fasi-
yesi yukanya dogru 15 m kabnbgmda ince
konglomera ve geyl ardalanmasindan olusan
bir tedrici gecis sonu ile 50 m kalmbgmdaki
siltli seyl fasiyesine geger. Bu istifin (izerine 7
m kalmhgindaki konglomera {abakalan ile
0.7-2 m kahnhgmdaki sert 1iif tabakalan rit-
mik ofarak ardalanmistir. En (st sevivelerde
ince taneli konglomera, yestl ve gri seyl parca-
lart ve metamorfik kaya¢ parcalan ihiiva ct-
mekiledir. Tane boyutu dagilio difier mostra-
‘Jara nazaran daha diizgiin olup, formasyonun
ast kusunlan erozyona ugramistir. Paleoakinty
yon ise yaklasik K-G dogrnliusunda ve arazi
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Coot seoms, fiuvial sediments ond, thick-bedded aglo
mera ond ignimbrite deposited In non-marine environ

KATIRLI

MiOCENE
250

Dolomite, black shais, pink gypsum, seienite series,
covered by thinly bedded hffs ond ashs,
deposited in logoon environment,

[MURATOBA

LOWE R |LOWERUPPER
500

OLIGOCENE

Fluvial sedimentation begin with bouider congiomerale
in channe! and continue with coarse sandstone in
pont bars of meandering river. Verfical accrefion

of floodploin ond point bars are  well exposed.
Trough cross-bedded, fining-upward, thinning-upward,
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2000

Andesite wvoiconism developed along southern edge
of North Anotofen Foult and vorious wvolconic
moterigls, ashs and tuffs daposited on lund and
in deep sea (Umurbay Formation), fiysch
sedimentation.

60

BAYAT

Shallow marine limestons (bivaive, Nummulites,
pelecypod, Orbitolites) sparse blomicrite,

grainstone. .

EOCENE
LOWER IMIDDLEHUPPER

BAYIRKOY b0

400

Mossiva, very thickly bedded, pebble-cobble Congiomas
rote very thinly interbadkied with shale. Thinning-
upword, fining-upward. Proboble deposited in fluvial
snvironment.
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$ekll 2 : Cahgma slamndaki birimlerin genellegtinilmig stratigrafik kesitt, Bu galigma ve Erk, {1942}
Figure 2 © Generalized stratigraphic section of the rock units in the study area. This work and Erk (1942}

verilerine gore giineyden kuzeye dogrudur.

Baywkoy'e dogru ilerledikce seyl fasiyesi
¢ok ince ve iri-kumtas) zonlar gostermekte-
dir. Ince cakil boyutunda metamorfik kayac
parcalari, muhtemelen Bilecik Kirectaslanna
ait inee cakillar dumanl kuvars goriiniimiim-
deki ince ¢ort cakillan seyl tabakalarimm igin-
de veya ara katkih olarak incelenmistir, Kiril-
mg ¢Ort yumrulan veya ince ¢akillan ihtiva e-
den Bilecik Formasyonuna ait biiyiik bloklar
konglomera fasiyesinin icine yakin kaynaktan
taginmistir. Formasyonun altt Giindogdu Ki-
rectaglanyla ve st Bayat Kirectaslaryla u-
yumsuzdur.,

Petrografi

Kayag¢ genel olarak Folk {1974} smiflamasi-
na gore feldispatik litarenitir, Bol miktarda
metamorfik kayac parcalari, demir oksitli ve
killi matriks ¢ort parcalar. yer yer aynsmis
feldispat taneleri, kalsit ¢cimentolasma ihtiva
eden formasyonda ve baz tanelerin ¢evresi
ise ¢ok ince kalsit zonu ile c¢evrelenmistir.

Kriptokristalin kuvars tanelerinin bulunmasi
ve iri kuvars tanelerinde sénme agilanmn bii-
yitk olmasi kaynagm lasmen yitksek sicaklik-
ta olugmus bir metamorfik kayac grubuna ait
oldugunu simgelemekiedir. Ozellikle tasimma-
yva dayamkh kuvars ve ¢drt gibi tanelerin ol-
dukea yuvarlamms olmast sedimaniasyon or-
tarmmmn kaynaga uzak oldugunu gbstermesi-
ne karsilik, meveut karbonat par¢alan ise da-
ha yakindaki ikinci bir kaynaktan gehmistir,
Bayrrkoyan batisindan alinan nununelerde
cok irf polikristalin kuvars taneleri, fillat ve
cesith metamorfik kayac parcalan incelenimis-
tir,

Ortam Yorumu,

Cok kalin tabakal istifin Gst sevivelerine
degru tane boyutu (Aning-upward} ve {abaka
kahmhg: (thinning-upward} ineelmekte, ¢ok
genig-Oleekli ¢apraz tabakah, iyi cimentoha ve
cok kotit boylanmah Bayirkdy Formasyonuda
karasal bir ortamda cokelmekiedir. Orta-Ust
Eosen yasgh andezit velkanizmas: nedeniyle
formasyonun diger fasiyesleri erozyona ugra-
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ms veya orthlmiisttir, Bu nedenle formasyon-
daki degisik fasiyeslerin birbiriyle olan ilisid-
Ierini saptamak imkansizdir, Az kavrimib {ow-
stnuosity} nehir ¢cdkelleri ve 500 m'ye yakla-
san tip kesitinden dolay sedimantasyon uzun
sfre devam etmis ve havza hnzla ¢dlumtstiy,
Cakillar dokusal olguniuk (textural maturity)
acismdan olgun degildir immaiurej. Mairiks-
dayvammb konglomeralann iri ¢alalh oluswy,
cok kotth boylanmasi, tabanda derecelenme
olmayisi, orta ve uUst seviyelerde {irough
cross-bedding} capraz-tabaklanma gdstermesi
ve tabakalarm kalinliklannda yanal devamb-
lik gibi verilerin hepsi gbz dniine alindiginda
Bayirkdy Formusyonu debrisflow cokellerini
simgeler. Bu da bize kaynaga valan kanal iCi
orgtils nehir ¢okelleri fproximal braided river
channel) oriamuy hatirlabr. Tek bir tabaka
yine tek bir ktitle-akisimn {mass-flow} trind-
diir ve ritmik olarak gelisen ani sediman ak:-
sina baghdir.

Bayat Formasyonu (Ebj

Kiregtaslar: D-B yOniinde, batda Gengali
Koytniin gineyinden doguda Narlica Koyit'ne
kadar devam eden bindirme fayunn kuzey
kisrm boyunca devamsiz mostra vermistir,
Formasyonun en kalin oldugu yerler bahda
Kurtul Bogavi-Hisartepe mevkii (40 m) ve do-
guda Kus Kavas) (64 m) civandir.

Bayat kiregtas: {osilee ¢ok zengin flamellib-
rans, krinoid, singer, kavia par¢alan, Alveol-
na, Numrmdites], ¢ok seri, bindirme fay: sira-
sinda diigtik sicaklik ve ytiksek basing tesiriy-
le kismi metameorfizma gecirmis, gri, orta ve
kalin-tabakali, glokoni ve bazen kahn-
tabakalar arasinda fosilce zengin ince seyl
bandlan ihtiva eder. Kiregtaslan Folk'a {1962)
gdre hiyomikrilik ve bivosparilik dokuya sa-
hiptir ve Dunham'a {1962} gore istiftas: ile
baglamtas: arasinda degismektedir,

Kus kayvasmda {ip kesil veren kirectaglan
iekionik harekectlerden dolay: oldukga kmilmag
olup, tabandan st seviyelere dogru tabaka
kalinbikiannda énemli dlgiide inceleme goral-
mekie, tabanda gri, orta seviyelerde sanmsi-
agik kahverengi, tekrar gri ve tisl tabakalarda
acik kirnnzimsi, orta seviyelerde kireclaslan
bhirkac mm genigliginde ve 15-20 em uzunlu-
gunda plakalar halinde sanmsi-kahverengi
11 bandian iliiva etmektedir (Sekil 3). Ta-
banda kirectaglari 4-6 m kahnlhgmda olmas-
na ragmen tst seviyelerde 30-50 cm kalinb-
fndadiy. Tabaka yilzeyleri hafif dalgal bir ya-
P gosterir, cok ince-tabakah karbonatl seyl-
lerte ara katlkalidir ve en tist seviyelerde tifler

4040

litolojinin hakim malzemesini olmustur, Orta
seviyelerdeki 1.5 m kalinhgndaki Kirectag: ta-
bakalar: tifliy ve karbonath seyl bandlan ile
ara katkiidir, Batida Kurtul Bogaz delayla-
rinda, saf karbonat ve bol fosil topluluguna
karsihk, doguda Kus Kayasiinda agik sar, a-
ok kahverengi, bordo, tiflerin hakim oldugu
ve dahia az fosil toplulugunun bulundugu goz-
lenmistir. 30-120 cm arasinda degigen Kireg-
taslar1 30-40 om kalnhginda seyl tahakalar:
ile ara katkihdar.

Petrograft

Formasyon cok az ¢ort ve kinhmg kuvars
taneleri icermekie, bol fosilli biyosparitik do-
kuya sahiptir, fosiller kot boylanms, ince-
ve orta-taneli kalkarenit {Foik, 18962} ihtiva et-
mektedir. Doku dzelligi agsimdan olgun olma-

m
10

Wockstons, packslane, biomicrite, rich in
clvecting, middis-bedded, tutfecacus ond
shely, Hghd-brown or -reddish, very
thiniy Interbedded with shales.

60 e m

Voketast, istitton, biyomikeit, aivaoling'co
zangin, ortc tabokol, HITIG ve geyili,
ook« kohve veye -krmzi, seyller

gol inte tebokall.

fhich-bedded, contains [hin tuffacasus
lenses, middie interbedded with sholes,
sholes  ore fossiiliterous.

kaln fobokal, ince 15t mercellt, geyller
arta fobokoh ordelonmoh, yeyller bel
fousil tidie.

THINNING  UPWARD
TABAKALAR USTTE DOBRU.
INCELMEKTEDIR

204~

boundsione, biosparite, very thick
bedded, glouconite, Nummadites, bivalve,
Alveoling and broken shell frogments,

pollemtay), Blyosparit, gok kohn
sabekall, glokantt, NimmalitFhively,
Aivaohing vt kovkl porgoion,

Sekll 3 Bayuksy deresinin bat: yamaginda bindirme fay: bo-
yunca $lciilen Bayat Kiregtagiavimn stratigarfik kesiti,

Figure & : Stratigraphle section of Bayal Limestone measured a-
long the thrust fanil in wesiern slope of Bayirkdy creck,
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yan, fosillerin orijinal gekilleri kismen korun-
mustur. Caligma alammin dogusunda bindir-
me fayr nedeniyle bittiin Alveolinglar bask: al-
tinda kaldiklan icin kirtlomstir, Karbonatlarn
icine yerlesmis olan kalsedonlar diyajenetik
evrede meydana gelmistir. Bayat Formasyo-
nunun mikroskopta gozlenen fosilleri asafiida
verilmektedir,

Discocyclina sp.  Panerotalia sp.

Actinocycling sp.  Miliclidae
Textularia sp.

Alveolina sp. Assilina sp.

Numnuwilites sp. Amphistegina sp, Pelecypoda,
Algae Bryzoa,

Formasyonun yas Littesiven'dir.

Ortam Yorug

Bol fosilli Bayat Kirectaglan D-B bindirme
fayr boyunca mostra verdigi icin ¢ok kilms,
parcalanmmg ve devamhihk gostermemektedir,
Bu nedenle eldeki simirh verilerle formasyo-
nun ¢okelim gartlan incelenebilmistir. Gemlik
yolu-Kurtul bogaz dolaylarmda bol fosilli, cok
kahn tabakall karbonatlar Dunhamin (1962)
simflamasina gore istiftagi-baglamtag tipinde
olmasina kargihk doguda Bayirkéy vol yarma-
larinda isc karbonatlar istiftas: tipinde, kis-
men andezit tifler ve demir oksitler thtiva et-
mektedir. Camhk sirtlarimn batisindaki most-
ralarda ise ¢ok irt Nummuditler ve Alpeolirtler
{3-13 ram wzunlugunda) ineelenmistir.

Bentik foraminiferce zengin meveut fosil
toplulugu, Bayat karbonatlanmn si denizel
ortamda ¢okeldigini ve incelenen numuneler-
de su derinliginin D-B yéniinde defismedigini
gostermistir. Buna ilave olarak, bitiin most-
ralarda tabaka kalinhigmn tabanda 4-6 m a-
rasinda degismesi ve Gist seviyelere dofiru de-
vamh olarak incelmesi nedeniyle formasyon
sif denizel ortamda ¢oékelmis ince platform
karbonati clarak kabul edilmistir,

Kurbandag: Formasyonu (Ek)

Andezit, aglomera, ser{ tifler (welded tuffs)
ve ignimbritler ihtiva eden Kurbandag: Volka-
nikleri ¢ok ince tabakal, acik gri, sarims: ve
Ost serileri erozyona ugrammstir. Tabakalar
yoresel olarak 30-40 em'ye kadar kalinlasabi-
lir, bazen demir oksitge zengin seviyelerle ara
katkih olarak bulunurlar ve genelde sert tai-
lerin toplam kalmhig 200-300 m arasindadir.

Kocadere yataginda siyah, altere olmanms
andezillerin icinde beyaz lasperlar catlaklan
doldurarak gelismistir. Hamidiye Kéyii'niin
KB'sinda ise 100 m kalinhginda mostra veren
sar, agk kahverengl, koyu gri renkli, lamina-
Ii, ¢ok ince- ve ince-tabakal ritmik ardalan-
mal:, ylizeysel alterasyona kismen dayvamkh
ve bazen karbonal iceren tiif seviyeleri bulu-
nur,

Yenisoloz sirtlarmidaki bindirme fayr boyun-
ca uzanan Bayat Kirectaslanmn énemli oleii-
de litolojisindeki saf karbonattan sanimsi, a-
¢ik kahverenkli bol {iifli1 bir vapiva dériisme-
si volkanizmanin karbonat cokelmesi sonun-
da {Bayat denizinde} basladifinl gostermckte-
dir, Bu nedenle volkanizmamn yas Orta-Geg
Eosery'dir {Bargu, 1982},

Petrografi

Andezitik bilesimli lav akintis1 goramtmiin-
de olan kayag¢ ince kesitlerde plajivoklaz tane-
lerinin genellikle alterasyona ugramadigy goz-
lenmigtir, Iri plafiyoklazlar zonlanma goster-
mekte, diferleri ise ince uzun bir yapiya sahip
olup matriks iginde dafglhmstir. Feldispatlar-
da gerisiflesmeye sik rastlanmistir ve mart-
riks ise tamamen killi bir yapiya doniismiig-
téir. Andezitler koya pembe ve bordo renkie o-
lup, alterasyona ugrayvanlar yesil, mavi, sar,
agik gri, ince- veya oria tanelidir ve ¢atiak sis-
temleri ise belli bir dtizene sahip degildir. Pla-

jivoklazlar fenokristaller ve mikrolitler halinde

bdunur,

Prizmatik yapidaki fenokristaller andezin
bilesimlt ve mikrolitler ise oligoklaz-andezin
bilesirdidir. Petrografik cahsmalarda alteras-
yonun oldugu yerlerde plajivoklazlarm kalsit-
lesmesi daha sik olarak ve nadiren kaolinles-
me gbzlenmigtir.

Ortam Yorumu

Andezit volkanizmasima bagh olarak gelisen
cegiti malzemeler ayrismadan ¢okelmistir ve
kismen dereceli tabakalasma gosterirler. San,
pembe, bordo, mor ve lacivert renkli ttfler ay-
nsmaya dayarnkh ve baz verlerde inee- ve or-
ta-tabakahdir. Sedimantasyon hava yolu ile
gerceklestigh i¢in cok ince parcalar uzaklara
tasinabilmis, iri volkanik malzemeler ve lav a-
kintalan Kurbandag cevresinde ve Ada tepe-
nin gtneyinde goériilmistilr. Kuyaterner sira-
smmda ikincil olarak olusan baa aglomeralasin
parga-dayanmml, hi¢ c¢imentolasmarms. ¢cok
az killi malzene iceren ve iyi cilalannns yu-
murta veya kiiresel sekilde, ince ve cok uzun
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bir serit boyunca, Iznik Géliine yakin yamac-
larda uzanmasmin nedeni aglomeralarn plaj
ortammda dalgalann asdinae etkisiyvie ¢6-
kelmis olmasidir,

Umurbey Formasyonu (Ev)

Andezitik lav, tif, kil ve aglomeralar D-B
yondnde ve Gemlik Kdrfezine dogru gelismis
olup, karadaki toplam kalinlg: 400m civann-
dadir. Umurbey Kéylinin batisinda istif alt-
tan dstte dogru gbyle smalamr: (A} Nummu-
litee zengin seyl ve ayrnisms piroklastik (lapilli
tiifler) seri, yer ver orta-taneli ayrigmus aglo-
mera ihtiva etmektedir, {B) ince- ve orta-
tabakal: ince- taneli aglomera ve laminah geyl
ardalanmas:, (C) glincy doguya 15%1lik bir e-
gimle dalan karbonath laminal seyl seviyeleri
ve en Ustie (D) aynsmus, kalm ve dilzgin
mosira vermeyen piroklastik sert.

Ayrsms lav akintih ve t0fid tabakalann ka-
i@ nadiren 2-4m've kadar gkmaktadir ve
¢ok genis kamalanma gosteren mercek icinde
laminah veya cok ince-tabakal seyl seviyeleri
bulunmuaktadr. Formasyon genelde seylee
zengindir, fane boyufu inceve orta-taneli
kum ile ince-cakl arasinda degigir, ok kdth
boylanmustir, orta-ve kalm-tabakalr laminal:
seyl-silttas: ve acik siyah seyl ritmik sediman-
tasyonun en gizel Omekleri Limanbaym
mosiralannda  sergilenmektedir. Kimyasal
kompozisyonu Kurbandag: andezit volkaniz-
masyla aym olmasina karsiik, deniz suyu-
nun etkileri sonueu giddetle ayrismis ve ¢ok
ince- ve orta-kalinhikia iabakalar halinde ¢3-
kelmistir. Genel olarak, degisen tabaka kaln-
Iiklan harig litolojik olarak biitin seri aym 9-
zellige sahiptir.

Umurbey Formasyonunda aynsnus  aglo-
merlarn tane boyutu birkac mm ile 8410 cm
arasmda degismektedir. Koyu kahverenkli
seyl seviyeleri yaklasik 4-12 em kabnhginda
ve agik kahverenkli silttagi-kumtas: seviveleri
3-8 cm kabnh@indadir. Bazen kalin geyl ve
silttas: tabakalanmm iginde 30-40 cm boyu-
tunda aglomera bloklar bulunmustur.

Petrografi

Kalsit kristalleri ince damar veya bosluk
dolgu seklinde volkanik malzemelerin iginde
goézlenmistir. Plajtyokiazlar ise aynigrus, bazi-
lan kalsitlesmis ve taneler arasi demir oksitli
malzeme ile doldurulmus veya bosiuklarda
kioritlesme olugmustiur. Aynsmanmus plajlyok-
lazlar ve Numwuditlerin beraber bulunmas
volkanik malzemelerin aynsmadan tasindigim
ve denizel ortamnda fosillerle beraber ¢dkeldigi-
ni gostermektedir. Yuvarlak gortintimdeki

¢cort ve ince kuvars taneleri taginms, buna
karsihk muntazam sckildeki baz fosiller ise
tiflerin icinde beraber ¢okelmigtir. Tafler ta-
mamyla aynsms, tedrici gecisli ince-tancli
plajiyokiaz, iri kalsit ve polikristalin kuvars
parcalan limonitli ve tiifli bir matriks i¢inde
cimentolasmgtir,

Ortam Yorumm

Limanbaym Sirtlanndaki mostralar kayag
kompozisyonu, tane boyutu, tabakalarm ka-
Iinh@ veya ritmik ardalanma agisindan ben-
zerlik gosterir. Umurbey Formasyonu yiiksek
sicakliktaki andezit volkanizmasinin gegitli G-
rimlerinin derin denizel ortamda aynsarak
cokelmesiyle olusmustur, Yakiagik 400m ka-
hnh@ndaki toplam serinin oOzellikie incelen-
meye miisait olan alt 120 m’lik kisym daha iy
incelenmis ve istifin (st kismim tabana naza-
ran daha sig denizel ortamda ¢bkeldigi icinde-
ki bol fosillerden (Nummulit, bentik foramini-
fer ve pelecypod} ve tabaka yaptarmdan anla-
silmustir. Tiifler, killler ve aglomeralar denizel
ortama kanal yapilan ile simgelenen derin de-
niz yelpazeleriyle ve lavlar ise ritmik olarak a-
karak {asmmustir. Istif derin deniz ortaminda
cokelen flis sedimantasyonunu sergilemekte-
dir.

Muratoba Formasyona (Om)

Formasyon tabanda cok kéti boylanmus,
derecelenme  ghstermiyen, parca-dayammib,
cok kalin-ve masif-tabakal, tabanda aginma
izleri gsteren, tabaka kalnlig ve tane boyu-
tu serinin {ist seviyelerine dogru incelen cok
iri konglomeralarla temsil edilir (Sekil 4).
Bunlann zerine kirmuz biyotirbasyon gegir-
mis seyllerle, ince- ve iri-taneli ve c¢apraz-
tabakall kumtasi tabakalan ritmik ardalan-
mah olarak gelmekiedir. Konglomeralar gev-
sek cimentolu, cok kot boylanmus, laban ki-
rectast cakillan {10-15 cm). parcalanmns an-
dezit, aglomeralar, kuvarsit ve ¢esitli volkanik
malzemeleri ihtiva ederler. 10-20 cm tane bo-
yutundaki 1.5-8 m kalmh@mdaki masif taba-
kali konglomeralar 0.2-1.3 m kalmhgmdaki
seyl seviyeleri ile ardalanarak ¢Okelmistir (Se-
kil 4). Bu mostrada géritlen ozellikierden biri
de konglomera tabakalan kahnlasgtikca taba-
kalar arasmdaki seyl seviyeleri incelmekie ve
konglomera tabakalan inceldikce de buna
bagl olarak kumiu ve siltli geyl tabakalannin
kahinlasmasidir. Konglomera tabakalanmn ta-
pary altindaki silttas: tabakalanm agsindira-
rak cokelmistr,

Muratoba'mun KB'sinda bindirme faymn et.
kisiyle tabandaki 10-15 cm boyutundakl
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konglomera serilerinin yiizeye ¢ikmasma ne-
den olmustur. 0.2-4 m kahnhmdaki konglo-
mera tabakalan 0.75-3 m kahnhgindaki seyl
tabakalan ile ritmik ardalanmalidir ve bazen
yukariya dogru tane boyutu artar. 1-1.5 m
kalmhgindaki konglomeralarm icinde kumtas
seviyeleri dizensiz olarak dagilmstur (Sekil-
4}

Rurtul Kéyantin kuzeyinde ¢ok genis Slcekli
mercek sekiindeki kumtas: tabakalarmm ce-
gitlt seviyelerinde ¢ok iri kum-bovutunda ku-
varsiteler bulunur ve tane boyutu dagihm ta-
bandan tstte dogru artar (Sekil, 5). Kurtul'un
gineyinde 6-9m kahnliginda ve 30-40°N e-
gimli nokta-seti tabakalart 3-8m kahnhginda
seyl tabakalan ile ritmik olarak cokelmistir,
Genig Olcekli capraz-tabakah kumtaslarimn
en ivi Orneklerinin sergilendigi nokta-seti ta-
ban yapilarmmn icinde ince-taneli konglomera-
lar 1-1. 5m kabnhgmda ve 8-10m geniglifinde
bir mercek gibi bulunurlar.

Hisartepe'nin kuzeyinde formasyon 100m
kalmhginda, tabakalar 55° S've egiml. iyi
boyvlanmus, ¢ok ince-tabakali ve ince-taneli
kumtaglart kirrmzims: seyl tabakalan ile rit-
mik ardalanmahdir. Ayniea, kiictik dleekli dal-
ga izleri, diiz tabakalasma, siltli, ince- ve or-
ta-taneli, ve orta-tabakah kumtaslan sergilen-
mektedir. Kumtas tabakalan tabanda genis
Olcekli capraz tabakalanma. kiiciik oleekl
capraz tabakalagma, lstte dofru dalga izleri
ve en gstie kirmmz seyllerle geemektedir,

Diirdane Kéytinriin kuzey yamacinda ise for-
masyonun paleo-akint: ydniine paralel 12 a-
det ¢cok kahn-tabakah kumtag: seviyesi Slgiil-
mistir ve her seviyenin itabamnda, orta ve
st seviyelerinde ince-taneli konglomeralar
bulunmaktadir. Batida deniz kenannda yak-
lagik 90° egimle uzanan {deniz altindaki bin-
dirme fayr nedeniyle) orta- ve kalin-tabakah,
ivi cimentolagmig, kot boylanmms, orta- ve
iri-taneli kumtas: ve ince-taneli konglomera
ihtiva eden ¢ok genis mercekler 16m kahnh-
gmdadir ve taban deniz tarafindan agmdinl-
mugtir. Formasyonun yas Orta Eoserrden
baghyarak Erken Oligosen'e kadar devam et-
mistir,

Petrografi

Genel olarak drnekler ¢ort, polikristalin ku-
vars, ayrismus biyotit, serisitlesmis veya kal-
sitlesmis plajiyoklaz, limordtH killi matriks,
kalsit pargalan ve gesitli metamorfik ve volka-
ik kayag parcalan ihtiva eden feldispatik H-
tarenit'tir {Folk, 1974}, Kurtul-Diindane ara-
sindaki drmeklerde ise metamorfik kayac¢ par-

INNER CHANNEL
KANAL P YAPHLARE

ot lost. wepporiof, Bimodel,
3 '_ pooety - sueted, coblife conglomergte
EEY very Ihick. bedded, coneng

= | sardstone loya s, Hning. upword,

TEL) s ng. to. normoly grodsd,

porsa- doyunink, hot lons
. dofhmiy, ek i okl kongio.

LIRS, w1z, €0k halim tobokol, Mei

humtopr  seviyaH, tons  boyuty
pukarws dodra Enowbmokts,
Hen ve diin delgesh,

THINNING « UPWARD
FINENG ~ UPWARD

129

VERTIC*  SCCRETION
OF Ft AN AND
POINT © .4 SEQUENCES
TASMA. DUZLOGH vE
NOKTA.SEYE SEVIYE.
LERININ DUSEY
YUKSEL B

pukbie sandsivae ot basg,
tegugh crany-baddsd,
1438 ~lominats ¢ fing agnds
upwdrd, gegsignal channg
fioge

CoNdl humt oy, gopigr
tobohoh, dstta gopegr
famingh ince umigy,
onel lgbonmdg eratyon,

{stts dofiu 1gna Poyuhs ve
1abakg kohnbd: incgtiyor

POINT - BAR
NOKTA- 5ETI

FLOODPL»_!_\IN_ -
TASMA- DUZLUGE
Holurbated shais

y  Riyotirbowoniu voyt

potymodel, shewcivigiens, Hhinly
dmibedded with sendy shale,
sommonty  chonnetined.

wedimoniae yope ghatermipne,

incs {obokali humiu eyl i
o org hotkik, xongi yophoo
halim,

Sekit 4 : Soldaki kesit: Sikriye koéyiniin kaseyinde
mosire veren Murstoba Formasyonuna ait ka-
nal yapsders: Sagdeki kesit: Muratobadmn ku-
zeyinde Gediktas yol yarmalannda oigiilen ve
diigey yitkseiimi sergileyen ritmik sedimantas-

3

Figure 4 ! {:ﬂ seation: inner chasme] struciures of Muralo:
' ba Formation exposed 1o the norih of Sfiksive vik
lage. Right section; Moasured section and vertial
acerciion exhibiting cyelic sedimentation along
Gediklay rond - cuts 10 ihe north of muratoba vik

jnge.

calarthorblend ve kalsit ¢imentolo silitasmn-
dan ince-taneh konglomeraya kadar ¢esitli ta-
ne boyutunda bujunabilir. Sedimanlarn kay-
nagina yaklastikga feldispatiar aynsmammstir,

. COrtams Yorumn,

Bu formasyon mevcut mostralara gore iki
grupta sitmflandinlmistir: A) Kanal-dolgu ya-
pilan ve B) nokta-set ve tagsma dizitkleri. O-
zellikle Kocadere'nin dogusundaki mostralar-
da tabaka kahnhkiann 1-8m arasinda degis-
mekte, tabandan Gst seviyeiere dogru tabaka-
lar incelmekie., malzemeler kumlu ve seyll
mairiksle baglanms olup ¢bkellerin iist sevi-
yeleri digiik enerii ortaminda ¢okeldigl icin
tane boyutunda fistte dogru incelmekte ve in-
ce- ve iri-cakilh konglomeralar sergilenmistir.
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Sekil § Kurtul kn]mnim gfmeyinde yol yarmalannda
dlptilen Muratoba Formasy &it stratigra-
ik kesitler.

Figure 5 Measured siratigraphic sections of the Muratoba

Formation along the road-cuts, south of Kurul
viliage

Mostralar kanal-delgu ozelliklerinin sergilen-
digi menderes tipi nehir yataginim ¢ékelleridir,
Tabakalarin taban yizeylerinde kaz yapilan,
konkav ve. erozyon ozellikleri goraldagh gibi
Gstle ise diz-paralel ince- veya orta-kahnhikta
seyl tabakalarina aniden gecislidir,

Kocadere'nin 1abamndaki mostralarda dere-
celi tabakalasma yoktur, fakat dstte dogru
cok zayif bir- ters ve normal- derecelenme go-
ralmistiir. Karanhk dere vadisinde cok ini-
cakilh (20-40cm) konglomeralar dfizensizdir,
sedimanter yap1 gbstermezler ve yakm kay-
naktan gelen malzemeler yamagtan asaf si-
riklenerek ¢okelmistir,

Muratoba'min  kuzeyindeki  konglomera
mosiralan Stkrive'nin kuzeyindeki mostrala-
ra nazaran daha kictk tane boyutuna sahip-
tir, matriksin icindeki kum oram daha azdir,
tabaka kalinliklarida incelmistir ve seyller ka-
hn- ve ¢ok kaln-tabakahdir. Bu gozlemler
bolgedeki sedimantasyoniun énceki mostrala-
ra nazaran daha disidk akiskanlar rejimine
sahip oidugumz gostenr Mostralarimda kong-

. W mu garkibi iumn!’
. tobond  avsing, g;
0 Hewhd goproz 1% laywt

sty shole, poorty eninated

jomera tabakalarimn icinde ince uzun mercek
seklinde ¢ok iri kumias: bandlan ve kumlu
seyl tabakalartum iginde fse ince uzun ince-
cakalli konglomera mercekleri gozlenmistir,

Gemlik-Bursa yolunun cesitli yarmalarnda
goriilen kirmmz gseyllerle ara katkil: ritmik ola-
rak ¢Skelmis kalin {abakah, orta- ve ¢ok ka-
hn-taneli, bazen cok iri-kum {2-4mm) veya in-
ce~-gakil {5-15mm) tanc boyuiu ile temsil edi-
len kumtas: nokta seti olarak tarnmlanmushr,
Tane boyuiu yukanya dogru incelmekte {fi-
ning-upward) ve tabaka kalinhklar: 2 ila 16m
arasmda degismekiedir. Bazi nokta seti seri-
lerimnin iginde aniden ince-¢akilh bandlara ge-
gisler stk goérilmektedir. Nokia setierin taban-
da gemis Oleekli capraz tabakalanma, ince-
cakillar, dstie dogru kticitk 8lgekli capraz ta-
bakalasma, iri-kimtaslarn, c¢apraz laminas-
yon, dalga izleri, paralel lamninasyon ve kirm-
21 seyllerle temsil edilir {Sekil 5). Genelde ¢ap-
raz tabakah ince-gakilh kumtaslarindan oria-
taneli kumtaslarina degru fedrici bir gegis
gozlenmisgtir. Nokia setleri birbirine paralel
degildir ve kanal dolgu yapilan sik rastiandig:
gibi sedimanlarn akig yonit kendisinden on-
ceki sedimanlann aksg yonimil kesebilir. Ka-
nahn dig blhkey tarafinda erozyon ve ¢ bilikey
tarafinda ise ¢okelme stirekli olarak devam ct-
fif1 iin kanaln taban yapilan diagonal ola-
rak nokta setlerinin alt seviyelerinin fizerine
dogru yavagca kaymstir ve boylece nokta set-
leri kanal {aban malzemelerinin Gzerin yanal
olarak yifilmasina sebep olmustur (Sekil 5).
Kirmma seyler belli bir laminasyon gostermesz-
ler ve biyotiirbasyon nedeniyle ilk sedimanter
yapilar korunmanustir. Kirnna seyllerde ka-
Iinhk 40m've kadar cikthaktadir,

"Red-beds"lerin orijininin diyvajenetik oldu-
gu bilinmektedir {Walker, 1967). Ortamdaki
degisiklikler 1simn artmasiyla hzlarr ve sulu
ortamda gelisir. Mafik mineraller bozulur ve
killer yikanarak topragin alt sevivelerine iner
ve bu islemler ¢ok yavas gerceklesir. Walkere
gore, kirmazlasma normal vagish ikHhmlerde
de goérilir, fakat organik tretimin yitksek
zda olusu topragm humusca zengin olmas:-
na ve biylece taneleri daha kolay demir oksit-
ie kaplamasina neden olur.

Katirly Formasyonu {Ok)

Bu formasyoniin en onemli dzeiligi ¢ok ka-
In iips yataklarma sahip olmasidir. Formas-
yont kalinhigs en ¢ok 250 m'dir {Sekil 6) ve alt-
taki Muaratoba Formasyonu ile uyurmnsuzdur,
Tip kesitin incelendifi Acisu deresi civarmnda-
ki eski acik isletme maden ocaklarmda, for-
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masyon tabanda kili-kumlu serinin {izerine
laminaly organik maddece zengin siyah seyller
ve jipsler gelmekte, bunun tzerine acik kah-
verengi, ¢ok ince-tabakall dolomit-kirectasi-
Jipsh seriler, masif jips, jipsli yesilimsi tiifler,
silttasi-seyl ardalanmas: ve en {stie ise inge-
tabakal, atgik renkli volkanik tiiflerin miktan
formasyonun {ist seviyelerine dogru devaml
sekilde artmaktadsr.

Evaporitik ortam Bardakbag Ovas: ve gevre-
sinde gelismigtir. En iyi mostralar: ovammn do-
gusundadir ve istif tabanda ¢ok ince-tabakal,
karbonat ¢imentolu, siltli ve ¢ok ince-taneli
kumtasg: ile temsil edilir, ¢ok ince-tabakah
seylli-Kirectaslan tOfl0 seyl serileri ile arda-
lanmakta, bunlarm tzerine jipsli seriler gel-
mekte ve en fistte ise 0.5-1 em'lik jips bandla-
11 igeren evaporitik seriyi agik renkii andezitik
titfler 6rtmektedir. Bardakbag Ovasinin giine-
yinde tabanda sert, orta-taneli, koyu gri, kah-
verengi seyl parcalan ve mika ihtiva eden la-
minal kumtaglan bulunur, Ovanin kuzeyinde
ise orta- ve iri-taneli, ince-ve oria-kalmhkia
tabakal, yesilimsi, sert, seyl pargalar: iceren
ve kabonat cimentolu kumtaslan laminaly
geyl tabakalan ile ardalanmaktadir. Kumtas-
larmmn bilesimi kuvars, feldispat ve volkanik
tif icermekiedir,

Adliye kéytintin girisinde, ¢ok az mostra ve-
ren kirectaglan ve ince- ve orta-tabakah, koyu
gri, koyu kahverenkli, sert, demir oksitee zen-
gin ve cok ince-tabakall seyllerle ara katkih-
dir. Makrofosilee fakirdir, icinde tasimmms kar-
bonat gakillar bulunmaktadir ve Dunham'a
(1962) gire vaketasidrr,

Yenikdy'in dofusunda yéresel olarak acik
gri, beyaz, kasmen silislesmis tiifler hakimdir
ve gineye 50° egimlidir. Seri yesilimsi tiifler,
laminah kumtasi, ¢esitli volkanik malzemeler,
yegilimsi-kirmiams: tafler, ince- ve fri-taneli,
ince- ve orta-tabakall kumtaslan ve laminah
seylerle ardalanmaldir,

Ortam Yorumu

Organik maddece zengin siyabh  seyl-
kiregtagi-dolomit-taf cesitli volkanik malze-
meler-fipsli evaporitik seri D-B yoniinde gelis-
mig bir lagiin-sabka ortanmnda batidan ritmik
olarak giren deniz suyunun tesiriyle ¢okelmis-
tir. Lagiinel ortamlarda gelisen jipsler smrh
ve yatay su akmtlan, az yagish ve kurak ik-
limm sartlar altinda ve kuvvetli buharlasmanm
vardimmyla ctkelmigtir, Stratigrafik istifte alt-
tan Gste dogru jips tabakalarmn kalinhiklan-
nin azalmasi ve (st seviyelerde jipslerin yeri-
ne tiflerin hakim olmasimn nedeni nehirlerle

200
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Sekil 6 Katoh Formasyonuna ait Acien derest civann-
dak} terk edilmis ale: ocaginin yiiksek dovar--
larmda dlgiitmily stratigrafik kKesit ve yorumu,

Figrure 6 Measured siraligraphic section of twe Kalrh For-

mealion frorm the bighwall of an abondoned
gypsun mine in ihe vicinily of Aasu Creek and
ils inlerpretalion.

tagman ikineil volkanik malzemelerin havzay
deldurmasadir.

Katirh evaporitleri lagoner ortamdaki genis
alavyon dazliginde ve kurak iklim sartlann-
da deniz suyunun ritmik yiikselisine bagh o-
larak tuziann ritmik ¢dkelmesiyie olusmus ve
arazi verilerine gore iki farkh fasiyeste evapo-
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ritik sedimantasyon gelismistir. Bunlar, eva-
poritik fasiyes karbonat evaporit ve 1 agiin-
sabka sistenii ve klastik fasiyes tiiflerce zen-
gin karasal sabka sistemidir. Ortam ilk olarak
s1g denizel lagiin olarak gelismis daha sonra
karbonat-evaporit denizel-sabka ve daha son-
ra sularin cekilmesiyle tGflerce zengin kara-
sal-sabka haline almas, ve orlam son safhada
ise denizin ¢ekilmesiyle tamamen tiflerin ha-
kim oldugu karasal bir ortama déntsmustir.
Lagin ortarmm nehirle taginan ikincil volkanik
malzemelerle dolmustur ve Maden deresi ci-
vanndaki ¢cok ince kémiir tabakalart daha
sonraki evrelerde olusan delia-hatakbk orta-
muny simgelemektedir.,

BIR SEDIMANTASYON MODEL]

Bolgedeki birimlerin ¢okelme ortamlan ve
dagilinlar: Sekil 7'deki jeolojik modelde gorl-
‘mektedir. Erken Eosen'de ¢okelmenin karasal
ortamda devam ettigl Bayirkdy Konglomerala-
rimn Orgiit nehir tipi ortamda ¢dkelmesin-
den ve fizerine uyumsuz olarak gelen Murato-
ba kumtaslarmmin menderes nehri tipi orlama
ait kanal-igi ve nokta seti/tagma diizhiga fa-
siyeslerinin varhfindan anlasilmighr. Bayir-
kiy ve Muratoba Formasyonlarun cok kalin
olugunun nedeni hzh sedimantasyon ve bu-
na bagh olarak havzamn ¢dkmesidir. Ayrica,
gliney Marmara bdlgesinin muhtemel tekto-
nik hareketlerle az da olsa yiikselmesi soncu

O. 151k ECE

denizel ortam Muratoba Formasyonu'na ka-
dar ulasamamigtir. Bu nedenle aym jeolojik
zamanda denizel ve karasal ortamlarda farkh
sedimantasyon devam etmistir. Teklf edilen
jeolojik modelde, karada Muratoba'nun ¢bkel-
mest Erken Eosen'in sonundan baslavip Geg
Oligosen'in sonuna kadar devam etmis, sig
denizde Orta Eosen yashi Bayat Kirectaglan
¢Okelmis ve onun tzerine Orta-Ge¢ Eosen'de
derin denizden vitkselerek (batida Gemilik'e
dogru) olusan andezit volkanizmasirun Grin-
lert Umurbey Formasyonu'na aif derin deniz
yelpazaleri seklinde gelismistir. Bu volkaniz-
mamn devam eimesi sonucu oHam {doguda
iznik'e dogru) karaya déntismiigtiir.

Bayai Formasyonu glneye dogru karadan
gelen klastik malzemelerin artmas: ve su ka-
Inhgimn azalmasi nedeniyle silthi-seylli kireg-
taglarnna yanal gecis gosterir. Buna karsibk
derin denizde pelajik seyllere dogru gecls go-
rilar. Bentik foraminiferli vaketas:-
istiftaslanyla karakterize olan karbonatlarda
s1g bir platformun varhg gérilmiisttr. Bu
platform alamnda Kurbandag: volkanikieri
Bayat Kiregteslarinin ijizerine diskordan ola-
rak gelir. Dar bir gelf alam ile bunu izleyen
muhtemel bir sev D-B yoniinde uzamr ve bu
dik sev telklif edilen modele gare fay kontrolii
olahilir.

SONUCLAR
1} Calisma alayn volkanik harcketler acisin-

E IR S T e T R R

-Bay-irkgy Fm

$ekil 7 : Bilgenin sedimantolofik evrimini aqikiarnsk lcin Snerfien model {Y. Talmaz, kigteel giriigme)
Figare 7 : Proposed model o explaint sedimentological evoluiion of the sludy area {Y. Yiimaz, pers. comm.}
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dan oldukca aktif bir bolgedir ve en az 3 saf-
hada {Ge¢ Kretase, Orta-Ge¢ Eosen ve Geg
Miyosen} volkanizma geligmigtir.

2) Bolgenin tektonik evriminden dolayy Er-
ken-Orta ve Orta-Ge¢ Eosen yash kayaglar
rejyonal uyumsuzdur,

3} Muratoba Formasyonunun litolojisi Kur-
bandagh volkaniklerine benzer oldufu icin
ana kaynak avrismus volkaniklerdir ve daha
yash formasyonlardan gelen malzemeler men-
deres tipi nehirle tasinarak ¢dkehmistir,

4} Trakya'daki Littesyen yagh Sogucak Ki-
regtaslanmm zaman esdegeri olan Bayat Ki-
reciaslan ¢ahsmma alamnda meveutiur ve bol
fosilli olup s1g denizel ortamda ¢ékelmistir.
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Bu cahismanin amaci, Ankars'nin yakls-
sik 80 km GB'smda bulunan Haymana ve
yakia yéreslnin petrol imkanlarinm : aydin-
latilmasina, gelecekte titm Tuz Goélii hsvza-
stmn degerlendirmelerinde de kullansiabl-
lecek yeni goriigler getirmektir.

Haymana bélgesl tektonizmasy Miyo—
Plivosen ve Ust Kretase'dek] tektonik hare-
ketler nedeniyle oldukca karisiktir, Ofiyoli-
tik yayihimlarls belirgin bu tektonik bare-
ketler, yorede petrol olusumu, gécii ve ka-
panlanmasma etki edecek kafi derecede
kahin ciikel istlfinln ve hareketlillin olus-
masmns neden olarak olumln, jeolojl ve
sondaj gihclilklierine neden olarakds olum-
snuz etki yapmmglardir. Cahgma alan, petrol
imkanlan yéniinden, herbirinin kendine 6-
zel jeolojik konumu bskirmindan, ii¢ esss
boigeye syrimgtir, Bunlar, kuzeyden gii-
neye dogru, aliokton, para~otokton ve o-
tokton bilgelerdir.

En onemii petrol hazne kayazm, yer yer
oldukes iyl gizeneklilk iceren, Haymana
ve liginiikdere formasyoniarindakl kumtss1
birimleridir.

Balgede tektonizma ve ¢dkelme arasinda
¢ok Onemli lilskller mevcut olup, petrol
imkéanlarinin arsstiriimas: bu lliskilerin ay-
rmtih incelenmesine hagluilr

ABSTRACT

The purpose of this study 1s to bring an
explanatlon to the oil possibllitles of the
Haymana region, 80 km to the SW of Anka-
ra, which can be applied to the investigs-
tlon of whole Salt Lske Basln in future.

* Ankara Universitesi, Jeoloj Mithendisigi BSlimi

Due to the Mio-Pllocene and Upper Cre-
tacecus movements, the tectonle of the
Haymana region ls rsther complex. Evi-
denced by ophloloitlc expenslons, these
tectonle movements crested posltlve and
negstive results for ol exploration, firstiy
furnishing tbhick sediments and tectonic
actlvities fsvorising generatlon, migration
and entrapment of oil, secondly: creatlng
complex geologic and drilling difficulties.

According to the proper geologlcal char-
acteristics and oll posslhllitles, the area of
study has been divided into three distinct
zones. From north to the south, these are
the allochthonous, pm~sutochthonous
and antochthonous sectors.

The main reservoir units, having good
porositly development In some plsces, are
the Hsymans and liginhkdere sandstones.
Dark and partly black Hsymana and Yegil-
yurt shales are to be consldered as a good
source rock. ok

A close relstion exists hetween tectouic
and sedimentstlon In the Haymana ‘sedi-
mentary basln In which fsvouxable geolog-
ic conditions permit generatlon, migrstion
and accumulation of oll. The aim of this
study 1s to explain these relatlons and
thelr implicstions In oll exploration in the
reglon,

GiRIS

Haymana bélgesi, kuzeyde Pontid ve giiney-
de Toros daglan arasinda kalan alanda olus-
mus, kahn bir ¢okel istifi iceren, D-B istika-
metinde uzanan bir i¢c havzadir. Havzamn bu-
glinkdr sekli, dzellikle Miyo-Pliyosen'de meyda-
na gelen tektonik hareketler ve ofiyolit Gstlen-
melerle belirlenmistir (Sekil 1).
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Haymana bdlgesinde tektonizma ol-
dukca kangsk olup, dzellikle ofiyolitle-
rin yaygn olusu nedeniyle yeralts yapi-
lammmn belirlenmesi icin  strddriden
sismik calismalar: olumsuz yénde et-
kilemekiedir.

Bolgede otokton olarak bilinen en
eski birim Ust Kretase yash Haymana
Formasyonudur. Delinen higbir kuyu-
da, ofiyolitler icinde satihta blokiar ha-
linde gorislen Triyas-Jura yagh karbo-
natlara girilenemistir,

Bu cahgmada, Haymana-Mandira-
Derckoy arasmdaki sahamn petrol im-
kanlan arazi gozlemleri yardimyle ve
yerd bir goriigle arastintmmgtir.

STRATIGRAFI

Ytizey ve yeralt verilerine gore ¢alis-
ma alammn stratigrafisi géyledir {Sckil

( EXELANATION 2

fg3  fatemer ’

— {g{,gizjf’j” A-Paleczoyik

'''''' o,

KEE«? ot Calisma alamnda otokton Paleozoyik

birimlere rastlanmannstir. Bununla

(Bl gsweotc, | birlikte, ofiyolitik Ankara Melanj icin-

Efé} fﬁ;ﬁﬁ;ﬁ%};{;; de metamorfik ve magmatik kayaclaria

o ’ﬁég{?ﬂuﬁk /m | koyu gri-siyah renkli Permiyen yash
s ol J{é{%;%%r J{ggn;f kirectaglan meveuttur.

& stenmelThr usti

ey B-Triyas ve Jura

Cesitli baytiklikte bloklar halinde o-
fiyolitler icinde bulunurlar. Bu formas-
vonlar, petrol ararnalarinda ¢ok énem-
li prospektler olabilecek Kretase dnee-

Sekit 1
Figure 1

¢ Cahgma alam jeolodi haritam
: Geologic map of the study area,

Cahsma aslamnda Haymana-Cayraz anayolu
yvakimnda ve Yesilyurt kdyt dogusunda kum-
taslanndan izlenen petrol emarelert, uygun
fasiyes gelismeleri ve tuzlara bagh olarak geli-
sen yapilar, aramaciian bu bélgede zaman za-
man yogun petrol aramalanna ydneltmistir.
Bircok petrol jeologu bélgenin petrol imkanla-
i incelemis ve baz petrol sirketleri-de pet-
rol ararna amaca ile 4500 metreye varan derin
arama kuyulan acmglardr. Kuyularda bol
miktarda petrol ve gaz emarelerine rastlanma-
sma ragmen, halen ekonomik miktarda petrol
veva gaza rastlanmamstir.

Tuz GO6l0 havzasimn petrol imkanlart Arn-
kan {1974), Turgut (19785), Unalan ve digerleri
{1978) tarafindan arastirdoigstir.

si ¢okellerin varhfim gbstermeleri ba-
kirrundan énem arzetmektedirler. Or-
negin, otokton olarak diigtintilen Hay-
mana bolgesindeki derin kuyularin daha da i-
lerlemesi halinde Triyas-Jura yash karbonat-
lara girme olasihfi herzaman vardir. Bu kar-
bonatiar da digerieri gibi, hazne kaya olarak
diistmibnelidir.

C-Kretase

Haymana bélgesinde, arazide ve kuyularda
rasflanan en vash Kretase birimi Haymana
formasyornudur. Caligma alanmmn kuzeyinde
de Kretase yash ofivolitik Ankara Melanji bu-
lunar.

Ust Kretase yash Haymana Formasyonu flis
fasiyesinde olup, yer yer kahn kumtas: ve seyl
bantlan icerir. Baz verlerde toplam kahnhg
1200 metre civarmdadir, Siyah seyller icinde-
ki ince taneli, iyl yavarlanmis ve iyi boylan-
mall hazne kaya nitelikif kumtaslannda, Hay-
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mana-Cayraz karayolu fizerinde petrol emare-
sinte rastlanmstir,

Haymana Formasyonu, cahsma alanmnm
gineyinde mostra vermekie ve kuzeye dogru,
Derekély civarinda, geng birimler altina dal-
maktadir. Yer yer tiirbiditik karakterli kum-
taslannda Bouma istifinin cesitli bélimlerine
rastlanmaktadir.

Daha Once bélgede yapilan jeoklmyasal a-
nalizler, Haymana Formasyonu igindeki siyah
renkli seyllerin organik maddece zengin ve
ana kaya nitelikli oldugumu gostermistir
{Schimidt, 1975, yaymlanmarms Mobil raporu
ve Helmic, 1983, yayimlanmanmus Lennox ra-
poru}.

Haymana Formasyonunda Globotruncana

arca, G. cortea, G, stuarti gibi fosillere rastlan-
mastr (Unalan, 1976).

D-Pateosen

Paleosen yash formasyonlar, uyumlu
olarak Haymana Formasyonunu o&rt-
mektedirler. Otokton bélgede, Ust Kre-
tage-Paleosen  kontaginda  ofivolitler
meveut degildir.

Paleosende altian Gste dogru su for-
masyoniar bulunur;

a-Yegilyurt Formasyonu

Siyah renidi, koyu gri, yapraks: do-
kulu, organik maddece zengin geylierle
belirgindir. En iyi izlenen yer Yesilyurt
kiyit civandir. GD'va dogru incelme
gosteren seyller kuzeye dogru kalnla-
sirlar.

-Ralkarenitik kirectas)

Haymana Formasyonu ile Yesilyurt
Formasyonu arasinda cokelme sartian-
nn siglastifin ve ortarmin hareketlen-
digini gosteren, tektonizma nedeniyle
blokiara ayrilan kalkarenitik bir seviye
meveuttur. fki formasyon arasinda ge-
¢is zonunu temsil ctmekiedir. Yer yer
hazne kaya nitelikli bu birim, ileride
yapillacak petrol arama amach calisma-
larda ayrmtih olarak incelenmelidir,

Calisma alamnm batisinda, Yesilyurt
Formnasyonu yanal fasiyes degismesiyle
resifal karakterli ve aym yastaki Cal-
dag Formasyonuna gecis gosterir. C8-
keime sartlamnin daha siglastigs ke-
simlerde ise, bunlann esdegeri karasal
ve kirmz renddi Kartal Formasyonu iz-
lenr (Unalan, 1976). Sahada izlenen
bu Ui¢lt yanal fasiyes degismesi, derin

denizden karaya dogru ¢tkelme sartlarmum
degistigini gésteren cok gtizel bir 6rmektir. Bu
formasyvonara ait aynntih paleontolojik cahs-
malar dnceki incelemelerde meveuttur {Sirel,
1975}

b-Kirkkavak Formasyonu

Kirkkavak Formasyonunun en belirgin 6zel-
1igi, gri renkli seyller iginde killi kirectaslarn-
i bulunmasidr, Kirectaslanmn bulunmas,
¢Okelme sartlarman ve ortamin siflasmaya
hagladi@nu  gostermektedir. Kirkkavak For-
masyonu tabana dogru daha fazla kinntih
malzeme icerir. Cahsma alamnda 200-300
metre kahnhgindadir,

c-liganhkdere Formasyonu

liginhikdere-Kirkkavak dokanagimda cbkel-
sel bir kesiklik goritlmez. lliginkkdere Formas-
yonu iri taneli, yer yer blokiu, polijenik ¢akiih
konglomeralarla haslamaktadir. tisie dofm

Afﬂ(rﬂf
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Sekil 3
Figure 3

incleme alans litofasiyes haritas:
Lithofactes map of the sludy area
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yer yer ince tanel, ivi boylanmah, hazne kaya
nitelikli, bazen capraz tabakah kumtaslanna
gects izlenir.

Iri blokiu konglomeratik seviyeler 1-3 metre
kalmhktadr. Usttekt ince taneli kumtaslan
ise 50-100 metre kalinhga erigir. Saha goz-
lemleri para-otokton bdlgedeki Iginhkdere
kurmntas fasiyesinin otokton bolgedekine na-
zaran ¢ok farkh oldugunu goéstermektedir (Se-
kil 3}. Bu fasiyes degismesinin neminden da-
ha sonra bahsedilecektir.

Kumtas) seviyeleri arasinda yer yer ¢ok ince
seyl bantlan izlenir.

d-Eskipolath Formasyonu

Uyumlu olarak liginhkdere Formasyonunu
drter. Gri renkii seyvl ve marnlan ile bol mus-
kovitli, ince taneli ve gri renkli kumtaslan ile
tanmur. Calbsma alammm kuzeyinde seviler
koyu gri renkli ve daha kahn olurlar.

melarjim altma dogry daldigm tartismasiz bir
sekilde gostermektedir. Yani ofiyolitlerin yer-
lesim yag1 Miyo-Plivosendir. Ayrica, Derekéy
ciwvamnda sabihta Haymana ve Yesilyur For-
masyonlanmn izlenmesi, bunlarm melanjin
altinda kaldifim gosteren en Onemli deliller-
dendir.

Melanjin yasimun ¢ok sihhatll tayini, daha
sonra da gorilecegi gibi, petrol aramatarnda
cok dnemli bir ver tutmaktadir,

G-Neojen

Acisal uyumsuzivkia altfaki formasyonlar:
drier. Polijenik clemanh konglomeralar ve yer
yer gilsel kiregtaslan icerir.

Kahmhg 10-15 metre kadardir.
COKELSEL EVRIM

Haymana dolaviannda giriden cdkel istf

Ortalama kahnb@ 500 metre kadar
dir.

Onceki c¢aligmalar Eskipolath For
masyonurnm yagsinn  Paleosen-Eoson
oldugumu goésiermistir,

E-Eosen 5=
Bolgede en belirgin ve kahn kiregtas- | V'3
lan ile temsil edilir,  a
a-Cayraz Formasyonu I

Cayraz kiy(i yalomnda kahn, killi ve
bol Nurmmmulit'h kirectaslan icerir. Bati-
ya dogru yanal fasives degismesiyle
marnlara gecer.

Cok miktarda ve yer yer itasinms
Nummudit'lerin bulunusu, kumluluk o
rammnm fazla olusu, karbonatlarm ka
rasal faktorlerden etkilendigini gosterir. -
Cabsma alamnda belirgin bir senklinal | .
olugiurur.

Orialama kalinkk 300-500 metre ka-
dardir.

F-Ankara Melanjs «

Cahsma sahasimin kuzeyinde ozellik- < a
le Derekoy ve Mandira kéyleri civarinda |
genig yayihm gosteren Ankara Melanp
ofiyolitler iginde cesithi renkH. cortha,
metamorfik-magmatik kayaclar ve ki-
recias) bloklan ile belirgindir.

.

-

L HETASE -
L AIEDLES

Ankara Melanjmn yerlesim yasi ge-
nelde mitnakasa konusudur, Fakat De-
rekdy civanndaki saha gdzlemleri, -

T el TR T KO T
) Wi, { Tutbiditic ist}

viingeime
T fLgliet]

HEzne ey
{Reservoir)

A rro woys

Sibsidans
i Source)

{ Subsfdence!

gmhbikdere-Kirkkavak Formasyvonlannm

Gekil 4
Figure 4

:inceteme alap pematik ¢okelme modelt
s Schematic depositional model of Lthe sludy area
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ler, farkh ortamlarda farkl litoloji birimlerd ile
cokelmislerdir {Sekil 4).

En yagl: birim olan HaymanaFormasyonu flis
karakterinde derin bir zonda ¢dkelmistir. Saha
gozlemleri Haymana Formasyonunun kuzeye
dogrudaha da kahnlastgmu gostermektidir.

Haymana Formasyommu dstiinde gorilen
kalkarenitik kiregctaslar, ortam sartlarmn de-
gistigine igaret eden regresif bir evrede olus-
mugtur. Havzanm derinlerine ve kuzeye dog-
ru, kalkarenitik kiregtaslan yanal fasives de-
gismesiyle seylli seviyelere gecerler.

Bu regresif evreyl, siyah-koyu grl renkl,
yvapragins: dokulu Yesilyurt sevlleri transgre-
sif bir agsma ile 6rtmekte, ¢okelme kosullan
derinlesmektedir. Bu sevllerde yer yer
piritli seviyelerin bulunusu, yine orta-

YAPISAL EVRIM

Haymana dolaylarmda, ¢bkelme havzasmi
etklleyen en onemh tekionik etkinlikler ofiyo-
litik yerlesmeler esnasmda izlenmektedir.
Havza, Toros ve Pontidlere paralel bir seklide
D-B istikametinde uzanmaktadir.

Cokel havzasmda Kretase dncesi birimlerin
otokton olarak bulunmayigi, eski palecjeolojik
kosisllarin agiklanmasina engel olmaktadir,
Kretase ve Miyo-Pliyoserr'deki tektorik hare-
ketlerie havza buginka seklind almgtir,

Havzamn tektonik evrimin belirleyen etkin-
likler surardir:

Ofiyolit Yerlesmeleri

Bilindifii gibi. ofiyolit vertesmeleri, Anadolu

mmn derindigi hakkinda bilgl vermekte
dir. Kuzeye dogru Yesilyurt seyllerinin
bulunmamasina  karsin, striiklenim
kittieleri altinda daha da kahnlastifa
digintimektedir, '

Yesilyurt seyllerinin  ¢okelmesinden | ...
sonra, genelde kmiildardan ve seylli
tabakalarla temsil edilen Kirkkavak-
Hgimmhikdere Formasyonlart regresif bir |
evrede cokelmislerdir. Ozellikle ¢okel-
me evresinin sonunda, iri bloklu kong-
lomeralar ve kumtaslan nehirsel {fluvi-
al} bir rejimin gelistigini ve ¢dkelme ko-
sullanmn ¢ok siglastyhim géstermekte-
dir. Yine, kuzeye dogru fasives degfis-
meleri olmakia, iri faneli kumtas:-
konglomera yerine ince taneli ve hazne
kava ozellikli kumiaslan ¢békelmekte-
dir.

Hoimbkdere Formasyonunun ¢okel-
mesindent sonra, siyah-gri renkli kahn
Eskipolath seyllerinin ¢6kelmesi, reii-
min degistifiini ve kosullarin derinlesti-
gini, yani yeni bir fransgresif evrenin
basladifini belirtmektedir. Kazeve dog-
ru, Mandira kéiyii civarimda bu seyller
oldukca kalin ve koyu renididirier.

Bu transgresif evre, UGstteki Cayraz
kire¢taslarmm ¢Okelmesi esanasinda
da devam etmistir. Kirectaslarmm ¢ok
killi ve kumlu olmas, tzellikle ¢ok bol
miktarda tasimms Nummulitierin bu-
himmasi, rejimin karasal kosullardan
oldukca etkilendifini gostermektedir
Zaten Cayraz Formasyornunun Sonun
daki agisal uyumsuzlukla belirgin asm
ma evresi, denizel kogullarm vavas ya-  —

=4
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Haymana Yoresi Petrol Olanakian

ve Arap levhalannm carpismas: neticesinde
deniz dibi magmatik malzemenin stliir zo-
nundan iistlenmesi ve yayilmas: ile olmakta-
dir {Colomb, 1969). Havzada Usl Kretase ve
Miyo-Pliyosen vash ofiyolitler ctkindirler. Ust
Kretase ofiyolitlerinin etkinlikleri genelde GID
Anadolu petrol bélgelerinde goriilir. inceleme
alaminda ise, Paleosen vash birimleri acikea
dstleyen ve Derekdy civarnda izlenen Miyo-
Plivosen yash ofiyolitler mevcutiur, Haymana
civannda ise Kretase yagh ofiyolitlerin bulun-
mayisl. Kretase-Paleosen kontaginda ofiyolit-
lerin bulunmayist nedeniyle izlenmektedir.
Burada birimler otoktondur.

Faylar

Tektonik olaylan gésteren diger etkinlikler
ise faylardr. Inceleme alamnda en 6nemli fay,
petrol aramalanna etkisi nedeniyle. Yesilyurt
ters fayidir {Sekil B). Burada lgimhkdere For-
masyonn ile Cayraz Formasyonu arasinda bir
bindirme meveuitur. Bu bindirme 6zellikle
Yesilyurt koyfi arasindaki derede aqk bir se-
kilde izlenmekiedir. Burada en énemli nokta,
Yesilyurt ters fayimn yasimn tespitidis. Arazi
gizlemleri bu fayn Miyo-Pliyosen hareketleri
esnasinda olustugiinu, Paleosen hirimlerinin
Eosen birimlerine bindirdifini gostermektedir.
Fosen birimleri bu faydan etkilendigine gore,
faym yasimmn Eosen'den daha genc olmas: ge-
rekir. Fakat, yeralli verileri Hle bu fayin yas:-
mn daha da eski olabilecedi kanilanabilir. Bu
dastnceyi destekler yonde saha gozlemleri
meveutiur lgmbkdere Formasyonu bu faymn
etkisinde kalmis, otokion ve para-otokton bol-
gelerde farkly fasiyesler igcermektedir. Otokton
bolgede iri blokly konglomera ve kuintas: izi-
lenirken, para-otokton bodigede ince taneli ve
hazne kaya nilelikli kumitaslanna rastlamr
t5ekil 3). Burada, bu fayin bistiin cékel evrele-
ri boyuneca etkili olarak fasiyes gelismelerine
lesir ettigi ve ¢dkeline ile yam yasta bir biiyii-
me fayr (Growth Fanlt} oldugu diagtniilmekte-
dir. (Sekil 6}. Bu durumun agiklifa kavasma-
81 ancak yeralti verilerinin ve ézellikle kaliteli
sismik kesitlerin incelenmesiyle miamlain ola-
cakir,

Bélgede ayrica kigik dlgekli, KD-GB yone-
limli dogrulti atunh faylar da izlenmistir (Se-
kil 3). Bu faylar, rezervuar seviyesinde verile-
rin bol oldugu zamanda ayrnntih mikrotekto-
nik cahsmalarla deferlendirilmelidir,

PETROL ARAMA IMKANLAR}

Haymana dolaylarinda. formasyonlarin pet-
rol imkanlan, lekionik ve ¢dkel iliskilerine

baghdir. Tektonik degerlendirmeler sig alin-
da inceleme alam. petrol imkénlan bakimin-
dan, ii¢ ayr: bolgeye ayrilmstr {Sekil 5 ve 7).

Otiokton Bilge

Burada &zellikle yapisal kapaniar énerlidir.
Bayiik Haymana antiklinali en Snemli yap-
dir. Haymana antiklinalinde, Haymana For-
masyonn igindeki kumtasiarn ve daha derinde
var oldugu dilstintien Triyas-Jura yash bi-
rimler petrol aramalannda birincil hedef ola-
rak dasantlmelidir. Daha dnce bahsedilen ve
Haymana ve llginlikdere kummntaglannda izle-
nen petrol emareleri {Sekil 3) petroltm alitan
uste dogru goe etlifini gostermektedir. Simdi-
ye kadar derin Triyas-Jura birimleri fest edil-
memistir, Dolayisivla genis kapsaml bir ara-
mada bu formasyonlar hedel seviye olarak
dusitiniilebilir.

Mobil ve Lennox petrol sirketleri farafindan
Haymana ve Yesilyurt seyllieri tizerinde yapl-
rilan jeokimyasal analizler. bunlann orla-iyi
ana kaya nitelikli olduklanm géstermistir.
Derin zonlarda bu ana kayalar i¢inde clusan
petrol gbée ederck Haymana aniiklinalt gibi
yakselimnlerde birtkebilir (Sekil 5.

Daha dogudaki. yer yer resifal karakterli
Caldag kiregtaslan da olokton bdlgedeki he-
deflerdendir. Caldag kireglasmn mostralandi-
f alanlar cahsma alammn disinda kalmakta-
dirlar.

Para-Otokton Bilge

Bu bélgedeki arama faaliyetleri oldukea 6-
nemli ve zorluklar icermekiedir {Sekil 6 ve 7}.
Saha gozlemlerine gére, otokion llginlikdere i-
cindeki iri bicklu ve il taneli kumtas: ve
konglomeralar para-oiokton bbigenin altna
daimakladirlar {Sckil 3 ve B}, Daha dnce de
hahsedildigs gibi, Yesgilyurt ters fayinm cokel-
me esnasinda oynayan baylmne fayr olmas)
durumunda, bu {ay dnlerinde gézenekli kium-
ias1 gelismeleri beklemek mimktndar (Sekil
6}. Saha gozlemleri ile fasives degismeleri 1
alanda varlg dilstiniilen bu fay 6na bjlgele-
1i, gelecekte biringi derecede dnemli prospeki-
ler olmahdir. Aynca, para-oloklon bélgede iz-
lenen petrol emareleri (Sekil 3), alilaki bolge-
nin ¢ok énemli hazne kayalar igerebilecegini
gostermektedir.

B bildede gok aynniih sismik ¢ahsma ve
yorumlara thtivag vardr.
Aliokton Bolge

Yizey verileri ile su anda kuzeyde bulunan
alloktonlarda bir degerlendirme yapmak ve at-
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loktonlanin alum incelemek imkam yoktur.
Oncelikli ofiyolitik serinin kahnhnin tespiti
zorunjudur. Daha dnce de hahlisedildigi gihi,
Ozellikle Haymana Formasyonunun Ankara
Melanj aitina dogru daldig bélgeler, kumtasg-
lar icin prospekt olabilirler.

Petrol Olusum Béligeleri

Saha gorzlemleri, bolgede petrol olusumuna
en elverighi yerin Cayraz senklinalinin KB'ya
dogru devam olan ve kalin Eskipolath ve Ye-
silyurt seylleri iceren bolge oldugunu goster-
mektedir {$ekil - 5). Burada Yesilyurt ve daha
derinde hulunan Haymana seylleri en éneml
ana kaya durumundadirlar. Bunlarda olusan
petrol emareleri yizeye kadar gelmektedirler
{Sekll 3},

Verl azhgl nedeniyle ayrmtili incelenmeyen
kuzeydeki jeosenklinal zonda, ¢cok daha kalin
seyller beklemek olastlidir. Sekil 5'tc gosteri-
len bélgede olusan petrol giineye dogru gog e-
derek fay veya antiklinal tipi kapanlarda biri-
kebilir.

SONUCLAR

Saha gozlem ve degerlendirmeleri neticesin-
de, inceleme alaninn petrol imkanlar yoniin-
den asafidaki sonuclara vanlmistir:

1- Saha incelemeleri, Haymana ve civarimn
bir petrol arama bolgesi olabilecegini goster-
mistir.

2- COkel havzasinda orta-iyi kaliteli hazne,
ana ve ortl kayalar meveuttur.

3- Bugiinkit verilere gore, havzada en &-
nemli petrol arama kapanlan olarak Hayma-
na antiklinali ve fay énlerindeki hazne kaya i-
cerikli zonlar distniilmekiedir. Stratigrafik
kapan olasihklan, Caldag resifinin gelisim ve
yaythmina baghdir.

4- Baglica prospekt formasyonlar Triyas-
Jura karbonatlan (?), Ust Kretase yash Hay-
mana ve Paleosen yash lginhkdere kumtasla-
richr,

5- Bolgedeki antiklinaller, faylar, petro} ofu-
sum ve gbell ofiyolitik hareketlere bagl olarak

gelisme gisterirler. Yesilyurt ters faymin olu--
sumu, ofivolitik hareketler neticesinde havza-
mn hir kisrminin {para-otokton bolge) ganeye
hareketi ile mOmkiin olmustur,

6- Saha gozlemleri ile belirlenen prospekt
bolgeler, dncelikle fay dnlerinin belirlenmesi i-
¢in, sismik ve diger jeofizik metotlarla ayrntihy
clarak incelenmelidir.

Makalenin gelis tarihi: 14.9.1989
Manuscript recunived: 14.9.1989

Yayin Kurufun onayi: 19.11.1990
Revised manuscript received: 19.11.1980

DEGINILEN BELGELER

Ankan, Y., 1975, Geology of thie Tuzgdlii Ba-
sin and Oil Possihilities. MTA Bull,
No:8b, s. 17-37, Ankara.

Bouma, AH., 1962, Sedimentology of some
flysch deposits. Elsevier publ. co, p.
168, Amsterdam,.

Colomb, J., 1969, L'expension des fonds oce-
aniques ef la derivee des continents. Pa-
ris, Press Univ, France.

Gor{ir, N. ve Derman, A.S., 1978, Siratigrap-
hic and Tectonic Analiysis of the Tuzgd-
Io-Haymana Basin, TPAO  Peport
No:1514 {(Unpuhlished}.

Lennox Ofl Company., 1983, Tectonic and Se-
dimentary Setting of Tuzgolt (Salt La-
ke). Pétrol Isleri Raporu {(Unpuhlished).

Schimidt, G.C.. 1960, AR/MEM/365-366-367
sahalann nihai terk raporu. Petrol islerd
Raporu fYaymnlanmanusg).

Sirel, E., 1975, Polath (GB Ankara) giineyinin
stratigrafisi. TJK Bdlt., 18, 2, 181-192,
Ankara.

Unalan, G., Yaksel, V., Tekeli, T.. Goneng, O.,
Seyit, Z., Haseyin, S., 1976, Upper Cre-
taceous Stratigraphy and Paleogeograp-
hic Evolution of the Haymana-Polath
Region. TJK Bull, p. 159-176.



145

1990 YILI "TPJD ODULU"
OZAN SUNGURLU'YA VERILDI

L){zl'ncgiir_r;_iz tarafindan her yii verilmekic o-
fan "IPJD OdOiG nin Gednedsi. elim bir tra-
fik kazasinda afr bir sekilde yaralanan ve te-
davi editmektle oldug ABD'de kavbetiigimiz,
degerli insan, yert doldurulamaz yerbilimei O-
zart SUNGURLU'ya verildi.

Yonetim Kurulomuzun, 6 Kasmm 1990 ta-
rihli toplantisinda;

Torkive'de petrol aramalarma yoénelik jeolo-
jik cahsmalarda en fazla katk saglayan yerbi-
limei olmas,

Tarkiyve pctmi jeolojisine bir arastrmac. bir

idarect ve hir 6gretmen olarak yvaphig sayisiz
degerli bilimsel katkilarinm bulunmass,

v —

Tdrkive I’ehmi Jeologian Derneg ai, cahs
malannda bir agabey {}idlak yob gostericiligl
ile defierli desteklering ve soruniarmn asina-
sinda tsinn cabalanrn esirgameniesi,

Celeecek kusaklara émmek olacak kistlige sa-
hi wulunmas ve omek bir petrol jeologu ol
e - nedenlerivie, TRJD 6diltnim Sayin O-
zan SUNGURLU'ya verilmesi, korarlastinlnms-
L.

Hatira plalketi, sertifika ve giimas tabaktan
olusan 1990 ywih TPID Odili Adalet Bakant
Sayvm Ollan SUNGURLY tarafindan. Saym O-
zan SUNGURLU adma oflu Sayvin Faik SUN-
GURLU'va, 12 Ocak 1991de Ankara Hilton O
telimde yapian TRJDnm 32, Vil Geeesinde
veyilmistir,
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BILIMSEL VE SOSYAL ETKINLIKLER

8. TURKIYE PETROL KONGRESE

Tarkiye Petrol Jeologlart Dernegi  ve
TMMOB Petrol Mihendisleri Odas: tarafindan
ortaklaga dizenlenen Turkiye Petrol Kongre-
leri'nin sekizineisi, 16-20 Nisan 1990 tarihle-
rinde Ankara Hilton Oteli salonlarnda yapil-
di. Kongre'de, petrol konularimn a@rlikia ol-
dugu 93 bilimse! bildirintn tartsilmasimn ya-
1m sira, slyasal parti ve dzel sekiér temnsilcile-
rinin katildi® "Tirkiye ve Diinya'da Genel
Petrol Polittkalan” konulu bir agk oturum ile
‘"Tirkiye'de Petro Scktdra ve imalat sanayii i-
ligkileri" konulu bir panel yapilmis ve ¢esitli
sosyal etkinlikler gerceklestirilmigtir. Bircok
yabana uzman tarafindan da izlenen kongre,
dvgityle karsilanmstir,

CUBUK GEzisi

4 Agustos 1990'da Gyelerimiz ve eslerinin
katildifiy, bir gtinltik doga gezisi yapiinustir.

BATMAN PETROLCULER GECES

TPJD ve Balman Temsileiligi tarafindan 16
Kaspn 1990 tarthinde TPAQ Batman Tesisle-
rinde ditzenlenen "Batman Petroleiiler Gece-
si"ne, TPAO Batman ve Genel Midirlitk per-
sonelinin yarmsira Shell, Mobil ve Schlumber-
ger personelleri kablmuglardir, Uyelerimizi ve
tam petroletleri bir arada eflendirip kaynas-
trmayl amaglayan toplanti basanyla tamam-
lanmustr,

PETROLEUM CLUB MEETINGS

TPJD, 1 Kasim 1990 tarihinde baslamak 1i-
zere, her ayin ilk persembe giind petrol sekto-
rimi yakindan igilendiren konularda bir ko-
nugmaciun da yer aldih "Petroleum Club Me-
eting” adh yemekli toplantilar diizenlenmistir.,

Bu gine kadar yapilan toplantilara Saymn
Ozer ALTAN (TPAO), Saym Ismail KAFESCI-
OGLU {KAFCO), Saym Ahmet AKCAEL (Petrol
igleri Genel Mitdtirlagi) |, Sayin Yalein UMUR-
TAK (TPIC} ve Deviet Bakarn Sayin Mehmet
RECECILER konusmac olarak katimuslardir.

TPID 32. YIL GECESI VE ODULLER}

Her yil yapilmaktia olan TPJD gecesi Ankara
Hilton Otelinde 12 Ocak 1991 tarihinde ger-
ceklestirilmistir. Petrol sektérimde calisanla-
rin birarada eglenmelerini saglayan gecede,
1990 yih TPJD 6dili ile 30, 25, 20 ve 15 vili-
m tamamlayan Qyelerimizin 6dtl plaketleri de
sahiplerine verilmistir. Odul alan Gyelerimiz
asafida gosterilmistir,

TPID Odiitic
Ozan SUNGURLU

30. Y Odulii
Abdurrahman DURUKAL
Stireyya EKIM

Mithat TOLGAY

25. Vi Odiilit
Mehmet AKKUS
Baysal BATMAN
Erdogan DEMIRTASL]
Oguz EROL

Melih GENCA

Zeynel MALAL

Sevin TEKER

Yalem UMURTAK

20. Y4 Odiilia
Bursun ACIKBAS
Tuncer ARKALIN
Fenmi AKSARAY
Azmi BARAN
Onder ERDAL
Ozgen EREV
Yal¢in GUNERI
Fikriye GUNGOR
Sithy ILKER .
Sirry KAVLAKOGLU
Hayrettin 3. OKAY
litan PEKCAN
Kemal SAKA
Orhan SALTIK
Necdet SOLAK
Cemil YUICEMEN

15. Y1l Odiili
Azat AKGUL
Mesut ATALAY
Ozer BALKAS

A, Sami DERMAN



Vasfi EROL

Naci GORUR

Nurten KAFESCIOGLU
Aziz KARAMAN

Mesut MUTLU

Dogan PERINCEK

Stk SANCAR

Hac SAV(CI

Samim TATLI

Muharrem TURKARSLAN

GOREV DEGiSiMI

Dernegimiz Bagkami M, Erdal AHISKA'nm
. Batman'a tayin olmasi ve dernek yinetimin-
den ayrimasi nedeniyle Yénetim Kurulumuz-
daki gorev dagilirm su sekilde degigtiritmigtir.

Bagkan  : Hasan OZBAHCEC!

2. Bagkan : Murat KOYLUOOGLU
Seckreter . Erkan ATALIK
Sayman  : Z4hi( BATI

Faal Oye : H.Cetin MUMCUOGLU

TPJD Yonetim Kuruly, sosyal ve bilimsel et-
kinliklerimize maddi ve manevi destek veren
basta TPAO olmak {izere tiim petrol sekibrii-
ne tesekk{ir eder.

ULUSLARARAS] BiLIMSEL ETKINLIKLER
1991

4 - 8 Subat, 1991

44. TORKIYE JEOLOJI KURULTAYI
TMMOB Jeoloji Mithendislert Odas: ANKARA

March 24-28, 1991

EUROPEAN UNION OF GEOLOGICAL SCI-
ENCES {10th Anniversary Meeting). Stras-
bourg, France {Organizing Commitiece EUG
V1, University of Trieste, Institute of Mineralo-
gy, Plazzale Europa 1, 1-34100 Trieste, ltaly}.

April 07-10, 1991

AAPG/SEPM {Annual Meeting), Dallas, Tex-
as, U.8.A. [Convention Department, AAPG
Box 979, Tulsa, OK 74101, U.S.A.L
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April 14-19, 1991

SYMPOSUM CHEMICAL AND ISOTOPIC
COMPOSITION OF DEEP GASES

Division of Geochemistty Ameriean Chemi-
cal Soctiety National Meeting Atlanta,
Georgia, Dr. Colin Barker Geosciences De-
partment University of Tulsa, Tulsa, Oklaho-
ma 74104 U.8.A. [918) 613 3014

April 22-26, 1991

EUROPEAN GEOPHYSICAL SOCIETY {16th
General Assembly}, Wiesbaden, FRG. {EGS,
Postfach 49, Max-Planck-Strasse 1, D-3411
Katlenburg-Lindau, FRG)

April 26-May 1, 1991

ASSQOCIATION OF EXPLORATION GEO-
CHEMISTS {I5th International Geochemical
Exploration Symposium}, Reno, U.S.A. (Rich-
ard B.Jones, Nevada Bureau of Mines and
Geology, University of Nevada, Reno, Nevada
89557-0088, 1J.8.A.) '

June 15-19, 1991

SOCIETY OF PROFESSIONAL WELL LOG
ANALYSTS (SPWLA} Midland, Texas, Gen.
Chmn, Mitch Cheney, P.O.Box 3887, Midlan,
Texas 79702,

July 7-15, 1991

PRECAMBRIAN SEDIMENTARY BASINS OF
SOUTHERN AFRICA

{Conference and Field Trips}, Pretoria,
South Africa (P. Eriksson, Dept. of Geology,
Universtiy of Pretoria, Pretoria 0002, South
Africa. Phone: {012} 420911; Telex : 3-22723
SA)

August15-18, 1991

SEPM (Society for Sedimentary Geology}
Portlant, Oregon. Gen. Chmn, Sam DBoggs,
Jr., Geology Department, University of Ore-
gon, Eugene, Oregon 97403

2 - 5 Eylul 1991 _

SUAT ERK JEOLOJI SEMPOZYUMU Anka-
ra Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Miih.
Bé6l. Suat Erk Jeoloji, Sempozyumu Sekreter-
ligi 06100 Besevler - ANKARA
September 2-8, 1991

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COM-
PUTER APPLICATION IN GEOSCIENCE. Beij-
ing, China. Contact : ISCAG, Zhang Bojun, 31
Xue Yuan Road, Beijing 100083, China.
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September 6-11, 1991

PALEQECOLOGY ({2nd Iniernational Con-
gress), Nanjing, P.R. China. (Ma yu-Ying,
Narjing Institute of Geology and Palaeontolo-
gy. Academia Sinica, Chi-Ming-Ssu, Nanjing
210008, P.R, China)

September 22-27, 199}

CARBONIFERQUS-PERMIAN STRATIGRA-
PHY AND GEOLOGY (12th International Con-
gress}, Buenos Aires, Argentina. Language:
English. {Dr. 8. Archangelsky, Museo Argenti-
no de Ciencias Naturales, Av. A. Gallardo
470, Buenos Aires 1405, Argentina)

September 29-Oct. 2, 1991

AAPG INTERNATIONAL CONFERENCE AND
EXHIBITION. Londeon, England, Gen Chmn,
AS. Martin ClydePetroleum ple, Buchanan
House, 3st. Jamesis, London, SW 1Y 4 Sw
England, 1-925-0151

October 6-10, 1991

- SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSI-
CISTS {(Annual Meeting}, New Orleans, Loui-
stana, L8.A. {Convention Assistant, SEG,
P.O. Box 3098, Tulsa, OK 74101, U.S.A)

October 20-25, 1991

I3TH WORLD PETROELUM CONGRESS,
Buenos Aires, Argentina. Contacl : A.H. Tor-
rea Congresos Internacionales S.A, Moreno
584-9th Floor. 1091 Buenos Aires, Argentina.
Telex: {33} 22036 Jecon Ar; Fax (541} 331-
0223

October 21-24, 1991

GEOLOGICAIL SQCIETY OF AMERICA {(An-
nual Meeling), San Diego, Calif., U.S.A. :

1992

Subat, 1092

TURKIYE 9. PETROL KONGRESI Ersin Us
TPAO Mustafa Kemal Mah. 2. Cad. No: 86
08520 - ANKARA .

June 1-5, 1992

EUROPEAN ASSOCIATION OF EXPLORA-
TION GEOQPHYSICISTS {5th Annual Meeting),
Paris, France. (Evert van der Gaag, EAEG
Wassenaarseweg 22, NL-2596 CH The Hague,
The Netherlands)

June 14-17, 1992

AAPG/SEPM {Annual Meeting), Washing-
ton, D.C., U.S.A. [Conveniion Departinent,
AAPG, Box 979, Tulsa, OK 74101, U.S.A}

June 28 - July 1, 1992

PALEONTOLOGY (5the North American
Convention}, Chicago, U.S.A. {Dr. Peter R.
Crane, Field Museum of Natural History,
Roosevelt Road at Lake Shore Drive, Chicago.
1L 60605-2496, U.S.A.)

7 - 11 Eyliil, 1992

KARADENIZ BOLGESI JEOLOJI ULUSLAR-
ARASI SEMPOZYUMU ISGB Sekreterligi MTA
Genel Miidariign 06520 ANKARA

August 24 - September 3, 1992

INTERNATIONAL  GEOLOGICAL  CON-
GRESS (29th), Kyoto, Japan {Dr. Tadasahi
Sato, Chalrman, Japanese National Commit-
iee on Geology, Insi. of Geoscience, The Uni-
versity of Tsukuba, ibaraki, 305 Japan)

October 26-29, 1992

GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA {An-
nual Meeting), Cincinati, Ohio, U.S.A. (Meet-
ings Department, GSA, P.O. Box 9140, boul-
der, CO 80301, 11.8.A)

13-16 Ekim, 1992

1. ULUSLARARASI DOGU AKDENIZ JEOLO-
Ji SEMPOZYUMU Cukurova Universitesi
Mith.-Mim. Fak. Jeoloji Miithendislifi bolimnt
01330 Balcall - ADANA

1993

April 25-27, 1993

AAPG/SEPM {Annual Meeting), New Or-
leans, Louisiana, U.S.A. {Convention Depart-
ment, AAPG, Box 979, Tulsa, OK 74101
U.S.A) :

October 25-28, 1993

GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA (An-
nual Meeting}, Boston, Mass., U.S.AMeet-
ings Departinent, GSA, P.O. Box 9140, Boul-
der, CO 80301, U.8.A.)
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__ KAYBETTIKLERIMIZ

Mehmet Ozan SUNGURLU
(1939 - 1990)

M. Ozan Sungurlu, 20 Ekim 1939 tarihinde
Suleyman Bey ve Hatice Hanmnin yedinei ve
ent kixctik cocugu olarak Glimiishane'de din-
yaya geldi. llkokul ve Ortaokishu Ginmisha-
ne'de okuduktan sonra Eskisehir Lisesini
1956 yiinda bitirdi. Istanbul Universiiesi,
Fen Fakultesi Jeoloji Bohimt'nden 1964 y-
hinda mezun oldu. 22 Arahk 1965 yilinda Jeo-
log Bilge Harum'la evlendi. Faik ve Ebru adh
iki cocugu oldu. 1964 - 1967 yillan arasinda
MTA'da saha Jeologu olarak calisti. Askerlik
gorevini Piyade Tegmen olarak 1967 - 1969
yillan arasinda yapti. 1969 yilindan itibaren
Tarkiye Petrolleri Anonim Ortakh@, Arama

Grubunda Jeolog olarak ¢alismaya baslach.
Bu gorevdeyken sirasivla Bagjeolog (1976}, 6-
zet Projeler Maduara (1978)., Arama Grubu
Baskan Yarcimess: (19803, Arama Grubu Bas-
kan {1984} ve TPAC Genel Miidiyr Yardimois:
{1989} olarak hizmetlerde bulundu. Bu gérev-
deyken, 19 Eylal 1990 giim) saha ¢cahsmala-
rmda bulunmak amaeyla kg yoleulugun-
da, Bursa yakinlarinda makam soféri Ismail
Mercan'in kaza yerinde vefat ettigi, kendisi ve
eginin agir yaralandigi bir trafik kazas: gecir-
di. Tiim ugraslara ragmen kurtanlamayarak
27 Kasun 1890 tarihinde vefat etti.
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OZAN Denince...

4 Hanginiz ¢ok sevip te yitirdiginiz bir dostunuzun ardindan yaz yazmak ister-
iniz ? :

“Basimiz sagolsun, yeri doldurulamazdi” gibisine sGzgelimi...

"Ben" diye konugmayan, kendini anlatmayan, ama anlagimas! bir bagka
bahtiyarhk olan, yanhzea beraberken tamnabilecek bir adamu anlat deseler,
nasil anlatabilirsiniz onu bilenlere. ..

Hele hi¢ bilmeyenlere?

Bindokuzytizotuzdokuz.dogumlu Ozan bu dimyada ancak ellibir yil bulun-
mus..

Diye mi yazmal.. nasil baglamal ?

Anlatarnamarnn ¢aresizligiyle diigiiniiniiz. Hatwlamak istedikleriniz nelerdir?

Onun ¢ok yetenekli bir jeolog oldugu mu, ¢ok iyl ve kisilikli oldugu mu, ya
da ¢ok ditrtist oldugu mu?

Yetmiyor bunlar, yetersiz kahyorlar.

Ozan denince, yasamla bansgik, ince, hliziinl bir genc mi hatirlanmal bin-
dokuzyiizelliyedilerde, faktilte amfisi kapisinda hoca gelmeden son sigarasum i-
cen ?

Yoksa, odasinda, makam masasimna arkas: déniik misafir koltuklannm bir-
ne, herzamanki gibi dost yiziiyle oturmus, ¢ay icerken kilosundan sikayetci...
inadina yumusak, inadina jeolog ama kararh yonetici bir Ozan mi bindokuz-
yhzdoksantarda ? ... :

Olivime inat. dlmeyi yefeleyehilen, kaza ginil yagama kitsen herhalde bu O-
zan olmah i... _

Siz de benim gibi, yitirilen bir dostun arkasindan ylirefinizi toplaymz. O-
nunla beraber oldugunuz yerleri hatirlayimz. Minmkiinse gidip o yerleri dolagr-
mz.

insanlar mekanlanyla giizel, mekanlar insanlanyla.

Mezarma gidin demiyorum. Oras: onun yeri degil ! '

istanbul'da Vezneciler'i, Hasan Paga Finm'm Trakya'dan Hakkari'ye dek yi-
ridiiFa tim patikalan... Roma'da Via Coburn kaldmmlanm, atina'da Plaka
sokaklarm, Libya'da Uzu'nun lobisini, TPAO'da Ozan i yerlerini... yedinci ka-
f1, birinei kati... Tarifsiz duygularla basbagasiuz. Acl boyutu sonsuz, hilzin
hoyutu cok... -

Ozan'm yerleri: YUREKLERIMIZ 1

Giintin birinde hepimizi birlestirecek o giz nedir ki ? Insanoghu, var olmakla
olmarmak arasindaki ince ¢izgide: “Oliim teslim ahmiyor beni, yagam da ¢agir-
muyor, ne yapabilirim ki Tannm sana sigmmaktan bagka ?° deyip, yannlanna
nokta kovabilrsin I

Yaslanmadan 61dil,

Olmeden yaslanacak dostlarnumn yireklerinde...

“Evvel giden ahbaba sclam olsun erenler”

Hayrettin B. Okay
Ocak 1991
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Bekir OZER
{(1941-1990)

Bekir OZER, 1941 yihnda Bahkesirin Dur-
sunbey ilcesinde dogmus, ilk, orta ve lise dg-
renimini de burada tamarmlamistir. Daha son-
ra Oniversite smavlarnm kazanarak {TU Elekt-
rik Fakiiliesine bir middet devam efmistir,
Aym sene deviet parasiz imtihanlannda basa-
nh olarak, "Petrol Jeolojisi” o6grenimi icin
M.T.A. Enstitiisy tarafindan Fransa'ya gonde-
rilmistir. Paris'te "Alliance Francaise'de Fran-
sizea Ogrenimini tamamladiktan sonra Sor-
bonne'da ilk jeolofl egitimine baglamig, daha
sonra Bordeaux ve Grenoble'de jeoloji Hsans
tahsilini tamamlamstic,

1967 yihnda Hsans Gsta ogrenimine "Insti-
tut Francais de Petrole-ENSPM" de baslamig
ve 1969 yilinda "Petrol Jeolojisi” dahnda mii-
hendislik diplomasym alarak Master egitimini
tamamlamstir. 1IFP'de arazi caligmalanm Alp-
ler'de "Puget-Theniers bolgesinin tektonik ve
sedimantolojisi” tizerinde gergeklegtirmistir.

Bekir OZER, 1969 yih baslarmda Tarkiye've
dénmiis ve M.T.A.'da Petrol Jeolojisi servisin-
de cahgmaya baglamighir, Dogu Anadolu Bl
gesinde arazi ve kuyu jeologu olarak c¢alis-
mastir. Askerlik gdrevini Denizlide tamamla-
yan kiymetli ve degerh meslektasimz, 1972

yihnda M.T.A'dan aynlarak TPAO Arama
Grubunda gidreve baslamigtir. Kuyu ve saha
jeologu olarak cesitli alanlarda ¢ahgan Bekir
OZER "Uzman Jeolog” olarak, ozellikle Adana
havzasinin petrol imkanlarimn aragtiriimasi
{izerine calismalar gerceklestirmistir. Bu ko-
nu fizerinde degerli cahsmalar yaparak, ra-
poriar hazirlamstir,

Yakalandigt hastabktan kurtulamayarak
29.1.1990 tarihinde aramizdan ayrilan sevgili
arkadasmiz Bekir OZER, meslegini ¢ok se-
ven, her konuda yenilikleri takip eden mo-
dern ve ¢ok iyi kalpli hir insand:. Meslek ve 6-
zel hayatinda hi¢ kimseyi incitmemis, daima
sevgl ve saygt dolu kisiligi ile herkese kendini
sevdirmisti. Vefatmm 6grenilmesinden sonra |
Toros'larda arazi g¢ahsmalarum yaphfi yire
halkinmn toplu olarak Ozintidlerini belirten
mektubu TPAO'va géndermeleri, arkadagim-
zm cahghg ortamda ne kadar seviidlglnm bir
gostergesidir.

Atlesine, meslegine insan sevgisine ve haya-

.ta baghhigr ile uzun seneler beraber cabshigh

arkadaslan arasmnda unutulmaz yeri olan
sevgili Bekir OZER, dalma hatiralarumzda ya-
sayacak ve amlacaktir.
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Rasit CEYLAN
(1924-1990)

Petroletiigin  Térkiyvedeki  énciilerinden
Rasgit CEYLAN 1924'te Luleburgaz'da dogmusg-
tur. Orta égrenimini istanbul Erkek Lisesinde
tamamladikian sonra Amerika Birlesik Dev-
letlerine gitmis, Colorado School of Mines'dan
1950 yihinda, Jeoloji Mihendisi, 1952 yihnda
da Giney Kaliforniya Universilesinden Jeoloji
Yuksek Mithendis! fnvanm alarak yurda
dénmistur. 1955 sonuna kadar M.T.A. Ensti-
st Petrol Subesinde ¢calisan Ceylan, bilaha-
re yeni kurulan TPAO'ya intisap etmis, 1960
kadar saha jeologu, Jeolojt Servis Sefi olarak

Tarkiye'nin muhtelif yérelerinde gérev almig-
tr. Bu yil sommda TPAO'dan istifa ederek
1962've kadar ozellikie hidrojeolojik etiitler
yaparak serbest cahgmis; aym w1l Giney Kali-
forniya Universilesinde petrol ile ilgili master
6grenimiue baslamistir. 1964'te Petrol Yiiksek
Muhendisligini alan Ceylan. yeniden TPAQYya

donmtis, Batman'daki Sondaj Istthsal Yar-
dimar {sletmeler Grup Mixdiir Muavinligi, Bol-
ge Mudir Muavinligl, Bolge Madarliigi gorev-
lerimden sonra 1967'de Arama Grubu Bas-
kanhgina tayin olmus; Genel Midir Muavin-
ligi ve 1974'deki Genel Mudarhik vazifelerini
mitteakip 10.2.1975'%te TPAO'dan istifa ede-
rek, petroleQligine 6zel sektdrde 1984'e ka-
dar devam etmistir. Bundan sonra Rasit CEY-
LAN. Lileburg=z'in Hamzabey kdylinde un -
retim ile ilgili #ir isin bagina gegmis ve ara-
mizdan ebediyen aynldign 1990 Nisan'ina ka-
dar vasamin burada sirdiirmiisiar.

Guizeli, sevgiyi, alcak gbonfllGIngh, hos go-
riy(i datma teknokrathgmm Jniinde tutan
Rasit CEYLAN yetkisiyle beraber sorumluluk-
larimin tam bilincinde olan nadir bir yénetici,
gercek bir dost'tu. Haliras! dntinde saygiyla e-
giliriz.
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CYAYINTANITIMI

CARBONATE-CLASTIC TRANSITIONS

Edited by L.J. Doyle and L. Roberts,
1988, Developments in Sedimentolog,
V.42, 304 p. Published by Elsevier, Amster-
dam, The Netherlands, Dif 180 = § 04.75.

Daha dnce karbenat-kirmtili gecisi ya da
karbonat-kinniih karisim konusundaki gesit-
li makalelerin degisik yaymlarda sa¢iinms ola-
rak bulunmasi, bu kitaba uzun siiredir bekle-
nilen veya eksikligi hissedilen bir kitap olma
Ozelligini kazandirmmstir. Baghgmdan ve ya-
yimciarin  onsézandeki agikiamalardan da
anlagilacag gibi bu kitap daha dncelert k-
tih ve karbonat olarak ki ayrt bashk altinda
yaymlanms olanlar arasinda bir koprii olus-
turacakiar,

Gamncel ortamlarda ve eski tortul kayalarda
pek gok karbonat-kKimntil kansimi drneginin
bulunmasma karsm tortul kayalar genellikic
ikt ana simifa aynlmiglardrr; Karbonat kayala-
r ve kirmtilh kayalar. Son zamanlarda bu iki
ana sinif kayalarin kansimlarsun olusturda-
gu kayalann ve birinden diferine gegisin an-
lastimasindaki gelismeler ve de birbirlerine o-
lant bagimhliklanmn degerlendirilmesinin ge-
rekliligi, bu kitabin olusmunumn nedenlerini o-
husturur, Bu sayede nemli olan bu konunun
da gtindemde kalacag ve daha fazla ilgi uyan-
drracag) umulmaktadir.

Kitap onbir bolime ayrilmistir ve onbir ma-
kaleden olusmustur ki her baltim bir makale-
den meydana gelmistir. Makalelerin dokuzu-
nu Diinya Gzerideki bes cografik bolgeden {is-
parya, Kizii Deniz, Avusturalya, Pertoriko ve
Florida} secilmis calismpalar olusturmaktadsr,
Kitapta yer alan makaleler hi¢ stiphesiz farkll
kalitededirler; bazis1 mikemmel, bazsi ise
daha once yaymlanms makalelerin gézden
gecirimi seklindedir,

Kitabin birinci béltim{l "Tectonic Control of
Global Patterns of Detrital and Carbonate Se-
dimentation” bashkll Hay, Rosal ve Sloan'm
makalesiyle baslar. Yazarlar Diinya genelinde
ve 200 milyon yildan bu yana karbonat coke-
liminden kmrmtil ¢ékelimine gegisi Deep Sea
Drilling Project sonuglarmdan yararlanarak
ve jevha tektonigine uyarlayarak vermeye ¢a-
hsmaslardir.

Diger makalelerde anlatilmak istenen, su
veya bu yolla, karbonat gelisimlerinin hayat
kaynagmn ya da var oluslanmn; karalardan
yogun kirmtilh gelisi ki burada akmulann
fonkstyonu biiytikitr, tuzluluk defisimi, su
derinligi {bathymetry], kirmntils tane boyu ve
kimntil gelisiminin sikhi@ gibi nedenlere bag-
lanarak karbonat-kmnuh gegisinin agiklan-
mas! geklindedir. Tabi ki burada tektonigi ve
iklmi de unutmamak gerekir,

Son béltm, kitabin en kisa makalesi olan
"Control of Terrigenous-Carbonate Facies
Fransitions by Baroclinic Coastal Currenis
Nicaragua” bashfim tasiyan, Murry, Roberts
ve Younga aittir. Yazarlar kantitatif bir yakla-
simnla karbonatl ve kinntili ¢dkelme modelleri-
nin akimtilarla kontrel edilerek sekillendigini
Nikaraguammn Atlantik kiyijannda gostermeye
calsmislay ve matematiksel modelleme yap-
maglardir.

Kitabin kaliteli cildini bir kenara birakacak
olursak pekeok vakinacak konu vardir. Nor-
mal dakiilo yazmmimin offset baski ile basildid
bu ktapta sézciik hatalan, koth cizilmis se-
killer, eksik ve hatah agiklamalar, varidan
fazlas1 bos birakilims sayfalar ve index’in ol-
mayis ilk gdze carpan hatalardir. Bunlara
birkag drnek verecek clursak Friedman'in ma-
kalesindeki Sekil-5 ters basimstir, Flood ve
Orme'nin makalesindeki Sekil-15 ve 16 ik
sayfaya rahathkla basiabilecegi halde 4. say-
faya basilmstir,

Sonug olarak kitabin, makalelerin alelacele
biraraya gelirilmesivie oclustugu goriisa agir-
lik kazanwyor, ancak kaynaklara bakldiginda
1884 yihndan daha yeni kaynak olmayis: ba-
sum igin {1988) neden bu kadar beklenildigi
sorusuna da yarnl buimak gerekiyor.

T bunlarin hepsinden énemlisi, fiatl, cok
¢ok pahall bir kitap, ciltsiz ve daha ucuza ¢1-
karimis olsaydi, cok daha fazla kisinin yarar-
lanabilecedi, bu konu ile ilgilenecekler igin
yénlendirici ve tesvik edici bir kitap olabilirdi.

Erkan ATALIK
Toarkive Petrolleri A.O.
Arama Grb.
Ankara
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SEA LEVElL CHANGES: AN INTEGRATED
APPROACH

Edited by CXK. Wilgus, B.S. Hastings,
H.A: Posamentier, J.W. Wagoner, C.A. Ross

- and C.G. St. Kendall, 1988, Society of Eco-
womic Paleontologists and Mineralogists
Special Publication N : 42, 407 p. (US} § 64

Society of Economic Paleontologists and Mi-
neralogists'in 1985 yahnda Houston'da diizen-
lenmis oldugu "Sea-Level Changes” konferan-
sida sunulan bildirilere eklenen bir kac ma-
kale ile Special Publication No. 42, kitap ola-
rak 1988 yilinda biz yerbilimcilerin yararlam-
muna sunulmustur. Bu kitap deniz seviyesin-
deki degisimlerin stratigrafik istifte gbzlenen
iligkilerini inceleyen 23 makalenin yer aldig:
dort boHimden olusmaktadar, .

" Biringi bélitm "Analysis of Seca-Level Chan-
ges” baghgr altinda (¢ makaleden olusmalkta-
dir. Bu makalelerde deniz seviyvesindeki degi-
gimlerin farkl: mekanizmalar sonucu chustu-
gundan soz edilinekte, cokel istifindeki ve de-
niz seviyesi degigikliginin sinuzoidailiginin e-
ustatik mi, tektonik mi oldugu elestirili olarak
incelenmektedir. lkinei Bolim "Sea-level
Changes and Sequence Stratigraphy” baghg
altnda toplanmshir: pek ¢ok yeni mataryelin
yam sira bazi revizyonu vaphmmsg, eski calis-
malarm da yer aldigs bu bélitmde sequence
stratigrafi konusundaki en son bulgulan ige-
ren yedi adet makale bulunmaktadw. Cogun-
hugunu Exxon veya eskl Exxon personelinin
makelelerinin olusturdugu bu béllimde depo-
lana sequence modellerinin yamm swa dnernli
Slelide biyostratigrafik veri de sunulmustur
{Hagq ve digerleri ve Loutit ve digerleri).

Ana blimit olusturan {igiined bdlim on a-
det makaleden olusmaktadir, Eski ¢kel ka-
yalardaki deniz seviyesi degisimlerinin aynn-
tih kamtlarmmn siralandi@ bu bolim “Sea-
Level Changes Through Geologic Time” bagl-
gini tasimaktadir, Bu bokim saquence stratig-
rafinin yiizey jeolojisi cahgmalannda uygulan-
masma agirhk vermistir. Makalelerin ¢ogun-
lugunda Kuzey Amerika stratigrafisinden so-
zedilmesine karsm bir ka¢ makale diinyanm
degisik bolgelerindeki cografik  havzalarm
stratigrafisinden sOzetmektedir (Ross ve Ross:
ve Hallam'm makaleler).

Son bdHim “"Applicaion Concepts of Sea-
Level Change" baghgim tasmmaktadir. Bu bd-
Himnde yer alan {i¢ makale bir énceki bélime
ilave edilebilirdi.

Ozetle, daha Once AAPG Memoir 26'da ilk
kez yaymlanan sequence analizi kKavrami, ger-
cek verilerin kullamimamas: ile elestirilmesin-
den sonra, bu kitap {SEPM Special Publicati-
on 42) ¢cok daha ayrnth ve bu konunun en
tyl sekilde irdelendigi bir kitaptir. Makalelerin
yazirm, renkli sekillerin ve tablolarn sunulu-
su oldukea anlasiir bir gekildedir. Bu konuy-
la iigilenenlere, son senelerde oldukga popit-
laritesini stird{iren bu konu i¢in tavsiye edile-
cek iyi bir kitap olarak sunulabilir.

Erkan ATALIK
Tirkiye Petrolleri A.O.
Ararna Grb.
Ankara




YAYIN SORUMLUSUNDAN

TPJD'nin en 6nemii etkinliklerinden biri de,
jeolojinin petrol, dogal gaz ve jeotermal enerji
konularmdaki bilimsel ¢aligmalan iceren ya-
yin etkinligidir. {lk kez 1988 yilinda yaym ha-
yatina baglayan TPJD Biilteni, bu giin her sa-
yisimda yaklagik 1000 baski yapan ve yerhi-
Limleri'nin Petrol Jeoloji'si ile ilgili konulann-
da eksiklgini duydugumuz bilimsel fletisime
katkr saglayan, igerifini siiratle gelistiren ve
saygmb@im arttiran bir yayin orgam haline
gelmektedir. Bu gelismenin en somut &rnegi
de, Biilten'e olan talepteki ve gonderilen ma-
kale sayismndaki artiglardir. Ozgtin bilgiler ice-
ren bu makalelerin ve yerbilimcilerimizin disa
tamblmasmm gerekli olduguna inamyor ve
bu dogrultuda ¢ahsmalar baglatmis oldugu-
muzu da sizlere memnuniyetle fletinek istiyo-
ruz,

Biltenimizi yukanda belirtilen ilkeler 1sifin-
da sunabilmek i¢in-bu sayidan itibaren-yaym
kurallan TPJD'nin yayin amaclan goz éniine
almarak gelstirilmis ve cksiklikleri olabildi-
gince giderilmistir, Aynica kapaktaki yeni dq-
zenlemede billtende gozinlize ¢arpan itk degi-
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siklik olmustur. Baltend hem kapsamt hem de
bicim-gsekil yontivie, yiksek dizeyde tutma-
mn 6n kosulu yayin kurallarmmn kesinlikle ve
titizlikle uygulanmas: ile baglantihdir. Bu ko-
nuda, en biynk gorev, yazarlara oldugu ka-
dar Yaym Kurulu ve Yaym Sorumiusuna dig-
mektedir. Bugime dek gonderilen makalelerde
saptanan en biyytk eksiklik makalelerin ge-
nelde cok sayfali, bol gekilli tez, rapor veya
proje cahsmalarmdan oldugu gibi ahnarak
gonderilisidir. Bu konuda ozellikle yazarlarn
biraz daha OSzverfli olarak belirtilen bilimsel
cahsmalarim, TPJD Bilteni Yaym Kurallanin-
da tammlanan makale formatina uygun ola-
rak hazirlamalan, vazismalarla gecen gereksiz
zaman ve is giich kaybim 6nleyecekltir.

TPJD Biltend e {lgili bir anket formu, bu
saymun sonunda yver almaktadir. 86z konusu
anketin amact, yaymn kurallar ve Bilten iceri-
gi ile ilgili gorits ve clestirileri saptayarak da-
ha iyiye ulagma yontinde bir kaynak olugtur-
maktir. Bu konuda tiin okurlann katk: ve il-
gilerini bekler esenlikler dileriz.
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TPJD Biilteninde yer alacak makaleler a-
safudaki niteliklerden en az birising tas-
mahidir,

a} Yerbilimlerine, 6zellikle de petrol, do-
galgar ve jeotermal eneji konularmdan
birine, yeni bir katlus1 bulunan arastir-
ma,

b) Yerbilirnleri alaminda bilimsel yontem-
lerle yapiimis Ozgiin sonuclan olan bir
caligma,

¢) Yerbilimlerinin. 6zellikle petrol, dogal-
gaz ve jeotermal enerji konularninda daha
dnce yapluimig calsmalan elestirici bir
yaklagimla ele alan, o konuda yeni bir
goras ortaya koyan elegtinili derleme {cri-
tical review),

d) TPJD Biilteni'nin en son sayisinda yer
alan herhangi bir yazimn, {Gminan veya
pir bolimiinin elestirisi netiliginde olan
yazlara Bilten'de yer verilir. Makale ya-
zarrnm elestiriyi cevaplamas: durumun-
da, cevap yamsi ile elestini yazis: birlikte
yayinlamr,

TPJD Bilieni yilda 1 {bir) kez Aralik a-
ymda yayimlamr. Yoénetin Kurula, aym
vil icinde ikinci yayin karanm verme yet-
kisine sahiptir.

TPJD Bilteni'nin yaymn dili Tirkge ve In-
gilizee'dir. Ingilizce yazlarda Abstracttan
sonra Torkee Oz bulunmaldir, Tirkge
yazamayan yabanca yazarlann Oz kismi
icint gerekli ¢eviri TPJD tarafindan yapi-
lir.

TPJD Balteni'nde yayinlanacak makale-
lerin, Turkee olarak daha 6nce herhangi
bir yerde yaymnlanmarmg ohnas) sartiir,
Daha énce yabanc: dilde yayvinlanmis o-
lan makaleler petrol, dogalgaz ve jeoter-

mal enerii konulanmn aramaciigm dog-

rudan ilgilendiriyorsa Tarkge olarak
TPJD Biiltend'nde yaymlanabilir.

Yazar {lar} makalenin daha énee herhan-
g bir yerde yvayinlanmadifini yazili ola-
rak hildirmek zorundadir.

Yaymlanaeak makalelerin tm haklan
TPJD'ye ait olup, makaleler geri génderil-

w

mez. Yayma kabul edilmeyen makaleler
yazar {lar)’a gdénderilir.

Makaleler 1 {bir} asil 3 {{i¢) kopya olarak
diizenlenip génderilmelidir.

Tarkee ginderilecek makalelerin Baghk
ve Oz bolumlerinin Ingilizceleri mutlaka
verilmelidir. Yazar (lar}'m adresleri - Gn-
vandar belirtilmeden - kurulus adlannda
kisalima olmaksizin ve baska dile ¢evril-
meden vazalmaldir, Adresler ilk sayfamn
altinda verilmelidir.

TPJD Balteni'ne ginderilecek makaleler
asafdaki baghk sirasim izlemelidir.

TURKCE BASLIK
INGILIZCE BASLIK

Yazar {lar)

OZ

ABSTRACT

250 Sizctigli Gecmemelidir.
GIRIS

ANA METIN

Bu bashk kullamlmaksizin ana meine
gegilmelidir,

TARTISMA

Gerekli Oldugu hallerde, yaplmabdir,
SONUC (LAR]

KATKI BELIRTME

DEGINILEN BELGELER

Bu bélamde yalmzea metin igerisinde
deginilenn c¢alsmalara yer verilecektir.
Deginilen belgeler asagidaki gibi olmah-
dir :

a} Periyodiklerdeki makaleler,

Yaloin, N. and Welte, D., 1988, The ther-
mal evolution of sedimentary basins
and significance for hydrocarbon ge-
nerationt: Tirkiye Petrol Jeologlan
Dernegi Bilteni, ¢.1, Say:. 1, s 11-
26

b Sempozyum, Ozel basim, kitap, tez vs.,




10,

Debois, D., and Prade, H,, 1988, Possib-
litytheory: New York, Plenum Press,
263 p.

Kuru, F., 1987, Mardin-Derik yoresi Ust

Kretase yash birimlerin plankionik
foraminiferalaria biyostratigrafi ince-
lemesi: Yaksek lisans tezi, Ankara U-
niversitesi Fen Fakiiliesi, Ankara,
107 s,

Kozhu, H., 1987, Misis-Andirin dolaylari-

mn stratigrafisi ve yapisal evrimi
Tiirkiye 7. Petrol Kongrest, bildirileri,
Ankara s. 104-1186.

Aymi yazar'a ail yayinlann her birinde
yazar soyadi ve adi yazbmaldir. Birden
fazla yazar'h belgelerde son iki yazar ach
arasina-Tirkee yazilarda-belgenin yayin
diline bakilmasizin "ve" sdzctigit konur.,

Deginilen belgelerde, yayin adlannmn ya-
ziminda, kansikh@ o6nlemek icin kisalt-
maya gidilmemelidir. Kisaltma yapilacalk-
sa "International List of Periodical Title
Word Abbreviations" daki ksaltmalar
kullamlmalider.

EKLER

"Sekil" ve "Tablo"lar metin icine konula-
bilir. Ancak, "Levha'lar mutlaka metnin
sonundaki Ekler bolimiine konulmal-
dir. Her tirla ¢izimin ash génderilmeli-
dir. Aksi durumlarda yaym kabul edil-
Inez.

"SEKIL" *“TABLO"
Her tiirh harita Grafikler
Her tirkii kesit Denklemler
Korelasyon ¢izimleri Matematiksel esitlikler
Arazi foiograflan Cizelgeler

"LEVHA"

i1.

Her trl fotomikrograf. Levhalardaki
Fotomikrograflar "Foto" olarak degil, "Se-
kil" olarak amlmahdir. Sekil ve Figure
sozelikleri kisaltdmamah ve biy(tk harf
ile baglamalidir. Sekil ve Figure sézeiik-
lerinde $ ve F harfleri alt alia gelmeli. Se-
kil numaralanndan sonra ‘' igsareti kon-
malidir, '

TPJD Biilteni'ne gﬁnderiiecék makaleler
"Sekil", "Tablo" ve "Levhalar" dahil 40
sayia ile simirlandinbmstyr,

12.

13.

14.

15.

16,

17.

i8.
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Makaleler 29.7 X 21 cm'lik A4 boyutla-
rinda kagitlann bir yfiziine cift arahkh o-
larak daktilo edilmis olmalidir,

Ragitlann ¢evresinde 2,5 ¢m bogluk bira-
kihnahdr.

"Sekil", "Tablo" ve "Levha'lar da A4 bo-
yutlannda olmakhdir,

A4 BOYUTLARINI GECEN HICBIR SAY-
FA KABUL EDILMEZ.

Sayfa numaralan kagitlann sag alt kdse-
lerine kursun kalemle yazilmaldr.,

Cizimler siyah-beyaz basilacak sekilde
ditzenlenmelidir. Tam cizimlerde cizgisel
olcek kullamimahdr. Cizimlerde yaz ka-
rakterlerinde standartlara dikkat edilme-
lidir.

TPJD Biilieni'nde yaymnlanmak {izere
gonderilecek makaleler, bicim  yéniiyle
Yayin Sorumnlusu tarafindan, bilimse] i-
cerik ve jeolojik uygulamalardaki sonuc-
lan yonityle de en az ika Yayin Kurulu U-
yesi tarafindan incelenir. Makalenin
hangi Yaym Kurulu Uyeleri tarafindan
degerlendirilecegi Yaymn Sorumlusu'nun
tnerisi ve Yonetim Kuruhr'min karan ile
olur. Makaleler Yayin Kurulu, Yayin So-
rumlusu ve TPJD Yénetim Kurulu onayt
ile yaymlarur.

Yazar {lar} ile Yayin Kurulu arasinda ma-
kalenin yvayimm ile ilgili olarak olusabile-
cek herhangi bir problemde TPJD Yéne-
tim Kurulu, Yayin Sorumilosu, ligili Ya-
yvin RKurulu Uyelerinin yapaca@l ortak
toplantida cogunlugun verecegi karar ke-
sin ve nihai ohur.

Makale géndermek i¢in TPJD {iyesi olma
zorunhdugu yoktur.

Petrol jeolojisi ile ilgili vayinlan ézendirici
kilmak amact ile 1991 yihinda makale ba-
sma 100.000.- {Y{izbin} TL. &denecektir,

INSTRUCTIONS ‘I‘O TAPG BULLETIN AUT-
HORS : '

1.

Papers submitied to the "TAPG BULLETIN"
should meet at least one of the following
criteria: ’

a) Original study in one of the subdisi-

plines of earth science, especially oil, gas

and geothermal energy explorations,
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b} Study which has original results ob-
tained by using the Scientific methods of
earihsciences, o

¢) Critical reviews of previously published
papers, especially on oil, gas and geother-
mal energy,

d} Discussions of all and/or part of papers
published in the Jast TAPG Bulletin are en-
couraged, and are published as soon as
possible along with the authors reply.

. TAPG BULLETIN will be published in De-

cember once a year: however, the TAPG .

Executive Compnlitee has a right to decide
to publish the second bulletin within the
same year.

. Languages of the TAPG BULLETIN are

Turkish and English. Papers written in

English must have a Turkish abstract after
the English abstract, Turkish abstracts of
papers in English will be prepared hy
TAPG if necessary.

. Author s} must submit a statement indi-
cating that the paper has not been previ-
ously published in any bulletin, journal,
cte. :

. All rights of papers reserved for the Turk-
ish Association of Petroleum Geologists. if
a paper is not accepted by the Editorial
Board it will be sent back to the author {s).

. Four (4) copies of manuscript must be
submitted {one must be originall.

. English translation of titles and abstracts
of papers in Turkish must be included. Ad-
dresses of author (s} should be written in
the original language without any abbrevi-
ation, and any professional title. Addresses
should be given under the {irst page.

. Papers are arranged accordingly :
TITLE {Turkish and English)
AUTHOR f{s}

ABSTRACT maximum 250 words)
INTRODUCTION

TEXT

DISCUSSION {If necessary)
RESULT (s}

ABBREVIATIONS
ACKNOWLEDGMENTS,
APPENDIX {es)

REFERENCES {only those references men-
tioned in the paper should be given in this
section. Examples are shown below:

a) For papers in journals, serials, society
proceedings, etc;

Yalcin, N., and Welte, D., 1988, The ther-
mal evolution of sedimentary basins
and significancc for hydrocarbon
generation: Tarkiye Petrol Jeologlan
Dernegi Baltend, c:1, Say1 : 1, 80 12~
26

b} For symposimm, special publication,
book, thests, etc;

Debois, D)., and Prade, N., 1988 Possibility
theory; New York, Plenum Press,
263 p.

Kuru, F., 1987, Mardin-Derik yoresi tist
Kretase yash birimlerin plantonik fo-
raminiferalaria biyostratigrafi incele-
mesi; Yiksek lisans tezi, Ankara Uni-
versitesi Fen Fakialtesi, Ankara,
Tarkiye, 107 s.

Kozlu, H., Misis-Andirn dolaylanmn stra-
tigrafisi ve yapisal evrimi: Térkiye
Petrol Kongresi, Ankara, Tirkiye, s.
104-116 '

Same author's name must be written for
each paper. Abbreviations must be avoid-
ed. if neccssary, they should be in accor-
dance wiih standaris and Abbreviations
hsted in "International List of Periodical Ti-
tle Word Abbreviations” can be used.

. "Figures” and *Tables” may be placed in

the text but "Plates” must be placed in the
Appendix (es).

FIGURE TABLE

Al Maps Graphics.

All sections Equations

Correlations Mathematical equations

Field Photos

PLATES

All photomicrographs. Photomicrographs
must be mentioned as "Figures”, instead
of "Photos”. “Figure” and “Sekil” words
should not be abbreviated, and should




begin with a capital letter, "F" and "S" letters
in words of “Figure" and "Sekil" must be lined
up. After the figure number the colon of ™"
must be used.

10. Marnuseripts are limited to 40 pages in-

1l

12

cluding "Figures", "Tables”, and "Plates”.
However TAPG Execuiive Committee has
a right to modify this regulation,

Manuscript must be typed on one side of
paper. 28. 7x21 cm. {A4), consistently
double spaced (including references and
figure captions), with only one space after
periods.

NMustrations should be black and white
line drawings or good quality photo-

13

14.
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graphs. Submit Figures in {inal size fo fit
one or two column "TAPG BULLETINY
width, or broadside.

Manuscripts are reviewed by managing
editor for the suitability to be published,
and at least by ftwo editors for the scien-
tific content, and the results of its geolog-
ical applications. Editors will be chosen
by managing editor's suggestion and the
approval of the TAPG Executive Commit-
iee.

Disagreementts between authors and the
editors will be resolved in the meeting by
the TAPG Executive Committee, Manag-
ing Editor, and Editors, and the {inal dec-
ision will be given by a majority.
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