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ONSOZ

Ulkelerin kalkynmasynda vazgecilmez girdilerden biri olan enerji ve enerji turleri icerisinde en
onemli paya sahip olan petrol ve dodal gazyn kiiresellepen Diinya politikasyndaki stratejik rold, éne-
mini strdirmektedir.

Enerjide %75 oranynda dypa badymly olan llkemizin ucuz, surekli, gtivenilir, sirdirtlebilir pekilde
kaynaklara ulapabilmek i¢in ulusal ve kamusal ¢ykarlara dayaly enerji stratejisiyle programlar tasar-
lamasy ve uygulamasy gerekmektedir. Enerji verimlilidi Glkemiz ekonomisinin gelipimine ¢ok 6nem-

li katky sadlayacak bir parametredir.

Kiresel enerji talebindeki artypa paralel olarak, ekonomik gelipme ve refah dizeyindeki yik-
selme ile birlikte, Turkiye'nin enerji ihtiyacy da hyzly bir pekilde artmaktadyr. 2023 yylyna kadar, lke-
mizin petrol ve dodal gaz ithalatyna ddeyecedi faturanyn 500 Milyar Dolaryn lzerinde olacady
ongorilmektedir.

Mysyr ve Ysrail deniz alanlarynda gergekleptirilen zengin dodal gaz rezervleri Dodu Akdeniz'in
onemini artyrmyptyr. Ysrail-Giiney Kybrys-Lilbnan ve Mysyr eksenli paylapym anlapmalarynda Ulkemizin
seyirci dedil aktér olmasy icin Kuzey Kybrys Tirk Cumhuriyeti'nin statisinin uluslararasy alanda
belirlenmesi ve bu guciin kullanylmasy gerekmektedir.

Sektdrde faaliyet gosterecek gercek yatyrymcy pirketlerin Glkemize kazandyrylmasy icin halen
ylrurlikte olan 6326 sayyly Petrol Yasasy yerine; 6zel sektdr ve yabancy yatyrymcyya sadlanan tepvik
yanynda kamu ipletmecilidimiz ya da milli petrol pirketimiz TPAO'nun konum ve iplevlerinin
surdirdlebilir esasta korundudu, epit fyrsatlar yaratylarak rekabetin desteklendidi, kepfi yapylmyp
petrollerin geliptiriimesi ve Uretimi yanynda 6zellikle aramalaryn tepvik edilmesini hesaba katan,
¢cykarlaryn devlet ve yatyrymcy arasynda adil bir pekilde paylapylmasyny sadlayan, yénetim ve dene-
timdeki etkinlidi mikemmel kylan yeni bir yasanyn hazyrlanmasy kagynylmazdyr. Bu kapsamda,
TMMOB Jeoloji, Jeofizik ve Petrol Miihendisleri Odalary ile Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi'nce
hazyrlanan metin gectidimiz glnlerde tim sektér temsilcileri ile paylapylmyptyr.

Tiarkiye, Orta Dodu ve Asya'daki hidrokarbon varlydynyn batydaki pazarlara ulapmasynda
oynadydy dodal kodpri veya eneriji koridoru rolli yanynda, bir terminal ve pazar olma pansyny da kul-
lanmak durumundadyr.

2011 yylynda da Diinya ekonomisinin biyiimeye devam etmesi, enerji talebinde artypyn strmesi
beklenmektedir. Yapanan gelipmeler petrol fiyatlarynyn 100 $'yn lzerine sy¢cramasyna neden olmup-
tur. Japonya'da yapanan nikleer tehdite badly olarak bu kaynadyn givenilirlidine yonelik endipeler,
alternatif enerji kaynaklaryna yatyrymyn hiikkiimetlerce tepviki, Meksika kérfezinde yapanan kaza ve
sonrasynda c¢evre bilincine badly olarak gelipen yaptyrymlar ve maliyet artyplary, mevcut anlapmalar-
da pirketler aleyhine yapanan yaptyrymlar, Orta Dodu ve Kuzey Afrika'da yapanan siyasi olaylar
Sliveyp Kanalynda olasy bir sorunun enerji arzyna etkileri géz 6niine alyndydynda uzun vadede petrol
fiyatlarynyn artyp trendini sirdiirmesi beklenmektedir.

Ozellikle Cin ve Hindistan gibi yiiksek bilyiime oranyna sahip tlkelerin talep artypyna badly olarak
tepvik ettikleri pirketleri vasytasy ile pazarda aktif rol alma giripimleri, pek ¢ok pirket icin oldudu
tizere, ulkemiz pirketlerinin rekabet giiciinii de zora sokmaktadyr. Ulkemizin dypa badymlylydynyn
azaltylmasy noktasynda petrol sektoriinde faaliyet gosteren pirketlerimizin benzer pekilde tepvik
edilmesi gerekmektedir.

Dodal gazyn yaygyn olarak kullanyldydy buttn Glkelerde oldudu gibi, Tirkiye'de de dodal gaz
talebi mevsimlere gore dedipmekte, kyp aylaryndaki talep yaz aylaryndaki talebin iki katyna kadar ¢y-
kabilmektedir. Bu nedenle, yaz aylarynda talep fazlasy gazyn saklanabilecedi, kyp aylarynda da sak-
lanan bu gazyn artan talebi karpylamak i¢in kullanyma sunulabilecedi gaz depolaryna uzun siredir
ihtiya¢ duyulmaktadyr.

Bu kapsamda, tlkemizin biri denizde dideri karada olmak tzere toplam 1,6 milyar m3 kapasiteli
Silivri Yeralty Dodal Gaz Depolama Projesinde 13 Nisan 2007 tarihinde depolanan gazyn geri Ure-
timine baplanmyptyr. Ancak, tUlkemiz dodal gaz talebinin artmasy ve dypa badymlylydyn getirebilecedi
risklerin dnlenebilmesi icin depolama kapasitesinin 2009 yylynda 2,7 milyar ‘e, 2016 yylyna kadar
2,8 milyar m3'e arttyrylmasy planlanmaktadyr. Dodal gaz arz guvenlidi noktasynda depolama kapa-
sitesini kysa sirede artyracak projelerin hayata gegirilmesi parttyr.
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GUNCEL

Malumlarynyz oldudu tzere, TBMM Genel Kurulu'nda 17 Ocak 2007 tarihinde kabul edilen ve
Cumhurbapkany Ahmet Necdet Sezer tarafyndan yayymlanmasy uygun bulunmayab574 sayyly
"Turk Petrol Kanunu"; 2., 4., 19. ve gecici 1. maddelerinin bir kez daha gorupulmesi igin,
Anayasa'nyn dedipik 89. ve 104. maddeleri uyarynca, 6 bubat 2007 tarihinde Turkiye Buyik Millet
Meclisi Bapkanlydy'na geri gonderilmipti. 5574 sayyly "Tirk Petrol Kanunu" Uzerinde; dedipik kipi ve
kurumlarca yapylan eleptirilerde, adyrlykly olarak "Ulusal Cykarlara Uygunluk" ve "Kamu Yarary"
Uzerinden yaklapyldydy gozlenmiptir. 7 Mart 1954 tarihinde kabul edilen ve halen yurirliikte olan
6326 Sayyly Petrol Kanunu ile kyyaslamaly olarak belirtilen sakyncalar arasynda da;

® "Milli menfaatlere uygunluk" ifadesinin gykarylmasy,

® Arama ve Uretim ruhsaty bapvurularynda "milli menfaatlere uygunluk” kriterinin aranmamasy,

® Yabancy devletler adyna hareket eden 6zel/tiizel kipilere faaliyet hakky tanynmasy,

® Ulke ihtiyacy icin ayrylmasy gereken petrol ve dodal gaz iretimi zorunluludundan vazgegilme-

® Arama ruhsatlaryndan hektar bapyna alynan "Devlet Hakky" nyn tamamen kaldyrylmasy,

® Petrol pirketlerine kur, transfer garantisi ve vergi indirimi/muafiyeti sadlanmasy,

® "Devlet Hissesi/Royalty" nin 6nceki kanunda % 12.5 iken, bu kanunla bazy kopullarda % 2'ye
kadar dupurilmesi ve devletin ortalama % 60-70 oranynda gelir kaybyna udratylmasy,

® "Devlet Hissesi" nin % 50'sinin, dretimin yapyldydy ilin Y1 Ozel Ydaresi'ne ayrylmasy suretiyle,
"Ydarenin bitiinliidi ilkesi" nin ve "Tekil devlet modeli"nin zedelenmesi,

® Milli Petrol birketimiz olan TPAO'nun devlet adyna arama / Uretim yapacady hukmunin kaldyryl-
masy suretiyle zaafa udratylmasy ve 6zelleptiriimesinin éniniin agylmasy,

® Anayasa'da sadece devlet’/kamu tiizel kipilerine tanynmyp olan kamulaptyrma hakkynyn, Petrol
Hakky Sahibi'ne (yerlilyabancy ve 6zel/tizel kipi) verilmesi suretiyle (Madde: 20), Anayasa'ya ve
mulkiyet/miras haklaryna aykyry davranylmasy

gibi baplyklaryn yer aldydy malumlarynyzdyr. Ancak yeni kanunun énemli teknik ve ekonomik
boyutlarynyn, yukaryda anylan yorum ve eleptirilerin dypynda kalmasy yanynda; basyna yansyyan agyk-
lamalar ve TBMM tutanaklaryndan algylandydy kadary ile, Meclis tartypmalary siirecindede ylzeysel
diizeyde kaldydy, uzman kipi ve kuruluplardan sadlanmasy gereken katky ve katylymynda yeterli etkin-
lik seviyelerinde olmadydy anlapylmaktadyr. Ozellikle petrol ve dodal gaz sahalarymyz ve rezervler-
imizin karakterizasyonu ve dadylymy yanynda; yasada belirleyici olabilecek jeolojik/teknik/ekonomik
kriterler (jeolojik ve jeofizik veri temeli, basen &6zellikleri, petrol sistemleri, hidrokarbonlaryn fiziksel
ve jeokimyasal 6zellikleri, arama prospekt ve problemlerinin dadylymy, rezerv biiyuklidl ve Uretim
seviyeleri, arama ve Uretim maliyetleri, petrol fiyatlary..v.s.) Gizerinde ne gibi calypmalar yapyldydy ve
hangi referans ¢alypmalardan yararlanyldydy bilinmemektedir. Bununla birlikte, Gilkemizdeki petrol
arama ve Uretim faaliyetlerinde; yatyrymcy i¢in ana sorunun arama risklerinin yoénetimi oldudu,
ekonomik bazda petrol kepfi olasylydynyn kritik bir faktor olarak énem tapydydy ve arama risklerinin
esasta jeolojik kopullara badly oldudu gercedi goéz oniinde tutulmalydyr. Buna ilave olarak da,
ekonomik boyutta ele alynacak farkly model projeler, tiretim profilleri ve nakit akypy analizleri ile; kara
ve deniz alanlarymyzda, hem petrol hem de dodal gaz icin yapylacak c¢alypmalarla belirlenecek
sonuglaryn yeni petrol yasasy kapsamynda dederlendiriimesi 6nem arz etmektedir. Dider bir deyiple;
yeni bir "Petrol Yasasy'ny, bir proje tasarymy gibi ele almak zorundayyz. Ulkemize ait tecriibe ve
birikimlerimizi, kiiresel ve bdolgesel profillerdeki gelipmeler ypydynda dederlendirmemiz gerekiyor.
Dedinilmesi geredi duyulan ¢ok dnemli dider bir baplyk; yeni petrol yasasynda tanymlanacak olan
yonetim ve denetim insiyatiflerinin, hangi sorumluluk seviyelerinde ve hangi 6zelliklerde temsil
edilmesi ile, yeni yasa ve uygulama déneminde nasyl bir TPAO'nun var olmasy konularyny icermek-
tedir.

6326 sayyly Yasa; ana hatlary ile ¢ok iyi bir cerceve veya iskelete sahip olmasyna karpyn, petrol
faaliyetlerimizin heniiz baplarynda sayylabilecek bir déneme aittir. Formdle edildioi parametrelerin
cok iyi secilmip olmasy ve halende kysmen gecerli olmasyna karpyn; arama ve Uretim veri temelim-
izin gok mitevazi oldudu, hidrokarbon potansiyelimizin hi¢ bilinmedidi bir donemde gercekleptir-
ilmiptir. Konjuktur olarak bugiin herpey bambapkadyr. O giinden bu giine ¢ok pey dediptidi gibi,
bizde ¢ok yol aldyk. Gelipmelere bu perspektifte baktydymyzda; 6326 sayyly Yasa'nyn iginin blyik



Olgiide bopaldydyny, bu yasa ile yola devam etmemizin imkansyz olmasada ¢ok gii¢ olacadyny sdyle-
mek kehanet olmayacaktyr. Bununla birlikte, 6zellikle Enerji Piyasasy Duzenleme Kurumu (EPDK)
ve 2000'i yyllarda g¢ykan yasalarla dizenlenen piyasa faaliyetlerimizdeki gelipmelerdende ivme
alarak egemen olan ¢ykarcy yaklapym; petrol arama ve Uretim faaliyetlerimizde de olumsuz etkiler
yaratmyp, yatyrymcy nitelik ve yetkinlikte olmayan yeni oyuncularyn devreye girmesine sebep olmup-
tur. Bu gelipmelerin somut gostergesi, ruhsat haritalarymyzda zilerek gordiidiimiiz talan ve pay-
lapymdyr. Bir bapka deyiple, yasa uygulayycy artyk ne yonetebilmekte nede denetleyebilmektedir.
Sonug olarak; 6zel sektdr ve yabancy yatyrymcyya sadlanan tepvik yanynda kamu ipletmecilidimiz ya
da milli petrol pirketimiz TPAO'nun konum ve iplevlerinin strdirilebilir esasta korundudu, epit fyr-
satlar yaratylarak rekabetin desteklendidi, kepfi yapylmyp petrollerin geliptiriimesi ve iretimi yanynda
Ozellikle aramalaryn tepvik edilmesini hesaba katan, ¢ykarlaryn devlet ve yatyrymcy arasynda adil bir
pekilde paylapylmasyny sadlayan, yonetim ve denetimdeki etkinlidi milkkemmel kylan yeni bir yasaya
olan gereksinim adyrlyk kazanmyptyr.

Yukaryda o©zetlenmeye calypylan yaklapymlaryn ypydynda olupturduduniUiirkiye Petrol
Jeologlary Dernedi (TPJD) ve TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasy (TMMOB JMO) Petrol
Kanunu Danypma Kurulu', 2010 yyly baplarynda faaliyetlerine baplamyp; her ay diizenli olarak yap-
tydy toplantylar yanynda, bilgi ve deneyim paylapymy ihtiyacy duyulan konu baplyklary altynda yapylan
seminerler/sunumlarla galypmalaryny sirdirmiptir. Kurulumuzun, Haziran 2010'da yapylan toplan-
tysynda; o syralarda 5574 sayyly Kanun'la ilgili olarak, Bakanlydymyz uhdesinde ve Petrol Ypleri Genel
Midurliéi koordinasyonunda devam ettidini duydudumuz, fakat detaylary kamuoyu ile paylapyl-
mayan calypmalar nedeniyle, hem 6326 hem de 5574 sayyly kanunlar kapsamynda ve 6zellikle
"5574 sayyly Kanun'un ihtilafly maddeleri Gizerinde yeni ve 6ncelikli bir dederlendirme calyp-
masy" yapylmasy kararlaptyrylmyptyr. Bu calypma kapsamynda ise; Kurul Uyelerimizin yazyly olarak
iletecedi goriiplerin dederlendirilmesi ve bunlaryn yansymasy ile yeni bir "taslak metin" hazyrlanmasy,
daha sonra da s6z konusu yeni taslak metin izerinde yapacadymyz calypmalarla "final metin"
Uzerinde gorup birlidi sadlamamyz dngorilmuptar.

5574 sayyly "Tirk Petrol Kanunu" nun ihtilafly maddeleri Uzerinde siregelen galypmalarymyz,
Danypma Kurulu'muzun 15 Aralyk 2010 tarihli toplantysy ile tamamlanmyptyr. Eleptiri, katky ve katylym-
laryn ypydynda, koordinasyon ve redaksiyonu yapylarak yeniden gdzden gecirilen "Taslak Metin" ise;
gorip birlidi sadlanmasyny temin eden dedipikliklerle "Final Metin" 6zellidine kavupmuptur.

"Yeni Petrol Yasasy icin Taslak Metin Onerisi; TPJD & TMMOB JMO, 20.12.2010" baplydy altyn-
da Uyelerimizle paylaptydymyz "Final Metin"; sadece bugin icin ulapabildidimiz apamanyn bir
Urinuddr. Bununla beraber "Petrol Yasasy" tartypmalaryna, eleptirel bir yazy ile katylmak yerine alter-
natif bir metin sunarak katky koyma apamasyna ulapmayy da yapama gecirmip bulunmaktayyz. S6z
konusu "Final Metin" in, zamana ve dedipimlere badly olarak evriminide yine birlikte sadlayacadyz...

Saygylarymla,

Ozer Balkap
Bap Danypman, Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi (TPJD)



DOPU AKDENYZ'DE PETROL VE DOPAL GAZ GERGYNLYBY
VE HUKUMRANLIK SAVAPLARI

Kuzey Afrika ve Orta Dodu'nun gevreledidi Dodu Akdeniz'de bap gosteren politik duraysyzlyk ve
halk ayaklanmalary giindemimizdeki adyrlydyny giderek artyryyor. Tunus'ta gecen yylyn sonlarynda fitili
ateplenen halk hareketlerinin, i¢ dinamikleri yanynda dyp dinamiklerininde son derece dnemli oldudu
ve dyp dinamiklerin beraberinde getirdidi "Domino Etkisi"nin; Mysyr, Libya, Suudi Arabistan,
Bahreyn, Urduin, Suriye, Umman ve Yemen gibi Arap Ulkelerini de etkisi altyna aldydyny goriyoruz.
Bu gelipmelerde; tim baskylara radmen denetlenmeleri sadlanamayan Wikileaks, Twitter,
Facebook ve Youtube gibi sosyal iletipim adlarynyn hedef alynan rejimler izerinde yarattydy ciddi
tehdit ve etkiler dikkatleri gekmektedir. Ozellikle Wikileaks syzyntylary yanynda, Facebook ve Twitter
lizerinden organize olan muhalif érgttlenmeler 6n plana ¢ykmaktadyr. Olaylaryn, kompusu dider
tlkeler gibi zengin petrol ve dodal gaz varlydy olmayan bir Glke konumundaki Tunus'ta bapla-
masynyn; érnedin dyp dinamiklerce dodrudan Libya ya da Yran'da uygulanacak kypkyrtmalara gitmek
yerine, dinya kamu oylaryny esas hedeflerdeki gelipmelere alyptyrmak ve ysyndyrmaktan kay-
naklandydyny rahatlykla soyleyebiliyoruz. Tunus, Mysyr ve Libya'da yapananlaryn; 6zgirlik ve
demokrasi miicadelesi goruntlsl yanynda, "petro-terérizm" ile ilgilendirilebilecedi olgusu ise, petrol
jeologlary olarak daha cok ilgimizi cekmekte. Orta Dodu ve Kuzey Afrika'nyn hidrokarbon potansiyeli
ile Uretim ve ihracat profilindeki konumu, son ikiytiz yyl boyunca yapanan gerginlikler ile hiikkimran-
lyk ve paylapym savaplarynyn da gerekcelerini agcyklamaktadyr. Pimdi, Dodu Akdeniz'in dikkatlerimizi
ceken kimi sycak alanlaryna bu perspektiften bakarak gordiiklerimizi syralayalym.

Ysrail

2000'li yyllaryn baplarynda, Baki-Tiflis-Ceyhan Boru Hatty'nyn, Ysrail karasulary boyunca uzanan
"Levanten Enerji Koridoru" tizerinden giineye devam ederek Akabe Korfezi ve Kyzyldeniz'e badlan-
masy ile; Orta Asya petrol ve dodal gazynyn, stratejik amaglarla rotasynyn dediptiriimesi ve tekrar
Asya pazarlaryna ihrag edilmesinden s6z ediliyordu. Béylece, Ysrail'iin askeri korumasy altyndaki bu
proje ile; Orta Asya'da Rusya'nyn rolu zayyflatylacak, Orta Asya petrolleri ile Cin'in dodrudan badlan-
tysy koparylacak ve Yran tecrit edilebilecekti. Ysrail, yine 2000'li yyllarda, Gaza'nyn offshore gaz
sahalaryndaki ihtilafla gindemde yer aldy. Gaza Marine-1 ve 2 kuyulary ile kepfi gerceklepen, 4 mil-
yar dolar dederindeki 1.4 trilyon feet kup'lik dodal gaz rezervini Filistin ile paylapmayy kabul
etmemip; sahanyn geliptiriimesi ve Uretime baplamasyny engellemipti.

Ysrail'e ilipkin olarak dediniimesi geredi olan énemli bir apama; Ysrail'in giiney sahillerinde ve
2000 yylynda kepfedilen, 1.2-1.3 trilyon feet kiip dodal gaz rezervine sahip Mari Sahasy'nyn 2004 yyly
bubat ayynda iretime alynmasydyr. Dodu Akdeniz'deki jeopolitik denge ve Ysrail'in kaderini timii ile
dediptiren esas gelipme ise; Amerikan Noble Eneriji ve Ysrail'li ortaklarynyn, 2000'li yyllaryn sonlaryn-
da ve Ysrailin kuzey sahili agyklarynda kepiflerini gercekleptirdidi; Dalit (2009/500 Bcf), Tamar
(2009/8.4 Tcf) ve Leviathan (2010/16 Tcf) dodal gaz sahalary ile yapama ge¢miptir. Bu kepifler sonu-
cunda, Levant Baseni'nde kepfi gerceklepen toplam ortalama dodal gaz rezervi 25 trilyon feet kip
(700 milyar metrekiip) dederine ulapmyp bulunmaktadyr. The U.S. Geological Survey'in Levant
Baseni Provensi igin yaptydy ¢alypma sonucunda; kepfedilmemip olarak, ortalama 1.7 milyon varil
kurtarylabilir petrol ve 122 trilyon feet kiip kurtarylabilir gaz rezervinin varlydy tahmin edilmektedir.

Ysrail, 1948'den giiniimiize kadar uzanan zaman iginde daima guriltii ve patyrty ile gegen bir
sureci yapamyp; kompulary ile 6 kez savapa girmiptir. Bugin igin giinlik dodal gaz ihtiyacy 350 mily-
on feet kiip olan ulkenin; édnemli bir ihracat potansiyeline sahip olmasynyn yansymalary da, hem
enerji ithalaty ve potansiyel rakiplerine olan badymlylydyny indirgeme hem de keskin ekonomik ¢ykar-
lar sadlama agylaryndan cok bilyiik olacaktyr. Ysrail'in enerji alanyndaki baparysy, jeopolitik olarak
onemli bir plan veya oyun dedipimi anlamyny tapymaktadyr. Levant Baseni'nde payy olan kuzey
kompusu Liibnan; 6zellikle Leviathan prospektine iparet ederek, Ysrail'in Liibnan'yn deniz alanynda-
ki rezervlerine tecaviiz ettidini iddia etmektedir. Libnan parlementosu; uzun suredir bekleyen
"Enerji Yasasy" ny gecen Adustos ayynda onaylayyp, denizdeki arama faaliyetlerinin éniinii agmyp
bulunmaktadyr. Bununla beraber Ysrail ve Lilbnan'yn deniz synyry ihtilafy, Birlepmip Milletlerin 1982



Deniz Konvansiyonu Hukuku'na radmen devam etmektedir. Dider taraftan 2006 savapy sonrasynda
Lubnan'daki yerlepimini sadlamlaptyryp alt yapysyny yenileyen Hizbullah, Ysrail lizerinde ciddi bir
tehdit yaratmaktadyr. Ozellikle Ysrail'in Dodu Akdeniz'deki kepiflerini geliptirme ve tretim safhasynda
yapacady yatyrymlar (sondaj ve Uretim platformlary, boru hatlary ve dider tUretim tesisleri), Hizbullah
roketleri i¢in kolay hedefler durumundadyr. Bdyle bir siirecin; Suriye, Yran ve Tirkiye'nin de dahil ola-
bilecedi bolgesel bir savapa yol acabilecedi unutulmamalydyr.

Guney Kybrys Rum Cumhuriyeti

Ysrail ve Lilbnan gibi, Levant Baseni'nde benzer hidrokarbon potansiyeline sahip olan Giiney
Kybrys Rum Cumbhuriyeti, ilk deniz sahalary ihale raundunu 2007 yylynda yapmyptyr. Glneyde yer
alan 51000 km?lik deniz alanyndaki 13 arama blokundan 12 No.lu blok Noble Enerji ve ortaklaryna
tahsis edilmip olup (2008); Ekim 2011-Ekim 2013 arasynda kazylacak bir sondaj taahhudi bulun-
maktadyr. Guney Kybrys Rum Cumbhuriyeti; Mysyr, Libya ve Ysrail'le yapylan anlapmalarla, kyta pelfi
Uzerindeki deniz synyrlaryny belirlemip bulunmaktadyr. Turkiye, Kuzey Kybrys Turk Cumhuriyeti'nin
hak ve yetkilerinin g6z ardy edildidini ileri stirerek bu anlapmalara karpy ¢ykmaktadyr. Gliney Kybrys
Rum Cumbhuriyeti yetkilileri, deniz ruhsatlary icin yapylacak yeni ihale raundu ile ilgili agyklamanyn
2011'in ikinci yarysynda yapylacadyny bildirmip bulunmaktadyr. "Dipmanymyn dipmany benim dos-
tumdur" anlayypy icinde birbirlerine yaklapan Ysrail, Giiney Kybrys Rum Cumbhuriyeti ve Yunanistan;
Ysrail'in deniz sahalaryndan Giiney Kybrys'a uzanacak boru hatty ve Giiney Kybrys'taki syvylaptyrma
tesisleri vasytasyyla, Rusya'nyn kyskacynda bunalmyp olan Avrupa'ya LNG ihracaty projelerini gtin-
deme tapymyp bulunmaktadyr. Tirkiye'nin; bittiin bu gelipmeler karpysynda, siyasi demeg ve tepkil-
er dypynda ne gibi teknik ve ekonomik hazyrlyklar icinde oldudunu tam olarak bilemiyoruz.

Mysyr

Mysyr ekonomisinde hidrokarbonlaryn oynadydy rol, hem uretim hem de Siiveyp Kanaly ve 200 mil
uzunludundaki Siiveyp-Akdeniz Boru Hatty'ndan (SUMED) elde edilen gelir bakymyndan ¢ok 6nem-
lidir. Siveyp Kanaly'na ait toplam petrol gegip hacmy ginde 2 milyon varil civarynda olup, 2010 yylyn-
da denizlerde yapylan petrol ticaretinin ylzde bepine karpy gelmektedir. Arab Petroleum Pipeline
Co.'ya (Mysyr, Suudi Arabistan, Abu Dhabi ve Kuveyt ortaklydy) ait olan SUMED Boru Hatty'nyn kap-
asitesi ise guinde 2.3 milyon varildir. Stiveyp Kanaly ve SUMED Boru Hatty'nyn devre dypy kalmasy
durumunda; Afrika'nyn giiney ucundan dolanmak zorunda kalacak petrol tankerleri, yaklapyk 6000
mil uzunludunda ilave bir mesafe kat etme durumunda kalacaklardyr. Bu da hem masraflary hem de
sureyi uzatma anlamyny tapymaktadyr. The International Energy Agency (IEA), Afrika etrafynda
dolanacak gemilerin; Avrupa'ya olan tapymacylyda 15 giin, Amerika Birlepik Devletleri'ne olan tapy-
macylyda ise 8-10 gun ilave edilmesine neden olacadyny belirtmektedir. Toplam petrol Uretimi; 1996
yylynda ulaptydy en yiksek dederden (935000 varil/giin), bu ginki 660000 varil/gin seviyesine
dupmdaptir. The Egyptian General Petroleum Corporation (EGPC) devlet kurulupu olup; alt yapy,
ruhsatlar ve uUretim de dahil olmak Uzere, arama faaliyetlerinin ydnetiminden sorumludur.
Uluslararasy ve yabancy milli petrol pirketleri; EGPC ile yaptyklary tUretim paylapymy anlapmalary ile,
Mysyr'yn arama ve Uretim sektérinde énemli bir rol oynarlar. Mysyr ayryca Afrika'daki en buytk petrol
rafineri sektoriine sahiptir. Mysyr'yn ispatlanmyp gaz rezervi 77 trilyon feet kiip olarak verilmektedir
(Oil and Gas Journal). Dodal gaz sektoril hyzly bir gelipme gostermekte olup; Uretim, 1998 ve 2009
yyllary arasynda dort kat artmyp bulunmaktadyr. The U.S. Geological Survey'in, "World Petroleum
Resources Project" kapsamynda gercekleptirdidi "Nil Deltasy Baseni Provensinin Kepif Edilmemip
Petrol ve Dodal Gaz Kaynaklarynyn Dederlendirimi” baplykly calypmasy sonuclaryna gore; ortalama
1.8 milyar varil kurtarylabilir petrol, 223 trilyon feet kiip kurtarylabilir gaz ve 6 milyar varil dodal gaz
syvylary'nyn (NGL) varlydy tahmin edilmektedir. Nil Deltasy konisinde, iki petrol ve 126 gaz sahasy
kepfedilmiptir. Arab Gaz Boru Hatty ve LNG imkanlarynyn devam etmekte olan geniplemesine badly
olarak; Mysyr, Avrupa ve Akdeniz Bolgesi igin 6nemli bir dodal gaz tedarikgisi olmaya devam ede-
cektir.

Mysyr'da 18 guin boyunca kitleler halinde siirdiiriilen protestolar sonunda, 11 bubat guinli bapkan-
lyktan ayrylan Hisnl Mibarek'in 30 yyl siiren otokratik yénetimi sona erdi. Yonetimi devralan Yuksek



Askeri Konsey, sivil ydnetime yumupak bir gecip yapmak lizere ¢alypacadyna s6z verdi. Buna karpyn
Kahire'nin Tahrir Meydany'ndaki gosteriler halen devam etmektedir. Protestocular; eski rejimden
geriye kalan kipilerin gorevlerinden alynmalary ile, Mlibarek ve ailesinin yolsuzluk ve ayaklanmalaryn
ilk ginlerinde protestoculara uyguladyklary piddetten dolayy yargylanmalaryny talep etmektedir. Askeri
Konsey; 29 Mart giini yayynladydy duyuru ile, muhalif liderlere partilerini organize etmek icin zaman
sadlamak Uzere parlamenter secimlerin Eylul 2011' e kadar ertelendidini bildirmiptir. Mysyr'daki
gelipmeleri izlemeye dikkatle devam edecediz.

Libya

1 Eylul 1969'da, Libya'nyn bapynda olan Kral Ydris ve baty yanlysy rejim, Albay Muammer Kaddafi
ve silah arkadaplarynyn yaptydy darbe ile iktidardan uzaklaptyryldy. Kaddafi, takip eden donemde; tim
Arap Ulkeleri icin ortak bir ajanda olupturma cabasy icinde, Arap ve Yslam Birlidi ya da Federasyonu
tesisi icin calypty, devlet sosyalizmini tanytty, petrol endistrisi de dahil olmak Uzere ¢odu ekonomik
aktiviteyi millileptirdi. Libya, 1973 yylynda ABD'ye karpy olan petrol ambargosunda liderlik roll
oynady. Sovyetler Birlidi ile ortak ilipkilerini devam ettirdi. Birlepmip Milletler'in (BM), Aralyk 1988'de
Yskogya'nyn Lockerbie kasabasynda dipen PanAm ucady ile ilgilendirip Libya'ya ambargo uygula-
masy ile baplayan sireg; sorumluludun kabulii ve sanyklaryn yargylanmak tzere teslim edilmesi ile
kurbanlaryn ailelerine 6denen 2.7 milyarlyk tazminat sonrasynda, Eylul 2003'de BM'de ambargonun
kaldyrylmasynyn oylanmasyna kadar devam etti. Ocak 2005'te yapylan Libya'nyn ilk petrol ve dodal
gaz arama ruhsatlary ihalesi ile, 20 yyly apkyn bir stire sonrasynda ilk defa ABD enerji pirketlerinin
Libya'ya dénlpu ilan edildi. Mayys 2006'da, ABD; Libya'nyn terérizmden devlet sorumlusu oldudu
kararyny yururlikten kaldyrdy ve Libya ile diplomatik badlaryn yeniden tesis edildidini agyklady. 2008
yylynda, Ytalya Bapbakany Silvio Berlusconi; koloni déneminde Libya'ya verdikleri zarar nedeniyle
0zur diledi ve telafi olarak bep milyar dolarlyk yatyrym anlapmasyny imzalady. Pubat 2009'da "Afrika
Birlidi" bapkanlydyna secilen Kaddafi, "Afrika Birlepik Devletleri" tutkusunu acyklady.

Ekonomisi adyrlykly olarak hidrokarbon endustrisine badymly olan Libya; Uluslararasy Para
Fonu'na (IMF) gore, 2010 yylyndaki ihracat gelirlerinin ytizde 95'ini buradan sadlamaktadyr. Libya,
Afrika'nyn en blyik petrol rezervlerine sahiptir (46.4 milyar varil). Dodal gaz rezervleri ise 55 trily-
on feet kip'e yakyndyr (Oil and Gas Journal-OGJ). BM ve ABD ambargolarynyn syrasy ile 2003 ve
2004 yyllarynda kaldyrylmasy sonrasynda; diizenlemeler ve anlapmalardaki kimi belirsizliklere karpyn,
uluslararasy petrol pirketlerinin hidrokarbon arama ve uretimi yatyrymlarynda artyplar sadlandy.
Bununla beraber OPEC kotalary, ihracat i¢in gereksinen ilave boru hatty kapasitesi gibi altyapy lim-
itleri ve 2005'te yapylan EPSA-IV (Arama ve Uretim Paylapym Anlapmasy) ruhsat ihalesi itibariyle
mevcut kontratlaryn yeniden miizakere edilmeye zorlanmasy gibi nedenlerden dolayy yabancy
yatyrymlardaki artyplarda yavaplamalar kaydedildi. OPEC kotasynyn gunde 1.47 milyon varil olmasy-
na karpyn, 2010 yylyna ait petrol tretimi glinde 1.65 milyon varil dolayyndadyr. Genelde hafif ve tatly
olan Libya petrolleri (yuksek API gravite ve dupik sulfir igeridi), 26.0° - 43.3° aralydyndaki API
gravitelere sahip 9 ayry ihracat derecesine sahiptir. Giinde 1.5 milyon varili apan petrol ihracatynda;
daha hafif ve tatly olanlar Avrupa'ya (ihracatyn %85'i), daha adyr ham petroller ise Asya pazarlaryna
gitmektedir. Libya'da bulunan bep adet domestik rafinerinin kapasitesi ginde 378000 varildir (OGJ).
Rafineri sektori; ekipmanlaryn ithalatyny engelleyen BM ambargolaryndan etkilenmip olup, tim
rafineri sektériintin kapsamly bir iyileptirmeye ihtiyacy bulunmaktadyr. Libya petrol endustrisi, devlete
ait National Oil Corporation (NOC) tarafyndan ipletiimektedir. Libya'daki yabancy petrol pirketleri ise
arama, Uretim, tapyma ve rafineri alanlarynda faaliyet gostermektedir. Operasyonlary olan yabancy
pirketler arasynda; Eni, Total, Repsol YPF, StatoilHydro, Occidental, OMV, ConocoPhilips, Hess,
Marathon, Shell, BP, ExxonMobil ve TPAO yer almaktadyr. Libya, 2009 yylynda Ytalyan Eni petrol pir-
ketinde yaptydy yatyrym dypynda, Avrupa ve Afrika'da ilave yurt dypy enerji yatyrym fyrsatlaryny deder-
lendirmektedir. Ayryca yurt dypy petrol perakendeci kolu olan Tamoil vasytasy ile, Avrupa'da rafineri
operasyonlaryny sirdirmektedir. Libya hikiimeti; dodal gazyn enerji sektdriinde kullanymyny artyrmak
ve daha fazla petrol ihracatyny gercekleptirmek icin, dodal gaz Uretimini olabildidince artyrmanyn
planlaryny yapmaktadyr. Halen elektrik tretiminin ylizde 45'i dodal gazla karpylanmaktadyr. EIA'ya
gore, 2009 yylyna ait toplam gaz Uretimi 1034 milyar feet kip'tur. Atmosfere byrakylan, yakylan ve



petrol Uretimini artyrmak icin yeniden enjekte edilen dypynda kalan 562 milyar feet kip, kuru dodal
gaz olarak pazarlanmyptyr. Bunun 349 milyar feet kiip'l Avrupa'ya ihrag edilmiptir. EkKim 2004'te
devreye alynan ve Eni ile NOC ortaklydynda ipletilen "Greenstream" su alty dodal gaz boru hatty, 370
mil uzunludunda olup; Cezayir synyryndaki Wafa ruhsaty ile Bahr es Salam deniz sahasyndan gelen
dodal gazy, Melitah'ta (Libya) iplem gordiikten sonra Gela'ya (Sicilya) ve daha sonrada kyta Ytalya'sy-
na tapymaktadyr. 2009 yylynda ilave olarak, Marsa el Braga'daki LNG tesisinden Yspanya'ya 24.4 mil-
yar feet kiip'lik LNG ihracaty yapylmyptyr. 2009'da dodal gazdan sadlanan gelir 3.8 milyar dolar
civaryndadyr.

Libya'daki bapkaldyry; 15 - 16 bubat tarihlerinde, siyasi suglularyn serbest byrakylmasy i¢in ¢alypan
insan haklary savunucusu Fethi Tarbel'in tutuklanmasy sonrasynda, Bengazi'deki piddetli protesto-
larla baplady. Ayaklanmanyn kysa slrede dider pehirlere de yayylmasy Uzerine, Libya otoriteleri
protestocular Gzerine ucaklarla havadan miudahelede bulundu. BM ve AB hikimetlerinin uygu-
ladydy ambargo ve yaptyrymlara karpyn; Kaddafi'ye badly gugler; isyanyn yayyldydy Libya dodusunda-
ki pehirlere diizenledikleri hava hucumlary ve silah giici ile, kontroll bliylk élciide geri aldylar. BM
Gilvenlik Konseyi, 17 Mart'ta aldydy kararla; Libya (zerinde ugupa kapaly bir bolge (no-fly zone)
uygulayyp, Kaddafi glclerine karpy sivilleri korumak Uzere tiim tedbirlerin alynacadyny ilan etti. 19
Mart itibariyle de; Libya'nyn hava savunma giicliine, Kaddafi'ye badly giclere ait dider hedeflere ve
Kaddafi'nin Tripoli'deki karargahyna (Bab al-Azziziya) yonelik hava hucumlary baplady.

Libya'daki ayaklanma, Tunus ve Mysyr'daki basky ve piddet karpyty protestolardan farkly 6zellikler
sunuyor. Dodu Libya'daki isyan, ABD ve NATO yanynda kimi dyp giiclerce de destekleniyor. ABD,
Yngiltere ve Fransa'ya ait yiizlerce askeri danypman ve istihbarat gérevlisinin savap gemileri ve
hucumbotlardan Bengazi ve Tobruk'a ¢yktydy iddia ediliyor (DEBKAfile, US military advisers in
Cyrenaica, February 25, 2011). Bu konu ézellikle Yngiltere'ye ait diplomatik bir misyona eplik eden
8 adet Yngiliz SAS Ozel Kuvvetler komandosunun; yasal olmayan yollarla tilkeye girdikten sonra,
Bengazi'de Kaddafi'ye karpy gicler tarafyndan tutuklanmasy ile daha agyk bir pekilde tartypylyr oldu
(U.K. diplomatic team leaves Libya - World - CBS News, March 6, 2011). Silahly ve sivil giyimli
adamlaryn; karpyt giiclerin intiyaclaryny édrenmek ve yardym teklif etmek istedikleri, Yngiltere Ystih-
barat tepkilatynda "gizli gérev" yapan MI6 ajanlary olduklary belirtiliyor (Top UK commandos cap-
tured by rebel forces in Libya: Report, Indian Express, March 6, 2011, emphasis added/The Sun,
March 7, 2011). Kaddafi'ye karpy hareket i¢inde, yabancy mudahelelere ilipkin bir bélinmenin var-
lydy dikkatleri cekmekte. Fakat hem rejime destek verenler hem de karpy olanlar dahil olmak izere
Libya halkynyn codunludunun, ne pekilde olursa olsun yabancy mudahelelere kesin olarak karpy
oldudu biliniyor.

Libya'da hidrokarbon dretimi, bélgesel olarak kabaca iki ayry kesiminden sadlanmaktadyr. Birinci
grupta olan hidrokarbonlar, tGlkenin en batysyndaki basenlerden gelmekte ve Tripoli'nin batysyndaki
bir merkezden ihrag edilmektedir. Diderleri ise dodudaki Sirte Baseni'nden gelmekte ve doduda
cepitli noktalarda bulunan tesislerden ihra¢ edilmektedir. Bu 6zellik, Libya'da yapamyn ikiye
bolindiold goérinimini yaratmaktadyr. Batyda Kaddafi'nin glic merkezi olan Tripoli ile doduda
karpyt guglerin yodunlaptydy Bengazi arasynda, 600 km'lik geniplikte Sirte Korfezi ve hemen hemen
bop olan ¢6l alany yer almaktadyr. Sirte Korfezi'ndeki limanlardan, Libya'nyn petrol ihracatynyn yak-
lapyk ylzde 77'si yapylmaktadyr (2009'daki ihracat geliri 30 milyar dolar). Sirte Kérfezi'nde yer alan
farkly petrol pirketlerinin yoneticileri; 23 bubat giini yapylan bir acyklama ile, "halka olan vefa
borclary" geredi Muammer Kaddafi rejimi ile ilipkilerini kestiklerini agykladylar (Zawya Dow Jones
reported, Feb.23). Ayrylykcy pirket yoneticileri, NOC'nin badly bolgesel kuruluplary olan Arabian Gulf
Oil Company ve Sirte Oil Company'de goérevli bulunmaktadyr. Bengazi'de yerlepik olan Arabian Gulf
Oil Company; Nafoora, Messla ve Sarir sahalaryny ipletmektedir. Marsa el Brega'da yerlepik olan
Sirte Oil Company ise Marsa el Brega rafinerisini ipletmektedir. Yddialara gére ayaklanmanyn tyr-
mandydy sire i¢cinde, anylan Ug¢ petrol sahasynyn kontroliinii elinde tutan ve ady gecen petrol pirket-
leri ile ipbirlidi icinde olan Zawiye abireti; "Eder Libya'ly protestoculara karpy yapylan operasyonlara
son verilmezse, Libya batysyna petrol akypyny durdururuz” tehdidinde bulunmuptur. Dodu - baty domi-
no etkisi yaratan protestolar halen farkly pehirlerde devam etmektedir. Bu ayaklanmanyn; yerel
apiretler, askeri glcler ve pirket liderlerinin destedini sadlamadaki bapary pehirden pehre farklylyklar



gostermektedir. Codrafik limitler, bu pehirlerdeki isyancylaryn bir araya gelip batyya dodru hareket
etmelerine ilave synyrlamalar getirmektedir (Stratfor Global Intelligence, Feb.23, 2011).

Libya'nyn giiney synyry; ABD agysyndan, Afrika kuzeyinden Orta ve Baty Afrika'ya uzanan genip bir
bdlgede niifus etkisi olupturmak icin stratejik bir 6neme sahip. Bu bolge, tarihsel olarak; Fransa ve
Belcika kolonilerinin yer aldydy, Fransyz dilini konupan ve synyrlary 1884'te Berlin Konferansy ile belir-
lenmip durumdadyr. Bolgenin petrol, dodalgaz ve stratejik mineraller (kobalt, uranyum, krom, man-
ganez ve platin) bakymyndan zenginlidi, Anglo-Amerikan ilginin yodunlapmasynyn baplyca nedeni
olarak 6ne ¢ykmaktadyr. Berlin Konferansy'nda edilgen bir rol oynayan ABD'nin; Afrika kytasy enerji
kaynaklarynyn kontroli ve 21. ylizyyla ait yeni paylapym miicadelesinde bap roli almasy, Kuzey
Afrika'da yaratylan gerginlik ve ayaklanmalaryn esas nedenini olupturmaktadyr. Cad ve Sudan'daki
hidrokarbon potansiyeline olan yakyn ilgisi ve imzaladydy anlapmalarla bodlgede giglenen Cin ile,
genelde AB varlydy yanynda Nijer'deki uranyum endistrisini domine eden Fransa'nyn "Francophone
Africa" daki gli¢c ve nifus etkilerini zayyflatmak ise s6z konusu ABD misyonuna genip bir destek
sadlayacaktyr ("Operation Libya" and the Battle for Oil: Redrawing the Map of Africa, Global
Research, March 9, 2011).

Aralarynda Suudi Arabistan, Irak, Yran, Kuveyt, Birlepik Arap Emirlikleri, Katar, Yemen, Libya,
Mysyr, Nijerya, Cezayir, Kazakistan, Azerbaycan, Malezya, Endonezya ve Brunei'in yer aldydy mus-
[iman Ulkeler; veri temeli ve hesaplama metodolojisine badly olarak toplam petrol rezervlerinin
ylzde 66.2 ile 75.9'u arasynda dedipen kesimine sahip bulunmaktadyr (Global Research, January
4, 2007). Libya, ABD'nin niifus etkisi dypynda kalan ¢epitli tilkeler arasynda, ABD talepleri ile uyum
sadlamada baparyly olamamyptyr. "Libya Operasyonu", boru hatlary da dahil olmak tzere; Afrika,
Orta Dodu ve Orta Asya'da bulunan dinya petrol ve dodal gaz rezervlerinin ylizde altmypynyn
Uzerindeki kesiminin kontrol ve ortaklapa sahiplenilmesinin kazanylacady biiyiik bir askeri ajendanyn
parcasy gibi gortlmelidir... Bu amaca badly stratejik senaryonunda; sonucta tlkenin bélinmesini
ongorerek, ayrylykcy Dodu Libya provensinde gegici bir devletin olupturularak tanynmasy olarak
algylanmasy yanlyp olmayacaktyr.

Ozer Balkap
Jeoloji Yuksek Mihendisi
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OZET

Ulkemiz Akdeniz kyyylary dypynda Ege

ABSTRACT
The Indo-Pacific originated foraminifer

Denizi Turkiye kyyy alanlarynda rastlanylan species Yridia diaphana Heron-Allen and

Yridia diaphana Heron-Allen ve Earland,
Haddonia sp., Nodopthalmidium antillarum
(Cushman), Edentostomina cultrata (Brady),
Spiroloculina angulata Cushman, S. antil-
larum d'Orbigny, Hauerina diversa Cushman,
Quinqueloculina sp. C, Triloculina affinis
d'Orbigny,  Triloculina cf. fichteliana
d'Orbigny, Triloculina sp. A, Articulina alti-
costata Cushman, Coscinospira acicularis
(Batsch), Euthymonacha polita (Chapaman),
Peneroplis arietinus (Batsch), Amphisorus
hemprichii Ehrenberg, Sorites orbiculus
Ehrenberg, S. variabilis Lacroix, Pyramidulina
perversa (Schwager), Astaloculs insolitus
(Schwager), A. sublegumen (Parr), Brizalina

simpsoni  (Heron-Allen ve  Earland),
Euuvigerina sp., Cymbaloporetta plana
(Cushman), C. squammosa (d'Orbigny),

Acervulina inhaerens Schultze, Planogypsina
acervalis  (Brady), P. squamiformis
(Chapman), Amphistegina lessonii d'Orbigny
ve A. lobifera Larsen Pasifik Okyanusu ile
Kyzydeniz kdkenli cins ve turlerdir.

Turkiye kyyylarynda gozlenen en dnemli
Ozellik ise, Sorites orbiculus Ehrenberg'un

Earland, Haddonia sp., Nodopthalmidium
antillarum (Cushman), Edentostomina cultra-
ta (Brady), Spiroloculina angulata Cushman,
S. antillarum d'Orbigny, Hauerina diversa
Cushman, Quingueloculina sp. C, Triloculina
affinis d'Orbigny, Triloculina cf. fichteliana
d'Orbigny, Triloculina sp. A, Articulina alti-
costata Cushman, Coscinospira acicularis
(Batsch), Euthymonacha polita (Chapaman),
Peneroplis arietinus (Batsch), Amphisorus
hemprichii Ehrenberg, Sorites orbiculus
Ehrenberg, S. variabilis Lacroix, Pyramidulina
perversa (Schwager), Astaloculs insolitus
(Schwager), A. sublegumen (Parr), Brizalina

simpsoni  (Heron-Allen and Earland),
Euuvigerina sp., Cymbaloporetta plana
(Cushman), C. squammosa (d'Orbigny),

Acervulina inhaerens Schultze, Planogypsina
acervalis (Brady), P. squamiformis
(Chapman), Amphistegina lessonii d'Orbigny
and A. lobifera Larsen are observed on the
Mediterranean and Aegean coasts of Turkey.

The most important observation on the
Turkish coastline is the presence of Sorites
orbiculus Ehrenberg on the east of Istanbul

Ystanbul Bodazy dodusunda, bile batysyndaki Strait, west of bile.

varlyoydyr.
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GYRYP

Turkiye Akdeniz kyyylarynda Samandad
(Antakya)'dan itibaren Yskenderun Kérfezi,
Mersin, Antalya kyyylaryny takiben Marmaris'e
kadar uzanan kyyy peridindeHaddonia spp.,
Edenstostomina cultrata (Brady), Clavulina
angularis d'Orbigny, C. cf. multicamerata
Chapman, Nodopthalmidium antillarum
Cushman, Spiroloculina angulata Cushman,
S. antillarum d'Orbigny, Schlumbergerina
alveoliniformis (Brady), Hauerina diversa
Cushman, Quinqueloculina cf. mosharrafai
Said, Miliolinella cf. hybrida (Terquem),
Pseudomassilina reticulata (Heron-Allen ve
Earland), Pyrgo denticulata (Brady),
Triloculina fichteliana d'Orbigny, Articulina
alticostata Cushman, Peneroplis arietinus
(Batsch), Cyclorbiculina compressa
(d'Orbigny), Amphisorus hemprichii
Ehrenberg, Sorites orbiculus Ehrenberg, S.
variabilis Lacroix, Pyramidulina catesbyi
(d'Orbigny), P. perversa (Schwager),
Astacolus insolitus (Schwager), A. sublegu-
men (Parr), Entosigmomorphina sp.,
Cymbaloporetta plana (Cushman), C. squam-
mosa (d'Orbigny), Acervulina inhaerens
Schultze, Planogypsina acervalis (Brady), P.
squamiformis (Chapman), Amphistegina lob-
ifera Larsen, Elphidium charlottense (Vella),
E. striatopunctatum (Fichtel ve Moll) ile
Heterostegina depressa d'Orbigny gibi ¢ok
zengin bir bentik foraminifer faunasy goézlen-
miptir (Avpar, 1997; Avpar ve did., 2001 ve
2009; Meri¢ ve did., 2002 ve 2008a, b, c).

Codunludu Pasifik Okyanusu kokenli olan
bu foraminiferler Siuveyp Kanaly'nyn acyl-
masyny takiben Kyzyldeniz Utzerinden Dodu
Akdeniz'e ulapmyptyr (Pekil 1).

pekil 1. Yndo-pasifik kékenli muhtelif canlylaryn
Akdeniz'e  ulapmasyny sadlayan
Siveyp Kanaly.
Figure 1. Suez Canal, the main vector which
enables the Indo-pacific originated
alien species reach Mediterranean.

Pyramidulina perversa (Schwager),
Astaloculs insolitus (Schwager), A. sublegu-
men (Parr), Brizalina simpsoni (Heron-Allen
ve Earland), Euuvigerina sp., Cymbaloporetta
plana (Cushman), C. squammosa
(d'Orbigny), Acervulina inhaerens Schultze,
Planogypsina acervalis (Brady), P. squami-
formis (Chapman), Amphistegina lessonii
d'Orbigny ve A. lobifera Larsen Yndo-Pasifik

Bunun dypynda Ege Denizi Turkiye kyyy jle Kyzydeniz kékenli cins ve trlerdir (Avpar ve

alanlarynda rastlanylanYridia diaphanaHeron-
Allen ve Earland, Haddonia  sp.,
Nodopthalmidium antillarum (Cushman),
Edentostomina cultrata (Brady), Spiroloculina
angulata Cushman, S. antillarum d'Orbigny,
Hauerina diversa Cushman, Quinqueloculina
sp. C, Triloculina affinis d'Orbigny, T.
fichteliana d'Orbigny, Triloculina sp. A,
Articulina alticostata Cushman, Coscinospira
acicularis (Batsch), Euthymonacha polita
(Chapaman), Peneroplis arietinus (Batsch),
Amphisorus hemprichii Ehrenberg, Sorites
orbiculus Ehrenberg, S. variabilis Lacroix,

did., 2009; Meri¢c ve Avpar, 2001; Meri¢c ve
did., 2008d; 2009a, b ve c; 2010a ve b) (bekil
2, 3ave b, 4-6).

Bunlardan Spiroloculina antillarum
d'Orbigny, Sorites orbiculus Ehrenberg
Canakkale Bodazy sedimanlarynda da g6zlen-
mip olup, Ulkemiz kyyylarynda ilk kez rast-
lanylanCushmanina stritopunctata (Parker ve
Jones) (Meri¢c ve did., 2009b) ile Ege
Denizi'nde sykca gozlenen Cymbaloporetta
plana (Cushman) bu alanda birlikte bulun-
muptur. Yine Spiroloculina angulata Cushman
ve Amphistegina lobifera Larsen'nyn Giiney
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Marmara Denizi'nde Erdek Korfezi'nde araptyrmalarda, dedinilen alanda oldukca
gozlenipi bu alan icin ilging bir 6zellidin var- fazla sayyda Yndo-Pasifik ve Kyzyldeniz kbken-
lydyny ortaya koymaktadyr (Meri¢ ve did., 2004 li bentik foraminiferin giineyden kuzeye dodru
ve 2005; Avpar ve did., 2006). yayylym sunduklary, bazylarynyn Canakkale

Bu konu ile ilgili olarak tlkemiz kyyylarynda Bodazy yolu ile Marmara Denizi'ne kadar
saptanan en dnemli 6zelliklerden bir dideriise  ulapmyp olduklary ortaya konulmuptur (Merig
Sorites orbiculus Ehrenberg'un Ystanbul ve did., 2005; 2009a ve b) (bekil 2 ve 7).
Bodazy'nyn Karadeniz'e badlandydy alanynRastlanylan goé¢men foraminiferlerden yalnyz
dodusunda, bile batysyndaki varlydydyr. Yridia diaphana Heron-Allen ve Earland
Atlantik Okyanusu kdkenlidir. Fakat bu cins
ve tlirin Baty Akdeniz'deki varlydy hakkynda
herhangi bir bulgu yoktur.

Euthymonacha polita (Chapman) Ege
Denizi'nde ilk kez bulunmup olan Pasifik
Okyanusu kokenli bir foraminiferdir (Loeblich
ve Tapan, 1994; Meri¢ ve did., 2010a).
Kupadasy (Aydyn) ve llyca (Cepme-Yzmir) kor-
fezleri ile Karaburun Yarymadasy KB kyyylaryn-
da sykca gozlenmesine karpyn Akdeniz'deki
varlydy konusunda henlz bir bulgu yoktur.
Bunun dypynda llyca Korfezi'nde (Cepme-
Yzmir) bulunmup olanCoscinospira acicularis
(Batsch) gerek Akdeniz ve gerekse Ege
Denizi'nde ilk olarak rastlanylmyp olan Pasifik
Okyanusu ve Kyzyl Deniz kokenli bir dider
bentik foraminiferdir (Hottinger ve did., 1993;
Loeblich ve Tapan, 1994).

Bu verilerin dypynda Girit Adasy KB ve GD
kyyylary ile Baty Ege Denizi kyyylarynda yapylan
bir araptyrmada Triloculina fichteliana
EBCO d'Orbigny, Coscinospira hemprichii

Ehrenberg, Sorites orbiculus Ehrenberg,
pekil 2. Dodu Ege Denizi'nde gbé¢men Cymbalopc_)retta plana . (Cushman),
Planogypsina acervalis (Brady),

foraminiferlerin gozlendidi alanlar.
Figure 2. Distribution range of alien foraminifers
in the Eastern Aegean Sea.

Amphistegina lobifera Larsen gibi Turkiye
Akdeniz ve Ege Denizi kyyylary benzeri olarak
Kyzyldeniz ve Yndo-Pasifik kokenli bentik
foraminiferler gozlenmiptir (Meri¢ ve did.,
SONUCLAR 2008a, 2010a; Koukousioura ve did., 2010)

Yaklapyk 25 yyldyr gincel foraminiferler (bPekil 8). Bu cins ve tlrlerden bazylarynyn
Uzerinde yapylmyp ve halen sdrdurtlmekte Atlantik Okyanusu kokenli olabilecedi ve
olan calypmalar, Turkiye kyyylarynyn zengin birStiveyp Kanaly dypynda Cebelitaryk yolu ile de
bentik foraminifer topluluduna sahip oldudunu  bu alanlara ulapmyp olabilecekleri
ortaya koymuptur. Bu 6zellidin dypynda gerek dupuniliurse de (Koukousioura ve did., 2010;
Akdeniz ve gerekse Ege Denizi kyyy alanlaryn- Tablo 2) Yridia diaphana Heron-Allen ve
da cok sayyda Yndo-Pasifik ve Kyzyldeniz Earland ile Cushmanina stritopunctata
kokenli cins ve tiurlerin gdzlenmip olmasy bu (Parker ve Jones)'nyn Baty Akdeniz'deki var-
gibi alanlarda noktasal olarak nitelendirilebile- lydy kesin olarak belirlenmemiptir. Ayryca,
cek farkly ekolojik kopullaryn varlydyny ortaya Amphistegina lobifera Larsen'nyn Girit Adasy
koymaktadyr. dypynda Malta Adasy kyyylaryna kadar ulapmyp

Ege Denizi Turkiye kyyylarynda son 2 yyl oldudu da saptanmyptyr (Yokep ve did., 2007).
icinde yapylan ve halen surdurulmekte olan
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10 e 11

pekil 3a. 1-3, Nodopthalmidium antillarum (Cushman), dyp gérinimler, Kupadasy Korfezi-Aydyn. 4-

8, Euthymonacha polita (Chapman), dyp gériinimler, Kupadasy Koérfezi-Aydyn, llyca Koyu-
Cepme ve Karaburun Yarymadasy baty kyyysy-Yzmir. 9-12, Coscinospira aciculéBatsch),
dyp géruniimler, llyca Koyu, Cepme-Yzmir (Meri¢ ve did., 2010b).

Figure 3a. 1-3, Nodopthalmidium antillarum (Cushman), side views, Gulf of Kupadasy-Aydyn. 4-8,
Euthymonacha polita (Chapman), side views, Gulf of Kupadasy-Aydyn, llyca Bay-
Cepme-Yzmir and western coast line of Karaburun Peninsula-Yzmir. 9-12, Coscinospira
acicularis (Batsch), side views, llyca Bay, Cepme-Yzmir (from Meric et al., 2010b).

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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pekil 3b. Peneroplis arietinus (Batsch), dyp gériinimler, llyca Koyu, Cepme-Yzmir. 3-4, Amphisorus
hemprichii Ehrenberg, dyp goérinimler, Bodrum-Mudla. 5-6, Amphisorus hemprichii
Ehrenberg, dyp gorinimler, Datca Koérfezi-Mudla. 7-9,Amphistegina lobifera Larsen, dyp
gorinumler, Kupadasy Korfezi-Aydyn (Meri¢ ve did., 2010b).

Figure 3b. 1-2, Peneroplis arietinus (Batsch), side views, llyca Bay, Cepme-Yzmir. 3-4, Amphisorus
hemprichii Ehrenberg, side views, Bodrum-Mudla. 5-6, Amphisorus hemprichii
Ehrenberg, side views, Gulf of Datca, Mudla. 7-9, Amphistegina lobifera Larsen, side
views, Gulf of Kupadasy-Aydyn (from Meric et al., 2010b).

Tum bu verilerin dypynda Hyams ve did. |i bentik foraminiferlerin varlydyna dedin-
(2002) Ysrail kyyylarynda&orites orbiculus miplerdir.
Ehrenberg, Borelis sp., Amphistegina lessonii Ayryca, guney Antakya (Samandad)

d'Orbigny, A. lobifera Larsen, Heterostegina kyyylarynda tarafymyzca strdiurilen calypmada
depressa d'Orbigny gibi Akabe Koérfezi koken- gdcmen foraminiferlerden Pararotalia spinig-

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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pekil 4. Bodrum guneyinde Caulerpa racemosa
Uzerinde goOzlenen Amphisorus

hemprichii Ehrenberg bireyleri (Meri¢ pekil 6. Bodrum giineyinde 9 m derinlikteki ka-

ve did., 2008b; foto: Baki Yokep). yalar tizerinde gozlenen Amphistegina
Figure 4. Amphisorus hemprichii Ehrenberg lobifera Larsen topluludu (Meri¢ ve
individuals on Caulerpa racemosa, did., 2008a; foto: Baki Yokep).
south of Bodrum (from Meric et al., Figure 6. Dense populations of Amphistegina
2008b; photo Baki Yokep). lobifera Larsen, depth 9 m, Bodrum
(from Meric et al., 2008a, photo Baki
Yokep).

o R

Pekil 5. Bodrum gineyinde deniz igindeki ka- : | -]
yalyklarda gobzlenen Amphisorus bpekil 7. Marmara Denizi ile Canakkale ve Ystan-

hemprichii Ehrenberg bireyleri (Meri¢ bul Bodazlary.
ve did., 2008b; foto: Baki Yokep). Figure 7. Marmara Sea, Dardanelles and
Figure 5. Amphisorus hemprichii Ehrenberg Bosphorus.

individuals on rocks, south of i
Bodrum (from Meric et al., 2008b; tildidi Uzere Slveyp Kanaly'ny takiben Ysrail

photo Baki Yokep). kyyylaryna ydneldidi, Libnan, Suriye ve Glney
Turkiye kyyylaryny izleyerek dodu Akdeniz'den

era (Le Calvez)nyn apyry bol miktarda pawya dodru ilerledidi diiptincesini destekle-
codaldydy gozlenmiptir. Keza, halen uUzerinde . aktedir (Pekil 9). Yakyn bir gelecekte

calypytydymyz Hayfa (Ysrail) kyyysyna ait glin(ggrelis ve Operculina ammonoides birey-
orneklerde  Operculina ~ ammonoides |orinin  Antakya kyyylary ile Yskenderun
(Gronovius) gibi Kyzyldeniz kokenli bentik 1 4fezinde de gézlenebilecedi dipinilir.
fc_)raminiferin varlyé)’{ ilk I_<ez belirlenmiptir. Bu Yine calypbmalar syrasynda rastlanylan cok
cins ve turun yakyn bir zamanda kuzeye gauvda ve dedipik gocmen foraminiferlerin
dodru yonelerek Turkiye sularyna girecedi ve yariysy Tiirkiye kyyylary bentik foraminifer toplu-
codalacady bir gercektir. ludu arasynda 6zellikle yeni cins ve turlerin

_ Gunumuze kadar elde edilmip olan bu ve- 1, ,;ynqusunu ortaya koymaktadyr. 2010 yyly
riler, yukaryda dedinilen cok sayyda go¢men g iajarynda elde edilen sonug, gégmen tiplerin

foraminifer cins ve tirlerinin bekil 1'de belir- Vskenderun Kérfezi'nden baplayarak batyya

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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@ Amokisteqns biers
i Sonles anbizolg

Cosvmosiire Mrnpeichsy = -
?ff;ﬁmffwf;ﬂpfm e gt bekil 9. Yndo-pasifik kokenli muhtelif canlylaryn
Trocoling i RAR —, - A

— o Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi
ve Karadeniz'e go¢ yollary (Meri¢ ve

il Ry kv

pekil 8. Go¢cmen foraminiferlerin Baty Ege dia., 2008a).
Denizi ~ kyyylaryndaki ~  dadylymyrigure 9. Migration route of Indo-Pacific origi-
(Koukousioura ve did., 2010). nated species in the Eastern
Figure 8. Distribution of alien foraminifers on Mediterranean, Aegean Sea,
the western Aegean Sea coast line Marmara Sea and Black Sea ( from
(from Koukousioura et al., 2010). Meric et al, 2008a).

dodru ulapmyp olduklary, noktasal dedipik
ekolojik 6zelliklerin varlydy nedeniyle belirli
alanlarda farkly turlerle yayylym gosterdikleri,

Denizi kyyylaryny izleyerek Selanik'e kadar
uzandydy soylenebilir. Siveyp Kanaly'ndan
Lome e 4 batyya dodru uzanan dider hattyn ise Mysyr,
bazylarynyn Ege Denizi'nde gineyden kuzeye Libya ve Tunus kyyylaryny izleyerek Malta
dodru ilerlediklerini, bazy cins ve turlerin belir- Adasy'na kadar ulaptydy peklinde dapandliir
li noktalarda apyry codalma (',)'zgllliéine gahip (Samir ve did., 2003; Yokep ve did., 2007).
oldudunu, Ganakkale Bodazy orneklerinde Sonug olarak gécmen bentik foraminifer-
gozlenen bazy gé¢men tiplerin varlydy, yine |grin ge Guney Anadolu kyyylary Gzerinden
birkag cins ve tdrin Marmara Denizinde gy akdeniz ile Ege Denizi, Marmara Denizi,
yapadydy ve son olarak go¢men foraminifer- arageniz’e yayylym hatlary, Kuvaternerde
den Sorites orbiculus Ehrenberg'un Ystanbul ; <. e omurgaly canlylaryn Anadolu
Bodazy'ny aparak bodazyn dodu kyyysyny oluky;eringen Avrupa'ya yayyldykiary goc yollaryna
turan alanda yapamaya bapladydy saptan- pener gzellik gostermektedir.
myptyr (Pekil 9). _ _ Gelecek yyllarda Ege Denizi Turkiye
.Halen eldeki bu verl,letAtIa'ntlk Qkyapusu, kyyylary ile gerek Ege Adalary ve gerekse
Hint Okyanusu ve Kyzyldeniz kokenli bazy v panistan kyyylarynda gercekleptirilecek
bentik foraminiferlerin Dodu Ege Denizi 5y vnwiy araptyrmalarla, Pasifik Okyanusu ve
Turkiye kyyylaryny takiben Ganakkale Bodazy g, yideniz kokenli birgok yeni cins ve tiiriin bu
yolu ile Marmara Denizi'ne ve bir kysmynyn da ,janjarda yayylym gosterdikleri ortaya konula-
Ystanbul Bodazy yolu ile Karadeniz'in baty ke- e cekir. Ayryca, Turkiye Karadeniz kyyylaryn-
simine  ulapmyp  oldudunu/olabilecedini 4, p, konuda yapylacak araptyrmalar ady

dQPQndUrmektedi[. Difﬁgr gog yollary 0|af,<’|:1k gecen foraminiferlerden bazylarynyn bu alana
birinin Girit Adasy KB'syndan Malta Adasy'na 5 yayylmyp olabilecedini kanytlayacaktyr.
ve bir diderinin de Mora Yarymadasy dodu En 6nemli konu ise "giinimiz gegmipin

kyyylaryny takiben kuzeye yonelip baty Ege uynasydyr deyimi dikkate alynarak farkly

-
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jeolojik zaman ve devirlere ait tortul kayaclar
Uzerinde yapylan calypmalarda g6zlenen

sycak su topluluklarynyn varlydyna dedinerek,
iklim kopullarynyr

calypylan alanyn sycak
surdtidu bir bolgeye ait oldudunu ileri siirmek

hataly olur. Araptyrmalar genip bir alanda
surdurulap, farkly noktalarda ayny sonuclar
elde edildidi takdirde bu dupiince gecerlidir.

Yoksa noktasal bulgular ile bdlge kopullary
hakkynda genel bir sonuca varmak hataly olur.

DEDYNYLEN BELGELER

Avpar, N., 1997, Dodu Akdeniz kyyy bdlgesi
bentik foraminiferleri: C. U. Yerbilimleri,
31, 67-81, Adana.

Avpar, N., Meri¢, E. ve Ergin, M., 2001, Ys-
kenderun Korfezi bentojenik sediment-
lerinin  foraminifer iceridi: H. U.
Yerbilimleri, 24, 97-112, Ankara.

Avpar, N., Aksu, A. ve Dinger, F., 2006, Erdek
Korfezi (GB Marmara Denizi) bentik
foraminifer topluluklary: H. U. Yerbilimleri,
27 (3), 125-141, Ankara.

Avpar, N., Merig, E., Cevik, M. G. ve Dinger,
F., 2009, Buyuk Menderes Nehri 6ni (B.
Turkiye) kyta sahanlydy bdlgesi gincel
bentik foraminifer topluluklary: H. U.
Yerbilimleri, 30 (2): 127-144, Ankara.

Hottinger, L., Halicz, E. and Reiss, Z., 1993,
Recent foraminiferida from the Gulf of
Agaba, Red Sea: Slovenska Akademija
Znanosti in Umetnosti, Academia
Scientiarum et Artium Slovenica. 179 p.,
230 plts, Ljubljana.

Hyams, O., Almogi-Labin, A. and Benjamini,
C., 2002, Larger foraminifera of the
southeastern Mediterranean shallow
continental shelf off Israel: Israel Journal
Earth Sciences, 51, 169-179.

Koukousioura, O., Dimizia, M. D. and
Triantaphyllou. M. V., 2010, Alien
foraminifers from Greek coastal (Aegean
Sea, Eastern Mediterranean);
Mediterranen Marine Science, 11 (1),
155-172.

Loeblich Jr. A. R. and Tappan, H., 1994,
Foraminifera of the Sahul Shelf and
Timor Sea: Cushman Foundation for
Forminiferal Research, Special
Publication, No: 31, 663 p, 630 plts.

Meri¢, E. and Avpar, N., 2001. Benthic
foraminiferal fauna of Gokceada Island
(Northern Aegean Sea) and its local vari-
ations: Acta Adriatica, 42 (1): 125-150.

Merig, E., Avpar, N., Bergin, F. and Yokep, B.,
2002, The prolification of Amphistegina
(Lessepsian migrants) population at
Three-Islands (Ugadalar-Antalya), a new
observation from the Turkish
Mediterranean coast: Workshop on
Lessepsian Migration, 27-34, 20-21 July
2002, Gokceada-Turkey.

Merig, E., Avpar, N. and Bergin, F.,, 2004,
Benthic foraminifera of Eastern Aegean
Sea  (Turkey) Systematics and
Autoecology: Turkish Marine Research
Foundation and Chamber of Geological
Engineers of Turkey, Publication No: 18,
306 p., 33 plts, Ystanbul.

Meri¢, E., Avpar, N., Nazik, A., Alpar, B.,
Yokep, B., Barut, Y. F. ve Unlii, S., 2005,
Gemlik Korfezi'nin yuzey c¢okellerinin
foraminifer, ostrakod ve mollusk faunasy,
foraminifer kavkylarynda godzlenen mor-
folojik anomaliler ile sedimentolojik,
hidrokimyasal ve biokimyasal 6zellikleri:
Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 131,
21-48, Ankara.

Merig, E., Avpar, N. and Yokep, B., 2008a.
Some alien foraminifers along the
Aegean and southwestern coasts of
Turkey: Micropaleontology, in: Recent
benthic foraminifera along the southwest
coasts of Antalya (SW Turkey) and the
impact of alien species on authoctho-
nous fauna (eds. E. Meri¢ and M. B.
Yokep), 54 (3-4), 307-349.

Merig, E., Yokep, B. and, Avpar, N., 2008b,
Amphisorus  hemprichii  Ehrenberg
(Rhizopoda, foraminifera) along the
Antalya coast. Micropaleontology, 54 (3-
4), 277-292.

Mericg, E., Avpar, N., Nazik, A., Yokep, B. and
Dinger, F., 2008c, A review of benthic
foraminifers and ostracodes of the
Antalya coast: Micropaleonotology, 54
(3-4), 199-240.

Meri¢, E., Avpar, N., Yokep, B. ve Dinger, F,,
2008d, Alibey ve Maden Adalary
(Ayvalyk-Balykesir) yakyn cevresi bentik
foraminiferlerinin taksonomik dadylymy:
Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 137, 49-

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni

The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists



Meri¢ ve did.

65, Ankara.

Meri¢, E., Avpar, N., Mekik, F., Yokep, B.,
Barut, Y. F., Dora, O., Suner, F., Yiicesoy-
Eryylmaz, F., Eryylmaz, M., Dinger, F. ve
Kam, E., 2009a, Alibey ve Maden
Adalary (Ayvalyk-Balykesir) cevresi geng
cokellerinde gozlenen bentik foraminifer
kavkylaryndaki anormal olupumlar ve
nedenleri: Turkiye Jeoloji Bilteni, 52(1):
31-84, Ankara.

Meri¢, E., Avpar, N., Nazik, A., Yokep, B.,
Ergin, M., Eryylmaz, M., Ylcesoy-
Eryylmaz, F., Gokapan, E., Suner, F., Tur,
H., Aydyn, b. ve Dinger, F., 2009b,
Canakkale Bodazy'nyn giincel bentik
foraminifer, ostrakod ve mollusk toplu-
ludunu  denetleyen  faktorler ile
¢okel dadylymynyn jeokimyasy: Turkiye
Jeoloji Bulteni, 52 (2), 155-215, Ankara.

Merig, E., Avpar, N., Barut, Y. F., Yokep, M. B.,
Tap, S., Eryylmaz, M., Dinger, F. ve
Bircan, C., 2009c, Kupadasy (Aydyn)
Deniz dibi mineralli su kaynady cevresi
bentik foraminifer topluludu hakkynda
gbrup ve yorumlar: SBT 13 bildiriler
kitaby, 80-92. Uluslararasy Kybrys Univer-
sitesi, Lefkopa, Kuzey Kybrys.

Meric, E., Yokep, M. B., Avpar, N. and Bircan,
C., 2010a, An oasis for alien benthic
foraminifera in the Aegean Sea: Aquatic
Invasions, 5 (2), 191-195.

Meric¢, E., Yokep, B., Avpar, N. ve Dincger, F.,
2010b, Dodu Ege Denizi Turkiye kyyylary
bentik foraminifer topluluklarynda gb6zle-
nen yeni gé¢menler: Deniz Magazin, 19,
62-65, Ystanbul.

Samir, A. M., Abdou, H. F., Zazou, S. M. and
El-Menhawey, W. H., 2003, Cluster
analysis of recent benthic foraminifera
from the northwestern Mediterranean
coast of Egypt: Revue de
Micropaleontologie, 46, 111-130.

Yokep, B., Merig, E. and Avpar, N., 2007, On
the presence of alien foraminifera
Amphistegina lobifera Larsen on the
coasts of the Maltese Islands: Aquatic
Invasions, 2 (4), 439-441.

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists 9



10

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists



TPJD Bilteni, Cilt 22, Sayy 2, Sayfa 11-29, 2010

TAPG Bulletin, Volume 22, No 2, Page 11-29, 2010
|

PINARHYSAR-VYZE/KIRKLARELY (KB ANADOLU) YORESY
OLYGOSEN YAPLI LYNYYTLY COKELLERYN OSTRAKOD FAUNASI
VE ORTAMSAL OZELLYKLERY

ENVIRONMENTAL PROPERTIES AND OSTRACOD FAUNA OF LIGNITE-
BEARING SEDIMENTS OF OLIGOCENE AGE IN THE PINARHYSAR-
VYZE/KIRKLARELY (NW ANATOLIA) REGION
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Calypmanyn amacy,
Kyrklareli (Kuzeybaty Anadolu) yoéresinde
ylzeyleyen Tersiyer istifinin, ostrakod fau-
nasyna dayaly stratigrafisini ve ortamsal 6zel-
liklerini incelemektir.

Bu calypmada Pynarhisar-Vize yo6resinde

kémir arama amacly yapylmyp calypmalardan

alynan drneklerin mikropaleontolojik deder-
lendiriimesi yapylmyptyr.

Araptyrma Bayramdere-Osmancyk
(Pynarhisar) ve Topcukody (Vize) yerlepim
merkezleri icerisinde acylmyp 3 sondaj
kuyusunun karot ornekleri tzerinde gercek-
leptirilmiptir.

Silttapy, kumtapy, linyit damarlary ve Kil-
tapyndan olupan karotlaryn genellikle makro
olarak gozlenebilen fosilli seviyelerinden

tanymlanan ostrakodlaryn yany syra mikro mol-

liskler bulunmuptur. Karot &érneklerinin
icerisinde saptanan fauna ile istifin yapy
Oligosen olarak belirlenmiptir.

Ozellikle linyit diizeyleri icerisinde yodun-
lapan faunada Leptocythere sp.,
Neocyprideis apostolescui (Margerie), N.
williamsoniana (Bosquet), Hemicyprideis
montosa (Jones ve Sherborn), Xestoleberis
convexa Deltel, Darwinula sp., Candona
(Candona) parallela pannonica (Zalanyi), C.
(subgen. indet.) cf. namanganica (Snejder),
Candona (Candona)  sp., Candona
(Pseudocandona) fertilis  Triebel, C.
(Pseudocandona) sp.1, C. (Pseudocandona)
sp.2, Candona (Lineocypris) sp., Eucypris
sp., Heterocypris sp., Cypria sp.l, Cypria
sp.2 gibi ostrakod; Viviparus sp., Valvata sp.,
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The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists

Gyraulus sp., Modiolus sp. gibi mikro molltisk

Pynarhisar-Vize/ cins ve tirleri tanymlanmyptyr.

Neocyprideis ve Hemicyprideis cinsleri
brahik-litoral; Candona, Candona
(Pseudocandona), Eucypris, Heterocypris,
Cypria cinsleri oligohalin tuzluluk-tatly su
kopullaryna iparet eder. Viviparus, Valvata,
Gyraulus, Modiolus mikro gastropod ve pele-
sipod cinsleri ise tatly su kopullaryny yansytyr.

Bu calypmada tanymlanan fauna, ayryca
¢cokellerin genel litolojisinin de yardymy ile
karotlardaki linyit duzeylerinin ¢6kelme
ortamy, lagin ve litoral kopullaryn yany syra
ortama tatly su gelipinin de devam etmesi
sonucunda olupan lagin ve g6l alanlaryna
iparet etmektedir.

Anahtar kelimeler: Linyit, Pynarhisar,
Oligosen, ostrakod, mollusk, brahik-tatly su.

ABSTRACT

The aim of the study was to investigate the
stratigraphy based on the ostracode fauna
and environmental properties of Tertiary
deposits of Pynarhisar-Vize (Kyrklareli-
Northeast Anatolia).

The borehole samples, recovered for the
purpose of coal research in the Pynarhisar-
Vize/Kyrklareli (NW Anatolia) region, have
been micropaleontologically evaluated.

The study was carried on samples of 3
boreholes in Bayramdere-Osmancyk
(Pynarhisar) and Topcukody (Vize) areas.
Ostracods and micro mollusc are found in the
samples coming from a level characterized by
lignite veins associated with sandstones, silt-

11



Pynarhisar-Vize/Kyrklareli (KB Anadolu) Yoresi Oligosen Yaply Linyitli.....

stones and claystones. The age the
sequence, with the recognized fauna, is

Oligocene.
The fossil fauna is rich in coal-bearing lay-
ers. These are Leptocythere sp.,

Neocyprideis apostolescui (Margerie), N.
williamsoniana (Bosquet), Hemicyprideis
montosa (Jones and Sherborn), Xestoleberis
convexa Deltel, Darwinula sp., Candona
(Candona) parallela pannonica (Zalanyi), C.
(subgen. indet.) cf. namanganica (Snejder),
Candona  (Candona)  sp., Candona
(Pseudocandona) fertilis  Triebel, C.
(Pseudocandona) sp.1, C. (Pseudocandona)
sp.2, Candona (Lineocypris) sp., Eucypris
sp., Heterocypris sp., Cypria sp.l, Cypria
sp.2 from ostracods; Viviparus sp., Valvata
sp., Gyraulus sp., Modiolus sp. from gastro-
pod and pelecypods.

Ostracods, gastropods and pelecypods
indicate various depositional conditions for
the studied succession. Neocyprideis and
Hemicyprideis genera are typical for brack-
ish-littoral conditions whereas Candona,
Candona  (Pseudocandona), Eucypris,
Heterocypris, Cypria genera are characteris-
tic for oligohaline-fresh water conditions.
Viviparus, Valvata, Gyraulus, Modiolus are
fresh water gastropods and pelecypods.

The fauna described herein characterized
lake and lagoonal environment occurred as a
result of fresh water supplement, and lagoon-
al and littoral conditions with lignite levels of
cores.

Key words: Lignite, Pynarhisar, Oligocene,
ostracoda, mollusca, brackish-fresh-water.

GYRYP

(2002), Unalyr (2004) gibi araptyrmacylar genel
jeoloji, tektonik, stratigrafi, sedimantoloji,
petrol ve kémir jeolojisi ile paleontoloji alan-
larynda cepitli calypmalar yapmyplardyr.

Bu calypmada; 1/25 000 olgekli Kyrklareli
E18-c1, E18-c3 ve E19-d3 paftalarynda bulu-
nan kdmir arama amacly acylmyp kuyulardan
alynan karotlardaki istiflerin mikropaleontolojik
olarak dederlendiriimesi yapylmyptyr.

Bu amacla MTA Genel Muduarltaou
(Ankara)'nin Pynarhisar-Vize/Kyrklareli
yoresinde kdmir arama amacly agmyp oldudu
sondajlardan elde edilen karot ornekleri
Ankara'da tasnifli bulunan karot depolaryndan
resmi izinle alynmyptyr. Yapylan ¢alypma, MMF
2002-YL231 no'lu proje ile desteklenmiptir.

Yiki 2003 ve paleontolojik érneklemedeki
yetersizlikten dolayy ikincisi 2008 yylynda
olmak Uzere ayny sandyklardan iki kez érnek
alymy yapylmyptyr.

Acylmyp 3 sondaja ait karot érneklerinden
289 adet yykama 0ornedi derlenmip, karot
sandyklary icerisinde olupan numune kaybyn-
dan dolayy 156 o6rnek incelenmek Uzere
dederlendirilebilmiptir. Bu o6rneklere yykama
yontemi uygulanmyptyr. Laboratuvar calyp-
malaryyla ostrakod cins ve tirleri tayin
edilmiptir. Ostrakodlardan 11 cins ve 7 tdr,
mikro gastropodlardan 3 cins, pelesipodlar-
dan 1 cins tanymlanmyptyr.

Tanymlanan cins ve tlrler sayylarak,
ostrakodlaryn sayysal bolluklary belirlenmiptir.
Dadylym tablosunda ostrakodlaryn frekansyny
acyklayan simgeler kullanylmyptyr (Tablo 1).
Tablonun hazyrlanmasynda Sissingh (1972)
calypmasyndan yararlanylmyptyr.

Ystatiksel ve goreceli dederlendirilen bu
veriler baz alynarak, inceleme alanynyn paleo-
ortam yorumu Morkhoven (1963)'den yarar-

Ynceleme alany Kyrklareli ilinin Pynarhisar lanylarak yapylmyptyr. Ozellikle limnik kopullara

ilcesine badly Bayramdere, Osmancyk, Vize-

Topcukdy civarydyr (Pekil 1).

uyumlu ostrakod ve yany syra mollisk cins-
lerinin  paleoortamsal 6zelliklerini yorumla-

Calypma alany ve yakyn civarynda, Bear ve mada da Freels (1980), Wenz (1922), Taner

Wright (1960), Riuckert-Ulkiimen (1960),
S6énmez (1963), Sonmez-Gokcen (1964),

Ylhan (1965), Gokgen (1967), bentiirk (1971),

Lebklichner (1974), Saltyk (1974), Pbenol
(1980), Kasar ve dio. (1983), Umut ve did.
(1983), Simengen ve did. (1987), bentirk ve
Karakdse (1987), Siyako ve did. (1989),

Yslamodlu ve Taner (1995), Taner (1996),

Aksoy (1998), Unal ve Tunodlu (2001), Atalay

(1980) ve Sayar (1991) calypmalaryndan
yararlanylmyptyr.

Calypmada tanymlanan ve iyi fotodrafla-
nabilen bazy ostrakod tir ve cinslerinin elek-
tron mikroskop (SEM) gorintileri hazyrlan-
myptyr (Levha | ve II).
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pekil 1. Calypma alanynyn yer bulduru haritasy.
Figure 1. Location map of the study area.

Tablo 1. Ostrakodlaryn frekans tablosu
(Sissingh, 1972'den dediptirilerek).
Table 1. The frequency table of Ostracodes

species (Modified after Sissingh,

1972).

Frekans Sayy Sembol
Cok nadir 1-2 kapak +
Nadir 3-5 kapak X
Yaygyn 6-15 kapak o]
Syk 16-25 kapak o)
Cok syk >25 [

STRATYGRAFY

Ynceleme alanynda temel birimleri Tersiyer
yaply formasyonlar 6rtmektedir. Temelde,
Istranca masifi, Paleozoyik yaply birimler ile
Gec Kretase yaply Ydnedady Grubu birimleri
yer almaktadyr (Atalay, 2002). Tersiyer birim-
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leri ise Kyrklareli, Pynarhisar (Keskin, 1971),
Sulodlu (De Boer, 1954), Sinanly ve Trakya
(Umut ve did., 1984) formasyonlarydyr (Pekil

2).

Litostratigrafi

Calypma alanynda acylmyp olan sondaj
karotlarynda Sulodlu, Sinanly ve Trakya for-
masyonlary gézlenmektedir.

Ynceleme alanynda mikropaleontolojik
orneklemenin yapylyp calypmanyn gerceklepti-
rildioi  birim  Oligosen yaply Sdlodlu
Formasyonu'dur.

Pynarhisar, Sinanly ve Trakya formasyon-
lary S6nmez-Gokcen (1973a ve b) ve Umut ve
did. (1984) tarafyndan Oligosen, Ust Miyosen
ve Ust Miyosen-Pliyosen olarak yap-
landyrylmyplardyr.

Bu calypmada da sondajla kesilen ve mikro
orneklemenin  yapyldydy birim  Silodlu
Formasyonu oldudundan, birimin alt ve Ust
dokanadyndaki formasyonlar icin bu araptyr-
macylaryn verdidi yaplar kullanylmyptyr.
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pekil 2. Ynceleme alanynyn genelleptirilmip stratigrafik kesiti (* Sénmez-
Gokeen, 1973b’den, ** Umut ve did., 1984’den).

Figure 2. The generalized stratigraphic section of investigated areaocation
map of the study area (* from Sénmez-Gbkgen, 1973b, ** from

Umut ve dig., 1984).
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Silodlu Formasyonu

Tanym ve Ad:Bu birim ilk kez Boer (1954)
tarafyndan Silodlu Formasyonu olarak
adlandyrylmyptyr.

Tip yeri, Tip Kesiti: Formasyon Sulodlu
su kanaly yarmalarynda ve Pynarhisar
yoresinde go6zlenmektedir (Umut ve did.,
1983 ve 1984). Trakya Havzasy'nyn kuzey
kenarynda batydan doduya dodru; Edirne,
Silodlu, Pynarhisar, Vize, Saray, Safaalan,
Binkyly¢ yorelerinde yuzeylemektedir.

Kaya TuraG: Birim altta gri, kirli sary, agyk
kahverengi, bej renkli peyl ile listte sarymsy gri
kumtapy, yepilimsi gri renkli kiltapy ardalan-
masyndan olupur. Kumtaplary yer yer syky tut-
turulmup, ince-orta katmanly, orta kaba taneli
gorinimdedir. Havzanyn baty bolimu yer yer
linyit bantlary icermektedir (Umut ve did.,
1984). Kémiirli ve kumlu diizeyler, Danipmen
Formasyonu’nun kysmen karpylydy olmalydyr.

Alt ve Ust Synyr:Umut ve did. (1983)
Siulodlu Formasyonu’nun alttaki Pynarhisar
Formasyonu ile uyumlu oldudunu, tavan ilip-
kisi konusunun net olmadydyny belirtmiplerdir.
Birim, Kabakca Koyl batysynda, Bekirli Koy
guneyinde Ergene Formasyonu, Catalca
kuzeybatysyndaki Bepkavaklar mevkiinde
Trakya Formasyonu tarafyndan uyumsuz
ortulur (Sumengen ve did., 1987; Unalyr,
2004).

Bu araptyrma esnasynda elde edilen litolo-
jik ve mikropaleontolojik verilerin ypydynda da
birimin alt synyrynda Pynarhisar Formasyonu
ile uyumlu, Ust synyrynda Sinanly Formasyonu
ile uyumsuz konumda oldudu belirtilebilir.

KalynlykUmut ve did. (1984) havza iginde
birimin kalynlydyny 400 m olarak belirtmiplerdir.
Bolgede yapylan sondajlarda 50-350 m

arasynda bir kalynlyk oldudu saptanmyptyr20335 koordinatlarynda yer

(Simengen ve did., 1987; Unalyr, 2004).
Birimin bu calypmadaki sondajlardan olc¢ulen
ortalama kalynlydy ise 100 metredir.

Fosil Topluludu ve Yap: Birim icerisinde
Leptocythere sp., Neocyprideis apostolescui
(Margerie), N. williamsoniana (Bosquet),
Hemicyprideis montosa (Jones ve Sherborn),
Xestoleberis convexa Deltel, Darwinula sp.,
Candona (Candona) parallela pannonica
(Zalanyi), C. (subgen. indet.) cf. namangani-
ca (Snejder), Candona (Candona) sp.,
Candona (Pseudocandona) fertilis Triebel, C.
(Pseudocandona) sp.1, C. (Pseudocandona)
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sp.2, Candona (Lineocypris) sp., Eucypris
sp., Heterocypris sp., Cypria sp.1l, Cypria
sp.2 gibi ostrakod; Viviparus sp., Valvata sp.,
Gyraulus sp., Modiolus sp. gibi mikro molltisk
cins ve tirleri tanymlanmyptyr.

Deneptirme: MTA tarafyndan 1988'de
yapylan komuir sondajlarynda, Danipmen
Formasyonu’nun kdmurli seviyelerinden der-
lenen drneklere Oligosen yapy verilmiptir.

Ayryca Tekirdad-Malkara yoresinde pafak
(2008) tarafyndan yapylan calypmada,
Danipmen Formasyonu'nun Erken
Oligosen'deki ¢okelimi icerdidi mikrofauna ile
vurgulanmyptyr.

Atalay (2002) tarafyndan  Silodlu
Formasyonu'nun alt seviyelerinin, Trakya
Havzasy'nyn gineyinde ylzeyleyen Danipmen
Formasyonu ile deneptirilebilecedi acyklan-
myptyr.

Bu calypma ile de formasyonun Oligosen
yap aralydynda ¢okeldidi, bulunan mikrofauna
ile ortaya konulmuptur.

SONDAJ LOGLARININ TANITIMI

Genel olarak tim sondajlarda izlenen Ust
seviyelerdeki cakyltapyndan olupan birimler,
alta dodru inildikge yerini kumtapy, cakyltapy,
kiltapy ve yer yer linyit bantlaryna byrakmyptyr.

Bu U¢ sondaj karpylaptyrylarak karot drnek-
lerinin icerdidi ostrakod cins ve tirlerine gore
Oligosen yaply birimler ayyrtlanmyptyr.

Her bir sondajyn icerdidi birimler ve fosiller
ayryntyly bir pekilde apadyda verilmiptir.

Kyrklareli-Pynarhisar-Bayramdere Sondaj
Logu (KPB)

Bu sondaj 1/25 000 olgekli Kyrklareli E18-
cl paftasynda x: 609772-2, y: 526442-5, z:
almaktadyr.
Sondaj derinlidi 300 m olup, 32 6érnek derlen-
miptir. Sondaj ile inilen 300-263 m arasynda
bol ostrakod ve molliisk fosili iceren, gri renkli
silttapy bulunmaktadyr. Siltapy biriminin Gsttine
263-258 m arasynda kot derecelenmeli, agyk
kahve renkli, kbmur bantlary iceren sert kum-
tapy, 258-230 m arasynda silttapy gézlenmek-
tedir. 230-185 m arasynda acgyk yepil, bej
renginde, az karbonatly kil seviyeleri yer alyr.
Daha Uste dodru 185-85 m arasy, temiz
kuvars taneli ve beyaz renkte ¢akyltapy devam
etmektedir. Karot, ¢akyltapy biriminin Ustine
uyumsuz olarak gelen, az karbonatly kiltapy ve
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alivyon ile son bulmaktadyr (Pekil 3).

Bu karottaki ostrakod cins ve tirlerinden
Leptocythere sp., Hemicyprideis montosa
(Jones ve Sherborn), Candona (Candona)
parallela pannonica (Zalanyi), Heterocypris
sp. syk; Neocyprideis  apostolescui
(Margerie), N. williamsoniana (Bosquet),
Eucypris sp. yaygyn; Candona (Candona)sp.,
Cypria sp.l nadir; Xestoloberis convexa
Deltel, Candona (Lineocypris) sp., Darwinula
sp. ise ¢ok nadir kapak sayysynda bulunmak-
tadyr.

Leptocythere sp., Heterocypris sp.,
Eucypris sp., Hemicyprideis montosa,
Neocyprideis apostolescui, N. williamsoniana
gibi ostrakod cins ve tirlerinin yanynda
Viviparus sp., Valvata sp., Gyraulus sp. gibi
mikro mollUsk cinsleri istifte yer almaktadyr.

Kyrklareli-Pynarhisar-Osmancyk
Logu (KPO)

Bu sondaj 1/25 000 olcekli Canakkale
G17-b2 paftasynda x: 604645-0, y: 532075-0,
z: 146 koordinatlarynda yer almaktadyr.
Sondaj derinlidi 216 m olup, bu sondajdan 48
ornek derlenmiptir. Sondaj ile inilen 216-173
m arasynda gevpek ¢imentolu, ince taneli, gri
renkte kumtapy bulunmaktadyr. Bu birim 196-
194 metrede 2 m; 176-177 metrede 1 m
kalynlydynda kémur bandy ile kesilmiptir. 173-
157 m arasynda bol karbonatly, sert, yepilimsi-
gri renkte kiltapy gozlenir. 157-145 m arasynda
ince taneli kumtapy ile devam eden istif tzer-

Sondaj

Kyrklareli-Vize-Topcukdy Sondaj
(KVT)

Bu sondaj 1/25 000 olgekli Kyrklareli E19-
d3 paftasynda x: 600003-6, y: 556999-1, z:
222-33 koordinatlarynda yer almaktadyr.
Sondaj derinlidi 205 m olup, bu sondaja ait 8
sandyktan 76 6rnek derlenmiptir. Karot taban-
da gevpek cimentolu, gri renkte kumtapy ve
silttapy ardalanmasy ile baplamaktadyr. 165-
122 m arasynda kiltapy bulunmaktadyr. Kiltapy
Uzerinde 122-118 m arasynda komir bandy
yer almaktadyr. 118-94 arasynda tabanda
gOzlenen ve yer yer kdmir bandy iceren kum-
tapy birimi bulunur (Pekil 5).

Bu karottaki ostrakod cins ve tirlerinden
Eucypris sp. syk; Candona(Candona) paral-
lela pannonica (Zalanyi) syk; Candona
(Candona) sp., Cypria sp.1, Heterocypris sp.
yaygyn; Candona(Pseudocandona) fertilis
Triebel nadir; Neocyprideis williamsoniana
(Bosquet), Darwinula sp., C. (subgen. indet.)
cf. namanganica (Snejder) ¢ok nadir kapak
sayysynda bulunmaktadyr.

Neocyprideis williamsoniana ostrakod
tartyle birlikte Gyraulus sp. mikro mollisk
cinsi istifte tanymlanmyptyr.

Logu

Ostrakod
Dadylymy

Bu calypmada tanymlanan formlardan
Neocyprideis apostolescui Yngiltere, Fransa
ve Turkiye'de yapylmyp calypmalarda
Paleosen'de (Sirel, 1975); Orta Eosen'de

Topluludu ve Stratigrafik

ine kumtapy-kiltapy-kirectapy ardalanmasy (Haskins, 1969; Oertli, 1985; Pbafak, 1990;

uyumsuz olarak yerlepmektedir. Ystif en ustte
iri taneli gri renkli, bol karbonatly cakyltapy ile
son bulmaktadyr (Pekil 4).

Bu karotta tanymlanan ostrakod cins ve
tdrlerinden Eucypris sp. syk; Candona
(Candona) parallela pannonica (Zalanyi), C.
(subgen. indet.) cf. namanganica (Snejder)
yaygyn; Cypria sp.2, Heterocypris sp. nadir;
Darwinula sp., Candona (Candona) sp., C.
(Pseudocandona) sp.2, ¢ok nadir kapak
sayysynda bulunmaktadyr.

Candona (Candona) sp., Heterocypris sp.,
Eucypris sp. tur ve cinslerinin yanynda
Modiolus sp., Viviparus sp., Gyraulus sp. gibi
mikro mollUsk cinsleri istifte gézlenmektedir.

16

Nazik, 1993), Malkara/Tekirdad'da Erken
Oligosen'de (bafak, 2008); Neocyprideis
williamsoniana Yngiltere ve Fransa'da Erken
Oligosen'de (Haskins, 1969; Keen, 1972;
Oertli, 1985; pafak, 1993,2008);
Hemicyprideis montosa, H. elongata Yngiltere,
Fransa ve Tirkiye'de Erken Oligosen'de
(Keen, 1972; Oertli,1985; Tanar ve Gokgen,
1990; Unlugenc ve did., 1991; bafak, 1993 ve
2008); Xestoleberis convexa Yspanya'da
(Ducasse, 1972); Polatly/GB Ankara'da (Sirel,
1975); Ystanbul/Bakyrkéy Havzasy'nda (Pafak,
1997); Ystanbul batysynda (bpafak ve did.,
1999) Ge¢ Eosen'de; Candona (C.) parallela
pannonica Macaristan/Pannonik Havza'da
Ust  Pannoniyen'de (Zalanyi, 1959);
Cekoslavakya/Trebon Havzasy'nda Tortoni-
yen'de  (Bodina, 1961; Kheil,1963);
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pekil 3. Kyrklareli-Pynarhisar-Bayramdere (KPB) sondaj kuyusunun karot érneklerinde ostrakod ve
mikro molliisk dadylymy (** Umut ve did., 1984’den alynmyptyr).
Figure 3. The distribution of ostracoda species and micro mollusca in the samples of Kirklareli-
Pinarhisar-Bayramdere (KPB) borehole (** from Umut ve dig., 1984).
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pekil 4. Kyrklareli-Pynarhisar-Osmancyk (KPO) sondaj kuyusunun karot érneklerinde
ostrakod ve mikro molliisk dadylymy (** Umut ve did., 1984’den alynmyptyr).
Figure 4. The distribution of ostracoda species and micro mollusca in the samples of
Kirklareli-Pinarhisar-Osmancik (KPO) borehole (** from Umut ve dig., 1984).
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Pekil 5. Kyrklareli-Vize-Topgukdy (KVT) sondaj kuyusunun karot érneklerinde ostrakod

ve mikro mollisk dadylymy (** Umut ve did., 1984’den alynmyptyr).

Figure 5. The distribution of ostracoda species and micro mollusca in the samples of

Kirklareli-Vize-Topgukdy (KVT) borehole (** from Umut ve dig., 1984).
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Turkiye/Denizli'de Ponsiyen'de; Mut lenmek lzere dederlendirilebilmiptir.
Havzasy'nda Gec¢ Oligosen'de (Tanar, 1989; i ’ o )
Tanar ve Gokgen, 1990); C. (subgen. Indet.) Tablo 2. Ynceleme alany ostrakodlarynyn yansyt-

cf. namanganica Ozbekistan'da Pliyosen'de tydy ortamlar.

(Mandelstam ve Snejder, 1963):; Table 2. Environments of ostracodes in investi-
Turkiye/Kitahya Erken-Orta Miyosen'de, gated area.

Balykesir'de Geg¢ Miyosen'de (Freels, 1980); ORTAM
Candona (Pseudocandona) fertilis Avrupa'da {Morisioven. 1865 en yararanilarak]

OSTRAKOD * bresls, 1960 gen yarerantares

Oligosen'de (Triebel, 1963); Almanya'da ;
GOL | LAGUN | LITORAL

Erken-Ge¢ Oligosen'de (Carbonel ve

Ritzkovski, 1969); Ysvicre ve Fransa'da L EPTOCYTHERE
(Carbonel ve did., 1985; Keen, 1972) ve
Karsanty Baseni/Adana‘da (Unlugenc ve did., NEOQCYPRIDEIS
1991; pafak, 1993) Gec¢ Oligosen'de bulun-
muptur. HEMICYPRIDEIS

Bu calypma ile, bulunan fauna iceridine
gbre birimin Oligosen'de c¢okeldidi saptan-
myptyr. DARWINULA

XESTOLEBERIS

Paleoortamsal Yorum CANDONA
Bu calypmada konu olan Sdlodlu |
Formasyonu'nun  genellikle  lagun-gol | “ANDONA WNEOCYPWSJ|

ortamynda ¢okeldidi belirlenmiptir. *CANDONA (PSELDOCANDONA)
Birimin alt seviyelerinde gozlenen kiltapy, | !
silttapy bantlarynda tanymlanarieptocythere, CYPRIA _{

Neocyprideis ve Hemicyprideis gibi ostrokod |

cinsleri lagiin ortamyny; Xestoleberidagiin ve HEIEROGYERE

Iitor_al Qrtamy; komar bantly  kumtapy EUCYPRIS

seviyelerinde saptanan Darwinula, Candona,

Candona (Lineocypris), Candona Genellikle kumtapy birimini kesen kdmur

(Pseudocandona), Eucypris, Heterocypris, seviyelerinin yodun bulundudu istifteki
Cypria gibi ostrakod cinsleri de gol ortamyny Silodlu Formasyonu'na ait orneklerden 11
karakterize etmektedir. Ayny seviyelerde ostrakod cinsive 7 tiri, 4 mikro molltsk cinsi
Valvata, Viviparus, Gyraulus, Modiolus gibi tayin edilmiptir

limnik 6zellik sunan gastropod ve pelesipod Tanymlanan ostrakod turleri, Orta Avrupa,
cinsleri de yer almaktadyr. Araptyrmada bulu- Rusya ve Tiurkiye'de yapylan calypmalarla
nan ostrakod ve yany syra mollisk cinslerinin (Triebel, 1963; Haskins, 1969; Carbonel ve
paleoortamsal yorumunda  Morkhoven Ritzkovski, 1969; Keen, 1972; Oertli, 1985;
(1963), Freels (1980), Wenz (1922), Taner, Carbonel ve did., 1985; S6nmez-Gokgen,
(1980) ve Sayar (1991) literatlrlerinden 1963 ve 1973; Nazik, 1993; Tanar, 1989;

yararlanylmyptyr (Tablo 2). Tanar ve Gokgen, 1990; Unliigeng ve did.,
1991; Ppafak, 1990, 1993, 1997 ve 2008;
SONUCLAR pafak ve did., 1999) deneptirilerek birime

Bu calypma Kyrklareli, Pynarhisar ve Vize Erken-Geg¢ Oligosen yapy verilmiptir.
yerlepim merkezleri civarynda acylan 3 adet Kyrklareli-Pynarhisar-Bayramdere sondaj
sondaj kuyusunun karot ornekleri Gzerinde logunda; istifin Hemicyprideis gibi lagin-
yapylmyptyr. litoral, Neocyprideis gibi lagtiner ortama

MTA Genel Mudarludid'nin kémir arama  iparet eden ostrakodlaryn bulundudu, kumtapy
amacly yapmyp oldudu calypmalardan alynan ara bantly silttapy ve Kkiltapyndan olupan
karot drneklerinden 289 adet yykama Ornedi baplangy¢ seviyelerinde, Eucypris ve
derlenmip, karot sandyklary icerisinde olupan Heterocypris gibi limnik 6zellikli ostrakodlar
numune kaybyndan dolayy 156 ©6rnek ince- da yer almaktadyr. Bu durum, lagln ve litoral
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Pynarhisar-Vize/Kyrklareli (KB Anadolu) Yoresi Oligosen Yaply Linyitli.....

LEVHA/PLATE |
bekil 1. Neocyprideis apostolescui (Margerie). Sol kapak, yan goriiniim, KPB sondajy, 26 no’lu
ornek.
Figure 1. Neocyprideis apostolescui (Margerie). Left valve, side view, KPB Borehole, 26" number
sample.
Pekil 2. Neocyprideis williamsoniana (Bosquet). Sad kapak, yan gortinim, KPB sondajy, 26 no’lu
ornek.
Figure 2. Neocyprideis williamsoniana (Bosquet). Right valve, side view, KPB Borehole, 26"
number sample.

pekil 3. Hemicyprideis montosa (Jones ve Sherborn). Sad kapak, yan gérinim, KPB sondajy, 26
no’lu érnek.
Figure 3. Hemicyprideis montosa (Jones and Sherborn). Right valve, side view, KPB Borehole,
26" number sample.

bekil 4. Xestoleberis convexa Deltel. Kabuk, sol yan gériinim, KPB sondajy, 30 no’lu érnek.
Figure 4. Xestoleberis convexa Deltel. Carapace, left side view, KPB Borehole,30" number
sample.

pekil 5. Candona(Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Sol kapak, yan gérinim, KPB sonda-
iy, 22 no’lu érnek.
Figure 5. Candona(Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Left valve, side view, KPB Borehole,
22" number sample.

bekil 6. Candona (Candona) sp. Sad kapak, dyp goriinim, KPB sondajy, 22 no’lu drnek.
Figure 6. Candona (Candona) sp. Right valve, outside view, KPB Borehole, 22" number sample.

pekil 7. C. (subgen. indet.) cf. namanganica (Snejder). Sad kapak, dyp gériinim, KVT sondajy, 32
no’lu érnek.
Figure 7. C. (subgen. indet.) cf. namanganica (Snejder). Right valve, , outside view, KVT
Borehole, 32" number sample.

bekil 8. Candona (Lineocypris) sp. Sol kapak, dyp goriinim, KPB sondajy, 24 no’lu érnek.
Figure 8. Candona (Lineocypris) sp. Left valve, outside view, KPB Borehole, 24" number sample.

Pekil 9. Candona(Pseudocandona) fertilis Triebel. Sad kapak, dyp gérinim, KVT sondajy, 26
no’lu érnek.
Figure 9. Candona(Pseudocandona) fertilis Triebel. Right valve, outside view, KVT Borehole, 26"
number sample.

Pekil 10. C. (Pseudocandona) sp.1. Sad kapak, dyp goriinim, KVT sondajy, 32 no’lu érnek.
Figure 10. C. (Pseudocandona) sp.1. Right valve, outside view, KVT Borehole, 32" number
sample.

pekil 11. C. (Pseudocandona) sp.2. Sad kapak, dyp gériniim, KPO sondajy, 37 no’'lu 6rnek.
Figure 11. C. (Pseudocandona) sp.2. Right valve, outside view, KPO Borehole, 37th number
sample.
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Pynarhisar-Vize/Kyrklareli (KB Anadolu) Yoresi Oligosen Yaply Linyitli.....

LEVHA/PLATE Il

Pekil 1. Cypria sp.1. Sad kapak, dyp goriniim, KPO sondajy, 37 no’'lu érnek.
Figure 1. Cypria sp.1. Right valve, outside view, KPO Borehole, 37" number sample.

pekil 2-3. Cypria sp.2. 2. Sol kapak, dyp goériinim, KPB sondajy, 24 nolu 6rnek, 3. Sol kapak, dyp
gorinum, KVT sondajy, 26 no’lu érnek.
Figure 2-3. Cypria sp.2. 2. Left valve, outside view, KPB Borehole, 24" number sample, 3. Left
valve, outside view, KVT Borehole, 26" nhumber sample.

bekil 4. Heterocypris sp. Sol kapak, dyp goriiniim, KPB sondajy, 22 no’lu drnek.
Figure 4. Heterocypris sp. Left valve, outside view, KPB Borehole, 22" number sample.

bekil 5-6. Eucypris sp. 5. Sad kapak, dyp goriniim, KPB sondajy, 26 no’lu 6rnek, 6. Sad kapak, i¢
gortinim, KPB sondajy, 26 no’lu 6rnek.
Figure 5-6. Eucypris sp. 5. Right valve, outside view, KPB Borehole, 26" number sample, 6.
Right valve, inside view, KPB Borehole, 26" number sample.

Pekil 7. Modiolus sp. Kapak, icten gériniim, KPO sondajy, 31 no’lu 6rnek.
Figure 7. Modiolus sp. Valve, inside view, KPO Borehole, 31" number sample.

bekil 8. Viviparus sp. Kabuk, adyz tarafyndan goéruiniimi, KPO sondajy, 31 no’lu érnek.
Figure 8. Viviparus sp. Carapace, oral view, KPO Borehole, 31" number sample.

pekil 9. Valvata sp. Kabuk, adyz tarafyndan gorinimu, KPO sondajy, 31 no’lu 6rnek.
Figure 9. Valvata sp. KPO Boreholei, 31" number sample.

Pekil 10-11. Gyraulus sp. 10. Kabuk, syrt gériinimi, KPO sondajy, 31 no’lu érnek, 11. Kabuk,
karyn goriinimii, KPO sondajy, 31 no’lu érnek.
Figure 10-11. Gyraulus sp. 10. Carapace, dorsal view, KPO Borehole, 31" number sample, 11.
Carapace, ventral view, KPO Borehole, 31" number sample.
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BELEK KIYI BOLGESY (ANTALYA DODBUSU) PLEYYSTOSEN-HOLOSEN
FORAMYNYFERLERYNYN ZEMYN PALEOEKOLOJYSY

SUBSTRATE PALAEOECOLOGY OF PLEISTOCENE-HOLOCENE
FORAMINIFERA IN THE BELEK COASTAL AREA (EAST ANTALYA)

peyda PARLAR® ve Muhittin GORMUP?
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Bu calypma, Serik Ylgesi'nin (Antalya
dodusu) guneyinde, Belek, Kadriyekdy ve
Kumkdy yerlepim cevrelerinde ylizeylenen
Pleyistosen-Holosen yaply denizel ¢cokellerde-
ki foraminiferlerin incelemelerini kapsar.

daha iri boyutlu zeminlerde baskyn yapadydy
sonucuna varylmyptyr. Sondaj érneklerinde alt
kesimlerde acyk deniz ortamlaryny iparet eden
foraminiferler ve ince taneli sedimanlar, Ust
kesimlerde ise syd ortamlary iparet eden
foraminifer iceridi ile iri taneli sedimanlar

Araptyrmada, foraminiferlerin yapadyklary goézlenmiptir.
zemin Ozelliklerinin ne oldudu ile ¢okel tane Anahtar kelimeler: Belek, Antalya,
ve foraminifer boyutlary arasyndaki ilipki Pleyistosen, Holosen, paleoekoloji,

Uzerinde durulmuptur. Bu ama¢ dodrultusun-
da, Pleyistosen-Holosen yaply denizel
¢cokellere ait 86 adet karotlu sondaj 6rnedi ve
55 adet yiizey o6rnedi dederlendirilmip,
foraminifer iceren farkly cokelme ortamlaryna
ait kyryntyly cokellerde tane boyu analizleri ve
foraminifer incelemeleri gercgekleptirilmiptir.
Foraminifer kavky boyutlary, farkly gruplara ait
topluluk ve bolluklary yapadyklary zeminlere
gore ele alynmyptyr.

foraminifer, zemin, tane boyu, istatistik

ABSTRACT

This study includes the investigations of
foraminifera in Pleistocene-Holocene aged
marine sediments outcropping around the
Belek, Kadriyekdéy and Kumkdy settlement
places in the south of the Serik (east of
Antalya).

The study focuses substrate properties of

Hem cokellerin, hem de foraminiferlerin  foraminifera and their relationship with sedi-
sayysal analizleri  kyryntyly  c¢Okellerde ment size. For this purpose, 86 core drilling
foraminifer boyutlary ile ¢okel tane boyut ilip- samples and 55 surface samples of
kisinin yaklapyk dodru orantyly geliptidini Pleistocene-Holocene marine sediments
ortaya koymaktadyr. Yine, c¢okel tane ve were evaluated. Grain size analysis and
foraminifer boyutlarynyn derinlikle birlikte foraminifera investigations were performed
azaldydy gozlenmiptir. on the clastic sediments belonging to different

Syd kesimleri iparet eden ¢okellerde daha depositional environments. Foraminiferal
iri boyutlu sediman ve foraminiferler adyrlykly shell sizes, their communities and abun-
olarak gozlenirken, derinlepen ortamlarda dances were taken into consideration with
foraminifer ve ¢okel boyutlary kigulmektedir. substrate characteristics.

Boylece, Globigerinidae'ye ait planktik
foraminiferlerin kum ve siltli kum gibi kicik
taneli zeminlerde; Spiroloculinidae,
Textulariidae, Hauerinidae, Peneroplidae-
Soritidae, Rotaliidae, Elphidiidae'ye ait bentik
foraminiferlerin ise kum ve c¢akylly kum gibi
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The quantitative analysis of both of the
sediments and the foraminifera shows that
the dimensions of foraminifera and sediment
grain size relationship has approximately lin-
ear in clastic sediments. It is also seen that
sizes of grain and foraminifera decreases by
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depth.

Larger grains and foraminifera were
observed in the sediments of the shallow
marine paleoenvironments while the smaller
ones were seen in deeper paleoenviron-
ments. Thus, it is concluded that planktonic
foraminifera Globigerinidae predominantly
lived on the small-grained grounds such as
sand and silty sands and the benthic
foraminifera Spiroloculinidae, Elphidiidae,
Hauerinidae, Peneroplidae-Soritidae,
Textulariidae, Rotaliidae predominantly lived
on the larger grained sized substrates such
as sand and gravelly sand. Lower parts at
drillings include fine-sized grains and small
foraminifera indicating deeper paleoenviron-
ment and upper parts of drllings contain lar-
ger-sized substrates and foraminifera of shal-
low paleoenvironment.

Key words: Belek, Antalya, Pleistocene,
Holocene, paleoecology, foraminifera, sub-
strate, grain size, statistics.

GYRYP
Paleoekolojik yaklapymlaryn zemin tipi,

ypyk, ysy, derinlik, Eh, PH, yapam pekilleri vb.
konularda ayryntyly araptyrmalary gecmip ve=

gunimize ypyk tutmaktadyr. Bu nedenle,
ortam, organizma ilipkisini kontrol eden para-
metrelerden biri olan zemin 6zelliklerindeki

farklylyklaryn organizma kavky boyutlarynda ne

denli etkili oldudu araptyrylmasy duplnilen
onemli bir konudur.

Gunumuzdeki canlylaryn,ortam-zemin ilip-
kisi
Ornedin, midyelerin kumlu, camurlu ya da
kumlu ¢amur zeminlerindeki dadylymlary vb.
Keza, foraminifer orneklerinin de zemin-
ortam ilipkisini konu edinen calypmalar bulun-
maktadyr (Gormup, 1992). Meri¢ ve Yokep
(2008) ve Meri¢ ve did. (2008a, b, c, d ve e)
tarafyndan hazyrlanan Mikropaleontoloji 6zel
sayysynda Turkiye Baty Akdeniz sahillerinde
ozellikle Holosen yaply foraminiferlerin sis-
tematidi, anormal gelipimleri, kavky analizleri
konu edinilmiptir.

Ayryca, Alramazanodlu (2007) calypmasy,
Antalya Korfezi kyta sahanlydyna ait gincel
sedimanlaryndaki  bentik  foraminiferler
Uzerinde yodunlapmyptyr. Buna karpylyk,
Antalya ve cevresindeki Pleyistosen-Holosen
yaply foraminiferlerin zemin paleoekolojisine
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bircok canly grubunda calypylmyptyr.

dedinen bir araptyrmaya rastlanylmamyptyr.
Calypma alany olarak, Antalya Yli'ne badly
Serik Yigesi'nin giineyinde yer alan Belek,
Kadriyekdy ve
secilmiptir (Pekil 1).

Kumkdy'de kyyy boyu

pekil 1. Ynceleme alanynyn yeri.
Figure 1. Location of the study area.

Sahada, Pleyistosen-Holosen yaply
denizel c¢okeller ¢odunlukla foraminifer, az
sayyda gastropod, bivalv, bryozoon ve
ostrokod gibi organizmalar icermektedir.

Ynceleme alanyndaki eski deniz c¢okelleri
(Qde), kyyy boyunca geniplidi 2.5 km'ye
ulapan bir bant peklinde, yaklapyk 30 km'lik
bir alanda, gtincel deniz c¢okelleri (Qdg) ise
kyyy boyunca geniplidi en fazla 80 m olan bir
bant peklinde yaklapyk 5 knilik bir alanda
gozlenmektedir (Pekil 2 ve 3).

Sahada elde edilen sondaj 6rneklerinde
de Pleyistosen ve Holosen dénemlerine ait
¢cokeller bulunmaktadyr.

Bu araptyrmanyn amacy, eski ve glincel
denizel cokeller icerisindeki foraminiferlerin
yapadyklary zemin Oozellikleri ile tane ve
foraminifer boyut ilipkisinin ortaya konul-
masydyr.
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pekil 2. Ynceleme alanynyn jeoloji haritasy (Penel, 1997'den dediptirilerek alynmyptyr).
Figure 2. Geological map of the study area (modifed from benel, 1997).
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pekil 3. Ynceleme alanynda eski deniz ¢okellerinin (Qde) ve giincel deniz ¢okellerinin (Qdg)
yayylymyny gosteren uydu fotodrafy.

Figure 3. Satellite photos showing the spread of ancient marine sediments (Qde) and recent

marine sediments (Qdg) in the study area.

MALZEME VE METOD ayryntyly olarak verilmektedir.

Calypma kapsamynda kullanylan Ynceleme alanyndan derlenen tim bu
malzemelerin bir kysmy sahil boyunca ylzey- malzemeler laboratuar calypmalarynda ayryn-
den elle alynyrken, bir kysmy denizin kyyyyetyly olarak incelenmiptir.
yakyn syd kesimlerden dalarak suyun icinden Cokel ornekleri siyah renkli ayyklama
bipeyle, bir kysmy da inceleme alanynda tablasyna dokultp biylk bir titizlikle binokuler
gercekleptirilen 6 karotlu sondajla alynmyptyr. mikroskop altynda ayyrtlanmyptyr. Turlerine
Bu malzemelerin alyndydy yerleri gdsteren ayrylan foraminiferler Loeblich ve Tappan
ornek haritasy bekil 4'te, orneklerin elde (1988) sistematik synyflandyrmalaryna badly
edilme yontemleri, lokasyonlary, koordinatlary, olarak synyflandyrylmyp ve tanymlanmyptyr. Tim
derinlik, rakym ve 6rnek sayylary ise Tablo 1'de 6rneklerdeki her bir tlire dipen birey sayysy,
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pekil 4. Ornek lokasyon haritasy.
Figure 4. Sample location map.

toplam tir ve toplam birey sayylary ayry ayry ZEMYN OZELLYKLERY

belirlenmiptir. Ayryca, bu pekilde ayyklanan Pleyistosen-Holosen yaply denizel
foraminiferlerin boyutlaryna go6re yiuzde c¢okellerdeki foraminiferlerin yapadyklary
dadylymlary da belirlenmiptir. zemin Ozelliklerini ortaya koymak acysyndan

Denizel ¢okel orneklerinden tane boyu zemin parametreleri incelenmiptir.

analizleri icin yaklapyk 100'er gr alynarak 2.5 Oncelikle denizel ¢okellerden yaklapyk 100
mm, 1 mm, 0.5 mm, 0.25 mm, 0.125 mm ve gr'lyk oérnekler hazyrlanmyptyr. Bu érnekler 2.5
0.005 mm delik aralyklaryna sahip eleklerde mm, 1 mm, 0.5 mm, 0.25 mm, 0.125 mm,
elenmip, tane boyu dadylymlary belirlenmip ve 0.005 mm delik aralyklaryna sahip eleklerde
tane boylaryna go6re ayrylan o©rnekler elenerek boyutlaryna gore ¢okellerin ayrylmasy

tartylmyptyr. sadlandyktan sonra her bir elekte kalan
Bu pekilde elde edilen tiim veriler istatistik-  ¢okeller tartylarak yiizdeleri belirlenmiptir.
sel olarak dederlendirilmiptir. Bunun igin birin- Elde edilen ytzde dederlerine badly olarak

ci moment, ikinci moment, U¢uncii moment, zemin parametreleri olarak standart sapma,
dérdiincii moment, standart sapma, basyklyk, yamukluk durumu, basyklyk durumu, mod,
mod (en yiksek synyfyn tane boyu dederi), medyan, aritmetik ortalama dederleri ayry ayry
medyan (%50'ye karpylyk gelen tane boyu), belirlenmiptir. Yiizde dederlerine badly olarak
aritmetik ortalama ve ortalama tane boyu gdriinen egemen tane boyu ve ortalama tane
(dadylym grafidini alansal olarak iki epit boyu tespit edilmiptir. Boylanma durumu ise
parcaya bdlen cizgiye karpylyk gelir) gibi tane standart sapma dederine gobre deder-
boyu parametreleri belirlenmiptir. lendirilmiptir. Cokel isimleri ylizde oranlaryna
Tane boyu parametrelerinin belirlen- g6re azdan ¢oda dodru syralanarak verilmiptir.
mesinde ve tane boyu frekans edrisinin elde Ayryca, ayny dederler Folk (cgenine
edilmesinde  Microsoft  Office  Excel dupurilerek c¢okeller isimlendirilmiptir. Folk
programyyla olupturulan "Tane Boyu Analiz Ulggeninde (Folk, 1954) cakyl, kum ve silt
Programy" kullanylmyptyr. Bu grafikler yorumla- oranlaryna badly olarak c¢okeller isim-
narak yamukluk, boylanma ve basyklyk lendiriimektedir.
durumlary belirlenmiptir. Elde edilen para- Tanelerin boyutlaryna goére % dadylym-
metreler ve grafiksel yorumlar ypydynda larynyn belirlenmesinde Udden-Wentworth
ornede ait ¢cokel tane boyu dadylymy hakkynda standart tane boyu skalasyndan fay-
genel yorumlar yapylmyptyr. dalanylmyptyr (Tablo 2). Cokellerin tane boyu
Bu calypmada litolojiyi olupturan tanelerin analizleri sonucunda elde edilen tum deder-
boyutlaryna goére % dadylymlary Udden- ler, sonuclar ve grafikler Tablo 3, 4 ve 5'de
Wentworth standart tane boyu skalasyna verilmektedir.

badly olarak belirlenmiptir. Klastik ¢okellerin Tane boyu dadylymy belirlendikten sonra,
synyflandyrylmasy Folk (1954)'e gore gercek-elde edilen veriler bir ileri apamada dedipik
leptirilmiptir. istatistik iplemlere tabi tutulur. Bunlar ortala-

ma (mean) tane boyu (dadylym grafidini
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Tablo 1. Calypma alanyndan alynan érneklerle ilgili genel bilgiler.
Table 1. General information about the samples collected from study area.

Parlar ve Gérmiip

Birim Yiintem Ornek no Alindig yer Koordinat ik Rakim Ornek Sayisi

SNA Aksu Cayi'min dogusu 15660D-80873K 29 metre 1 metre 22 adet

Giincel ve Eski | Karotlu SNB ileri bast Mevki Beach Park Plaji |28525D-79 144K 20 metre 0-1 metre 20 adet

F)eniz . cokel sondaj SNC Ugkumtepesi Mevkii 20242D-81181K 25 metre 0-1 metre 5 adet

dmekleri SND Ugkumtepesi Mevkii 20115D-81237K 28 metre 0-1 metre | 7 adet

SNE Ugkumtepesi Mevkii 20093D-81181K 24 metre 0-1 metre 8 adet

SNF Iskele Mevkii 27042D-8054 1K 24 metre 1,5 metre 24 adet

L1 19291D-81017K 0 metre 1 adet

L2 Ugkumtepesi Civari 19375D-80993K ) metre 1 adet

L3 20276D-80993K ) metre 1 adet

L4 20770D-80989K 0 metre 1 adet

L3 21113D-80981K 0 metre 1 adet

L6 ) 21354D-80986K 0 metre 1 adet

L7 Akarea tepe civari 21588D-80972K 0 metre I adet

L8 21747D-80965K 0 metre 1 adet

L9 21928D-80959K 0 metre 1 adet

) ) L10 22148D-80952K 0 metre I adet

gc"::’:' ¥ ”Z:ﬁ;d““ Ll 22194D-80941K 0 metre I adet

cokel drmekleri Li2 22274D-80930K Ometre | 1 adet

L13 22380D-80918K 0 metre 1 adet

Li4 Cileklik mevkii 22509D-80892K 0 metre 1 adet

L15 28138D-79370K 0 metre 1 adet

L16 28467D-T9100K 0 metre 1 adet

L17 28770D-T8996K ) metre 1 adet

ACS1 Acisu Deresi Denize 16047D-80720K 0 metre 1 Adet

ACS2 Dokiildugi yer 16047D-80720K 0 metre I Adet

ACS3 16158D-80745K 0 metre 1 Adet

L18 20594D-78948K 0 metre 1 Adet

L19 . 30052D-78880K 0 metre 1 Adet

120 Bogaz mevkii 30287D-78815K 0 metre I Adet

L21 30528D-78771K 0 metre 1 Adet

suyun KNI Beach Park Halk Plaji 28690D-T9005K | 1,5 m.(kividan 30 m.) | 0 metre 1 Adet

iginden KN2 Kadriye Halk Plaji 22067D-80958K | 2 m. (kiyidan 40 m .) | 0 metre 1 Adet

siseyle KN3 Aksu Cayi’nin dogusu 15895D-80723K | 2 m.(kiyidan 15 m.) | 0 metre 1 Adet

YOI 15751D-82301K 20 cm 3 metre 1 adet

Y02 Aksu bogazi Mevkii 15751D-82301K 90 cm 3 metre 1 Adet

YO3 15751D-82301K 160 cm 3 metre 1 Adet

Y04 13751D-82301K 230 ¢m 3 metre 1 Adet

YO Aksu bogazi Mevkii 15815D-81037K 0 cm 2 metre 1 Adet

YO7 giineybatisi 15750D-81210K 0cm 3 metre 1 Adet

YOR 16994D-81483K O em 25 1 adet

YOI0 Akarca tepe civar 22647D-81384K 0 cm 4 metre 1 Adet

YOI12 232130D-82195K 0 em 2 metre 1 Adet

YOI13 Alantarla Mevkii 23213D-82195K 0 cm 2 metre 1 Adet

YOl16 Beylikler Mevkii 22292D-82120K 160 ¢cm 3-4 metre 1 Adet

Eski yiizeyden Y017 _ 32116D-81755K 20 em 6 metre 1 Adet

Deniz elle/ Y019 Akarca tepe civari 32116D-81755K 190 cm 6 metre 1 Adet

giikel drnekleri siseyle Y022 Ikinci Kum tepe civan H4450D-81761 K 200 cm 7 metre | adet

Y023 Beylikler Mevki 22643D-82303K 0 em 9 metre 1 Adet

Y024 Aganinyanik Mevkii 27493D-80980K 0em 6 metre 1 Adet

YO26 Sila yeri 27972D-80450K 0cm 7 metre 1 Adet

Y027 31202D-79770K 225 ¢m 1 metre 1 Adet

Y029 Valiyolu mevkii 31202D-79770K 0 cm 1 metre 1 adet

Y031 28521D-79463K 90 cm 1 metre 1 Adet

Y0312 . 28417D-79502K 0em 2 metre 1 Adet

y033 | leribasi Mevkii 28417D-79502K 90 cm 2 metre 1 Adet

Y034 28417D-79502K 210 ecm 2 metre 1 Adet

Y35 28356D-79805K 60 em 2 metre 1 Adet

Y036 28356D-T79805K 120 em 2 metre 1 adet

yo37 | Karaoda yeri Kuzeyi 28356D-79805K 180 cm 2 metre 1 Adet

Y0238 28356D-T9805K 240 ¢cm 2 metre 1 Adet

Y039 28356D-T9805K 300 cm 2 metre 1 Adet

Y040 28356D-T9805K 360 cm 2 metre 1 Adet

Y042 Hacimer mevkii 2666TD-81863K 25 cm 2 metre 1 Adet
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alansal olarak iki epit parcaya bolen cizgiye

synyf tane boyu mevcut oldudu anlamyna gelir.

karpylyk gelir), mod (en yiksek synyfyn taneBuna karpyn koti boylanmyp bir c¢dkelin

boyu dederi), medyan (median) tane boyu
(%50'ye karpylyk gelen tane boyu), derecelen-
me (boylanma) (dadylym edrisinin ne kadar
yayvan veya dar oldudu), yamukluk (dadylym
edrisinin ne tarafa edimli oldudu) ve basyklyk
(dadylym edrisinin diklik veya basyklyk derece-
si)  hesaplarydyr  (http://www.metu.edu.
tr/~kaymakeci/turkish/sedimentoloji_dersnot-
lari.pdf).

Tablo 2. Udden-Wentworth tane boyu 6lgedine
uygun olarak tane boyu synyflandyr-
malary.

Table 2. Grain size classifications according to
Udden-Wentworth grain size scale.

BOYUT (mm) SINIFLANDIRMA

> 2.000 Cakyl
1.000 - 2.000 Kaba kum
0.500 - 1.000 Yri kum
0.250 - 0.500 Orta kum
0.125 - 0.250 Ynce kum
0.050 - 0.125 Cok ince kum

0.050 > Silt

Mod en cok gorilen tane boyudur. Can
edrisi Uzerindeki en dik nokta olarak da
tanymlanabilir. Cokellerin dadylym edrileri bir-
den fazla mod icerebilir. Bu nedenle mod,
¢cokellerin kokeni ve tapynma pekli tGzerinde
onemli bilgiler verir. Dider bir deyip ile birden
fazla mod, o coOkelin birden fazla kaynak
kayadan veya farkly enerijili tapyyycy etmenler-
le tapynmyp olabilecedini gosterir (http://jeolo-
ji.cu.edu.tr/kgurbuz/files/petrografi.pdf).

Bu calypmada cift modlu 6rnekler SNA-10,
SNC-3, SNE-7, SNF-3 SNF-7, SNF-23
numaraly érneklerdir.

Medyan kum{latif edri Gzerinde %50 ¢izgi-
sine karpyt gelen tane boyu dederidir
(http://jeoloji.cu.edu.tr/kgurbuz/files/pet-
rografi.pdf). Medyan ayny zamanda ortalama
tane boyuna karpylyk gelmektedir.

Boylanma, standart sapmanyn (Ss)
dederiyle olculuir (Tablo 6a). Boylanma,
tanelerin boylaryna goére ayrylabilmesi agysyn-
dan c¢okelim ortamynyn etkisini gdsteren en
onemli verilerden birisidir (Kaymakgy, 2001).

Yyi boylanmyp bir zeminin frekans edrisi
¢ok sivri ve dardyr. Bu ¢Okelde sadece birkac

36

frekans edrisi yayvan olur ve ¢ok sayyda tane
boyu synyfyna sahiptirler.

Ayryca, sahil kumullary, ¢codu sabhiller, syd
deniz pelf olduk¢a iyi boylanmyp (<0.35),
¢odu sabhiller, syd deniz self ve ¢odu ¢dl kum-
lary iyi boylanmyp (0.35-0.50), ¢codu karasal
kumullar, bazy nehirler, ¢codu laginler orta
derecede iyi boylanmyptyr (0.50-0.80)
(http://www.mmf.selcuk.edu.tr/personel/
horhan/sedpartikul3.ppt).

Sondaj ¢okellerinin boylanmalary, ¢ cinsin-
den standart sapma dederlerine badly olarak
orta-iyi, orta, iyi, yizeyden derlenen guncel
ve eski deniz ¢okellerinin ise ¢ok iyi, iyi, orta-
iyi peklinde belirlenmiptir (Tablo 6a).

Boylanma durumu ayny zamanda frekans
edrilerinin peklinden de belirlendidine gore
orneklerin frekans edrilerinin tumunun dar ve
sivri olmasy bu c¢okellerin ¢odu sahilerde
oldudu gibi genel olarak iyi boylanmyp cokel-
lerin oldudunun goéstergesidir.

Yamukluk tane boyu dadylymy grafik-
lerindeki simetriklidin dl¢tisudir. Eder grafik iri
tanelere dodru kuyruk yapyyorsa bu geredin-
den fazla iri tanenin varlydyny, dolayysyyla
negatif yamukluk, ince tanelere dodru kuyruk
yapyyor ise pozitif yamukluk olarak
adlandyrylyr. Eder dadylym simetrikse yamuk-
luktan bahsedemeyiz (Kaymakgy, 2001)
(Tablo 6b).

Friedman (1961)'e goére plaj kumlaryny
kumul kumlaryndan ayyran en o6nemli fark
negatif yamukluk goéstermesidir. Bu calyp-
madaki ornekler genel olarak negatif veya
cok negatif yamukluk gostermektedir ki bu da
orneklerin plaj kumu oldudunu kanytlamak-
tadyr.

Sondaj, guncel ve eski deniz ¢okellerinin
frekans edrilerinin  yamukluk durumlary, ¢
cinsinden ince taneye c¢ok yamuk, simetrik,
kaba taneye yamuk, kaba taneye ¢cok yamuk
peklinde belirlenmiptir (Tablo 6b).

Basyklyk, verilerin normal dadylyma gore
sivri veya diiz olup olmadydynyn bir 6lctistdir
(http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/
section3/eda35b.htm)(Tablo 6c¢).

Stapor ve Tanner (1975)'e goére plaj kum-
larynda basyklyk (kurtosis) dederi kavky iceridi-
ni yansytmaktadyr. Buna gore bu calypmadaki
orneklerin yuksek veya oldukgca ylksek
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Parlar ve Gérmip

Tablo 3. Denizel gokellerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yiizeyden derinlik (m), G:
Cakyl, Kk: Kaba kum, Yk: Yri kum, Ok: Orta kum, Ynk: Ynce kum, Cik: Cok ince kum, S:Silt,
Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik ortalama, OTB: Ortalama
Tane boyu, ETB: Egemen Tane boyu, TBDF: Tane boyu dadylym frekans edrisi, YTCY:
Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT: Simetrik, KTY: Kaba Taneye
Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry derecede sivri, CS: Cok Sivri,
aSaCK: Az siltli az ¢akylly kum, ¢K/ K: Cakylly kum, K: Kum, aSCK: Az siltli gakylly kum,
aCK: Az cakylly kum).

Table 3. Grain size analysis of marine sediments (Dr: depth from the surface (m), C: Pebble, Kk:
very coarse sand, Yk: Coarse sand, Ok: Medium sand, Ynk: Fine sand, Cik: Very fine sand,
S: Silt, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean, OTB:
average grain size, ETB: Dominant grain size, TBDF: Grain size distribution frequency
curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT: Symmetrical, KTY:
skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS: Extremely sharp, CS:
Very sharp, aSaCK: less silty less gravelly sand, ¢cK/CK: Gravelly sand, K: sand, aSCK:

less silty gravelly sand, aCK: less gravelly sand).

Orn.no  SNA-1 SNA-2 SNA-3 SNA-4 SNA-5 SNA-6 SNA-7 SNA-8 SNA-9 SNA-10 SNA-11 SNA-12 SNA-13 SNA-14 SNA-15 SNA-16

Dr 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 12 14 16 17 18 20 22
C 1 [1] 7 2 5 1 8 6 4 7 4 3 1 1 3 1
Kk 1 1 3 4 4 1 3 4 5] 3 3 3 4 7 4 4
ik 8 6 8 8 ] 16 8 9 6 & 7 5 & 3 9 7
Ok 33 29 19 25 23 26 28 26 19 19 20 9 19 8 20 19
ink 48 59 53 48 48 47 44 45 54 53 52 52 54 28 53 55
8 5 10 11 10 9 7 E] E) 10 10 13 12 48 10 1
1 0 0 2 2 [i] 0 1 2 0 2 3 2 5 1 3
0.49 0.38 0,69 0.61 0.69 0,51 0.70 0,69 0.67 0,89 0.67 0.67 0,58 0,73 0,62 0,59
-0,28 -0,55 -1,30 -0,47 -0,75 -0,54 -1,10 -0,88 -0,82 0,06 -0,78 -0.64 -0,42 -1,00 -0, 89 -0,28
5.70 4.24 4,49 4.73 4,51 3,90 3.84 4.29 4.63 2.77 4.64 4.73 4.69 3.92 4.84 4.89
0.036 0.033 0,031 0.033 0.033 0.035 0,036 0,033 0,031 0,063 0.031 0,031 0,031 0,017 0,032 0,032
0.051 0,049 0,053 0051 0,049 0,056 0,060 0,054 0,036 0,088 0.051 0,037 0.049 0,027 0,047 0,049
0410 0,402 0,437 0. 408 0,425 0.425 0,474 0446 0418 0,437 0416 0,393 0,392 0,309 0416 0387
0,051 0,049 0,05 3 0,051 0, (14‘} 0,056 0,060 0,054 0,036 0,088 0,051 0, 017 0,049 0,027 0,047 0,049
Boylanma Ivi Ivi ivi 1| Ortasiyi | Orta-iyi | Ortasivi | Orta-iyi Orta | Oria-iyi Oirta-iyi Orta | Orta=iyi | Orta-iyi
Yamukluk ESRY KTCY KTCY | KTCY | KTCY | KTCY SMT KTCY KTCY | KTCY | KTOY KT
Basikhk YRR ADS ADS ADS ADS ADS [ ADS ADS ADS ADS ADS
Ink Ink Ink Ink Ink Ok Ink Ink Cik Ink Ink
K al’ kK CK aSCK | aSaCK SCK | aSaCK aCaSK | aCSK | aSaCK | aCaSK
K K cK cK K K K K K K [

S

Orn.no SNA-17 SNA-18 SNA- / 4
Dr 24 25 26 27 28 29 1 1.5 2,5 3 4 5 [ 7 8 9

= C 1 0 1 2 2 0 2 7 5 | 1 0 2 5 3 5
> Kk [ 2 2 4 3 1 3 3 s 6 2 1 [ 13 9 7
2 ik 3 10 B 3 7 1 14 18 15 13 13 16 12 22 22 28
= Ok 19 19 17 18 17 B 58 a8 a8 55 [ 62 58 aa a3 as
i 54 53 52 49 40 20 20 16 23 19 18 19 17 11 13 11
15 14 16 16 16 53 3 7 3 6 2 2 B 4 4 4
3 2 <4 1] 15 17 0 1 1 0 (1] 1] 0 1 1 0

0.59 | 0.54 | 0.61 0.68 | 082 | 061 0.46 | _0.66 | _0.60 | 050 | 039 | 035 | 0.50 | 064 | 0.67 | 0.57

0,06 10,04 -0, 14 -(,32 -0,03 -0,40 -0,71 -0,31 -0,46 -0,17 -0,57 0,33 -0,46 0,09 -0,15 -0,36:

516 | 3.92 | 457 | 438 | 3.17 | 3.45 583 | 437 | 496 | 433 6,64 | 4.31 490 | 418 | 305 4,08

0,032 | 0,031 0,033 0,031 0.031 0.015 0,063 0.067 0,069 0,063 0.063 0,063 0.067 0,058 0,060 0,067
0,032 0,035 0,033 (.033 0,041 0,018 0067 0,067 0,060 0,063 0,060 0,063 0,065 0,074 0,074 0,105
0355 | 0,355 0.394 0,333 0,243 0,499 0,519 0513 0,492 0.496 0.490 0.504 0.575 0.575
0,035 0,033 0.041 0,018 0,067 0, (lt.’»? 0,060 0,063 0,060 0,063 0,065 0,074 0,074

ii| Orta-iyi Orta Oria lyi Ot i | Orta-iyi Ivi lyi lyi Orta-iyi [ Orta-iyi | Orta-iyvi
SMT SMT KTCY | KTCY | KTCY | KTCY KT KTCY ITey KTCY SMT KTY
ADS AL ADS ADS ALYS ADS AS ADS ALS ADS ALS ADS ALS AS
Ink Ink Ink Ink Cik Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok
aSK aCaSK | aCSK aCSK SK al K aSCK aSCK

K K K sk sk K [, K

5 SNB-16 SNB-

o 12 13 14 15 2 10,5 16.5 19,5 1.5

= C 7 5 9 10 3 5 7 2 2 0 s 4 0 5
> Kk 14 14 9 13 16 15 15 4 10 1 14 11 0 @
= ik 27 21 22 29 31 32 29 6 15 1 10 14 1 11
= Ok 39 44 44 36 35 34 31 18 34 8 27 15 8 53
< 10 11 13 10 9 8 9 49 17 20 39 43 63 25

3 4 3 1 s s 7 16 13 53 3 1] 21 [1]

1 0 1 1 1 2 5 9 17 1 2 2 2 7 0

0,64 0,64 0.63 0,63 0,65 0,74 0,68 0.85 0.61 0,51 0.62 0,72 0,76 0,49 0,53

0,00 0,58 0,03 0,54 0,43 0,47 -0,32 0,44 0,40 -0,72 0,06 -0,32 -0,37 1,09 -1,39

4,10 3,36 4.01 4,24 4,19 3.74 4,38 2,90 3.45 6,73 432 341 3.03 4.34 4,92

0.063 | 0.063 | 0,072 | 0,074 | 0.077 | 0,077 | 0.031 | 0,058 | 0,016 | 0.033 | 0,056 | 0.033 | 0,031 | 0,031 | 0,063
0,102 | 0,098 | 0,134 | 0.125 | 0139 | 0,125 | 0,035 | 0,074 | 0,018 | 0.053 | 0,074 | 0.067 | 0,051 | 0,040 | 0,082
0.577 | 0,594 | 0.641 | 0,591 | 0.605 | 0.593 | 0372 | 0433 | 0,243 | 0417 | 0455 | 0.501 | 0.455 | 0,309 | 0.526
0,102 0,098 0,134 0,125 0,139 0,125 0,035 0,074 0,018 0,053 0,074 0,067 0,051 0,040 0,082
-iyi| Ortaiyi | Orta-iyi | Ortaiyi | Orta-iyi | Orta-iyi | Ortaciyi | Orta-iyi | Ortaiyi | Ortaciyi | Ortaciyi | Ortaciyi| Orta | Ona Tyi | Orta-iyi

SMT | KTCY | SMT | 1TCY | ey | ITCY | KTCY | ITCY | KTCY | KTCY | SMT | KTCY | KTCY | ITCY | KTCY
AldS ALYS AL ALYS ALS ALS ALXS ALS ALYS ALXS ALYS ALYS ALYS ALYS

Ok Ok » Ok Ok Ok Ink Ok Cik Ink Ok Ink Ink Ink Ok
aSCK CK aSCK | aSaCK | aSCK | aSCK | aCSK | aCSK SK aSaCk | aSaCK | aSCK | aSaCK SK CK
K K K K K K K K sK K K K K K K
I . - - Ia) A Fa) I-"ﬂ" N,
N .-'/\\. PANVANPANIAY AN ANV 1\ _.—/ N AR
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Tablo 4. Denizel gokellerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yiizeyden derinlik (m), G:
Cakyl, Kk: Kaba kum, Yk: Yri kum, Ok: Orta kum, Ynk: Ynce kum, Cik: Cok ince kum, S: Silt,
Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik ortalama, OTB: Ortalama
Tane boyu, ETB: Egemen Tane boyu, TBDF: Tane boyu dadylym frekans edrisi, YTCY:
Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT: Simetrik, KTY: Kaba Taneye
Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry derecede sivri, CS: Cok Sivri,
aSaCK: Az siltli az gakylly kum, ¢cK/CK: Cakylly kum, K: Kum, aSCK: Az siltli ¢akylly kum,
aCK: Az cakylly kum).

Table 4. Grain size analysis of marine sediments (Dr: depth from the surface (m), C: Pebble, Kk:
very coarse sand, Yk: Coarse sand, Ok: Medium sand, Ynk: Fine sand, Cik: Very fine sand,
S: Silt, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean, OTB:
average grain size, ETB: Dominant grain size, TBDF: Grain size distribution frequency
curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT: Symmetrical, KTY:
skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS: Extremely sharp, CS:
Very sharp, aSaCK: less silty less gravelly sand, ¢cK/CK: Gravelly sand, K: sand, aSCK:
less silty gravelly sand, aCK: less gravelly sand).

0 SND-2 SND-3 SND-4 SND-5 SND-6  SND-7 SNE-1 SNE-2 SNE-3 SNE-4 SNE-5 SNE-6 SNE-7 SMNE-8 SNF-1 SNF-2
15 21 23 25 1,5 3 T 9 12 15 20 23 1 2
7 T 2 1 o o 1 0 0 1 [t 4 3 o L] 3
3 [ 10 1 1 1 2 1 2 4 2 9 4 1 5 4
13 15 15 4 2 1 14 16 11 13 12 19 ] 9 2 8
A6 37 40 T @ 8 A6 57 40 43 S A6 24 ® 28 23
29 26 17 17 22 20 36 25 39 30 15 10 2 11 44 4
2 8 13 54 51 53 1 1 7 8 11 9 46 52 7 10
] 1 3 16 15 17 [ 1] 1 1 4 [ 15 19 1] 2
0.59 0.71 0.72 0.70 0.63 0.61 0.42 0.35 0.48 0.55 0.60 0.72 0,92 0.74 070 0.69
-1.21 0,42 0,31 0,51 0,37 0,40 091 0,01 0,37 006 .19 0,42 -{),601 0,63 1,10 0,75
4.63 3.63 3.38 4.58 3.29 3.45 5.04 3.41 4,38 4.43 4.64 4.09 2.76 280 3.84 4.51
0054 058 0,063 0.017 0.017 0.016 0,054 0,063 0.044 0054 0067 0063 0.017 0.016 0.031 0,029
0058 0058 0,065 0018 0019 0.017 0.074 0,054 0.063 0.077 OLORD 0.065 0,024 0,023 0.063 0,049
0.503 0.471 0.253 0.253 0.243 0471 0.484 0.429 0453 0.434 0.536 0,303 0.253 0.474 0.425
0058 0.065 0018 0.019 0.017 0074 0,054 0.063 0.077 (LOED 0065 0,024 0,023 0.063 0.049
Orta-iyi Orta Orta-ivi | Ona-ivi | Orta-ivi Ivi Ivi Ivi Orta-ivi | Orta-ivi Orin Oria Orta Orta-ivi | Orta-ivi
KTCY ITCY KTCY KTCY KTCY KTCY SMT ITCY SMT ITCY ITCY KTCY KTCY KTCY KTCY
ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS C5 o5 ADS ADS
Ok Ok Cik Cik Cik Ok Ok Ok Ink Ok Ok Ok Cik Cik Ink Ink
aSCR aCak al Sk SK SK aC K K Sk aSal K uSK uSaCk | al Sk SK CR aSCR
9.4 < ELS £l ELS K K K K K K L sK K (33
E : ; T AN A | NE : : 1 1
. AN IV WA VA VA VA IVAS VAN SR A IZA\
Orn. no SNF-4 SNF-5 SNF-6 SNF-7 SNF-8 SNF-9  SNF-10 SNF-11 SNF-11 SNF-13 SNF-14 SNF-15  SNF-16 SNF-17  SNF-18
Dr ] 5 3 7 3 E] 10 11 12 13 14 15 16 17 18
C 7 1 8 3 6 5 7 4 0] 2 5 2 3 2
Kk 3 5 1 T 5 4 7 14 11 9 4 14 5 3 10
16 19 5 a9 28 27 14 22 8 21 13 5 15
26 29 19 21 45 39 15 44 25 44 a1 16 40
47 15 52 45 11 n 43 13 48 11 28 S0 17
9 17 13 9 4 3 ] ] 11 4 9 17 13
0 5 3 [ 1] 1] 2 1] 2 1 2 4 3
0,67 0,51 0.59 0.67 0.79 0,57 0.61 0.64 061 0.64 0.74 0.72
0.06 -1.30 -0.78 -0.54 0.06 -0.64 -0.34 -0.36 -0.28 -0.58 -0.47 0.09 -0.77 0.31
2,77 4,49 4,64 3.90 2,77 4.73 3,92 4,08 3.27 3.36 4.73 4.10 4.61 3.38
0058 0,027 0.012% 0.3 1 0063 0.047 0,029 0067 0065 0065 0.031 0.067 0024 0058
0,080 0,047 0,049 0.033 0088 0,088 0,038 0,102 0,117 0,102 0,021 0,098 0,044 0054
0.475 0.437 0416 0.425 0475 0.393 0A16 0.571 0.618 0.594 0408 0.577 0.382 0471
0,080 0,047 0,049 0,033 0088 0.088 0,038 0,102 0,117 0,102 0051 0,008 0.053 0.044 0,054
Oria Orta-ivi | Ona-ivi | Onta-ivi Otz Orta-ivi Orta Orta-iyi | Orta-ivi Oriz Orta-ivi | Orta-ivi | Orta-ivi | Orta-ivi Oria Orta
S KICY [KICY [KICY | SMI KICY [KICY [KICY [KIcY [KICY [KICY [RICY | SMl SM1 KICY [ 11¢Y
s ADS ADS ADS (=] ADS ADS ADS ALS ADS ADS ADS AlS AlS ADS ADS
Ok Ink Tnk Tnk Ok Ink Tnk Ok Ok Ink Ok Ink Ok Ok Ink Ok
SCK K asal K al K SCK aSal K SCK K CK aSal K CK CK ASCUK. | asaCK | aSCK | alaSK
Gk K K K K K K Gk oK K oK 3 oK K K K
) ) A | A B
i /)f\._,/\" /‘:. /\\.: /\\ _—/’Af ../‘\\_:f J ’f‘\ _,/\f o _/\—-\
Orn, no Bk ) SNF-21 SNF-22 SNF-23 SNF-24 KNI KN2 KN3 ACS1T  ACS2  ACS3 L1 L2 L3 L4
Dr 22 23 24 1.5 2 2 o [ [0 0 0 o [
1 3 0 4 5 2 2 22 1] 0 ] 1 (1)
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Tablo 5. Denizel gokellerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yizeyden derinlik (m), G:
Cakyl, Kk: Kaba kum, Yk: Yri kum, Ok: Orta kum, Ynk: Ynce kum, Cik: Cok ince kum, S: Silt,
Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik ortalama, OTB: Ortalama
Tane boyu, ETB: Egemen Tane boyu, TBDF: Tane boyu dadylym frekans edrisi, YTCY:
Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT: Simetrik, KTY: Kaba Taneye
Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry derecede sivri, CS: Cok Sivri,
aSaCK: Az siltli az ¢akylly kum, ¢cK/CK: Cakylly kum, K: Kum, aSCK: Az siltli ¢akylly kum,
aCK: Az cakylly kum).

Table 5. Grain size analysis of marine sediments (Dr: depth from the surface (m), C: Pebble, Kk:
very coarse sand, Yk: Coarse sand, Ok: Medium sand, Ynk: Fine sand, Cik: Very fine sand,
S: Silt, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean, OTB:
average grain size, ETB: Dominant grain size, TBDF: Grain size distribution frequency
curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT: Symmetrical, KTY:
skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS: Extremely sharp, CS:
Very sharp, aSaCK: less silty less gravelly sand, ¢cK/CK: Gravelly sand, K: sand, aSCK:
less silty gravelly sand, aCK: less gravelly sand).
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pr [ 1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ske [JEE -0.93 -0.97 0.29 -1.17 0,00 -0.47 0,20 -0,90) -1.40 0,59 -0.89 -0.68 0.59 0,27 0.55
el 10,14 6.27 10.14 5.33 506 4.21 4.29 4.23 4.68 5.74 6.35 356 4.67 4.55 4.07 .94
Mod [JIXTE 0,063 0.058 | 0.058 | 0.063 0.058 | 0.063 0058 | 0.067 | 0054 [ 0.031 0,058 [ 00356  [o060 [0058 | 0.060
Medyan [[IXEEEEEXER 0.095  |o.088 0095 |ooss [ oo9s  |ooss | 0095 0077 | 0.044 0085 [ o080 |oos2 | o082 0,080
0,552 0,536 0,547 0,483 0,567 0, 506 0,559 10, 500 0,547 0,477 0,348 0n519 0,486 0,462 0,465 0,466
0.008 | 0.092 0095 | o.0sx o095 | o.o8s | 0008 0.077 | 0.044 o085 o080 |o.os2 | o082 0.080
P Ivi Ivi Cok ivi i Ivi Ivi Ivi Ivi lyi Ortasivi Ivi Iyi lyi Iyi
PO oy [KToyY  [KITCY [ 1mey KTy | sMT [KTCY KICY [ I10Y  [KTCY  [KICY [ 110y ey ey
Basikik [JEBE] ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS
ETH Ok 0k Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ink Ok (8] Ok (81 Ok
Cikel ismi [T al kK al ko aSaC k. [ aC’ k. al ko al K asSkK alkK aC K asSk K asSk
Folk (1954) S K K (5. K K K kK K kK K K K
.'Ia". ’ N ) : : : “ 12 \ f : ~,
J } DA AR VA KEVATEVA: Vi AN
Orn, no 21 L22 Y2 YO3 Y4 YO10 Yoiz YO13 YOl6 (! Y19 Y022
pr [ [1] 90cm [160 em | 240cm i 0 1] 160 cm 190 em_ |200 em
< E 3 2 1 0 0 [i] 0 [i] i 0 i) 0 i) i 0
xx B 4 4 2 1 1 [i] 0 [i] i 0 o 1 o 1 0
ix 12 6 8 1 1 1 1 1 4 [ I 2 [ ] &
ok [1E [ 18 17 8 7 21 21 21 36 32 8 9 32 F 32
ink JlE 13 49 52 20 17 68 72 68 54 49 63 22 49 20 49
cik B 2 16 16 53 56 9 3 9 5 10 22 54 10 53 10
1 1 5 4 17 18 1 1 1 1 3 6 12 3 17 3
0.56 0.50 0.68 0.61 0.61 0.60 0.35 0,32 0,35 0,38 0.49 048 0,60 0.49 0.61
0.16 -0.27 -0.32 -0.14 -0.40 -0.51 0.90 1.00 0.90 0.78 0.94 1.05 -0.44 0.94 -0.40
5.06 7.52 438 4.57 3.45 3.74 638 8.5 638 .99 1.92 4.45 3.54 4.92 3.45

0.063 0.063 0031 0.031 0.017 0016 0029 0.032 0031 0.033 0.033 0.028 0.017 0.033 0.016
0,067 0,065 0,033 0.032 0.019 0.017 0032 0.033 0.033 0.038 0051 0.041 0.018 0.051 0,017

0.524 | 0,515 0372|0366 0243 [0.236 [0364 [0370 [0364 | 0398 | 0381 0311 0,258 0381 0.243
0,067 0,065 0,033 0,037 0,019 0,017 0,032 0,033 0033 0038 0,051 0,041 0018 0051 0017
¥ Jrta-iyi dia-ivi  (Orta-ivi  JOra-ivi [Orta-ivi [Orta-ivi lyi ok ivi lyi Iyi lvi lyi (Orta-ivi lyi (Onrta-ivi
Yamukluk KTY KICY KITY KICY [KIQY oy iTgy IToy Ty iTgy ITeyY KICY IrCy KTCY
Basikhk ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS AlS ADS ADS ALS ADS AS ADS
Ok ink ink ik ik Ink ink ink Ink ink nk Cik ink Cik
aSaCK [ aSCK [aCSK SK SK aSK aSK aSK aSK aSK SK SK aSK SK
Folk (1954) K K K SK sK K K K K K K SK K SK

A ~ A A A / N N P A N ) A A
,.*"" b Y A AN ‘." ) )"I ! A Y }J Y\ ,-'J‘ \ i I".. b _./J ) / '\, _.JI )
Orn. no YO23 Y024 YO26  YO2T YO29 YOI YO3I3 YO34 Y035 L Y037  YO3I8 YOI  YO40
Dr 0 0 [ 225 em 0 90 cm 90 em 210 ¢ 60 cm 1280 ¢y |240 ¢m 300 e | 360 cm
C 1 1 0o 2 3 0 0 1 1 0 0 0 0 1] 1
Kk 3 1 1 4 5 0 0 4 1 0 0 1] | 1 1
ix B 8 1 [0 5 1 1 7 5 1 1 2 1 2 4
Ok i3 33 18 19 21 21 19 19 10 2 21 8 9 7
Ink 47 48 49 52 72 Of 55 54 71 o3 56 21 22 17
Cik @ ® 16 13 5 9 11 15 14 21 16 6l 35 54
5 2 1 5 3 1 1 3 5 4 7 5 9 11 16
0.49 0.68 0.32 0.35 0.59 1.07 0.42 0.49 0.50 0.55 0,59 0.70
-0.28 20,32 1,00 0,90 =028 -1.20 1.37 1.09 1,00 -0,59 =0,47 -0.91
5.70 438 B52 638 4.89 5.4% 6,28 4.34 4.48 4.23 364 4.58
0,033 0,027 0026 0,029 0,030 0,029 0.028 0,031 0,030 0015 0015 0,015
0,051 0,046 0.033 0.031 0.036 0.031 0.044 0.041 0.044 0,025 0.024 0,025
0410 0,372 0.370 0364 0.387 0,221 0.332 0.309 0.340 0.256 0.259 0.253
0.051 0.046 .033 0.031 L0306 0,03 0.044 0,041 0,044 0.025 0024 0.025
ivi Ivi Orto-ivi JOrta-ivi Cok ivi Ivi Orto-ivi  [Ortu-ivi Iyi Iyi Orta-ivi  [Ora-ivi JOrto-ivi |[Ora-ivi
KTY KTCY KTCY 1oy 1Ty KTY SM1 I'rey 1Tey 1Ty KTy KTCY KT
ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS
Ink ik Ink Ink Ink ink ink Ink Ink Ink ik Cik ik
af aCasSK SK aQSK aSkK aSkK agaSK al’SK aSkK SK SK SK SK al’SK
Folk (1954) S K sk K K K K K K K K kK sk sK
TBD A ~ N rﬁ N A n ~ .-"P"-, A ) ) Py
g AN A 4N AN AN ViR A A 4\ A J )

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists 39



Belek Kyyy Bolgesi (Antalya Dodusu) Pleyistosen-Holosen Foraminiferlerinin.....

basyklyk dederlerine sahip olmasy yiksek
kavky iceridine badlydyr.

Sondaj ve glncel deniz c¢okellerinin
frekans edrilerinin ¢odunun apyry derecede

Tablo 6. Cokel drneklerinin ¢ cinsinden a. stan-
dart sapma dederlerine badly olarak
boylanma durumlary b. yamukluk
(SKg) dederlerine badly olarak yamuk-
luk durumlary c. basyklyk (Kg) dederler-
ine badly olarak basyklyk durumlary (SC:
Sondaj Cokelleri, GDC: Guncel Deniz
Cokelleri, EDC: Eski Deniz Cokelleri)
(synyflandyrma;http://faculty
.une.edu/cas/szeeman/oce/lab/sedi-
ment_analysis.pdf).
a. standard deviation (Ss) depending
on the sorting, in terms of ¢ b. skew-
ness depending on skewness (SKg)
values, c. kurtosis (Kg) depending on
kurtosis (Kg) values of sediment sam-
ples in terms of ¢ (SC: Drilling sedi-
ments, GDC: recent marine sedi-
ments, EDC: ancient marine sedi-
ments) (classification; http://faculty.
une.edu/cas/ szeeman/oce/lab/sedi-
ment_analysis.pdf).
a

Boylanma Durumu SC GDC EDC

Gok iyi - X | x

Yyi X [ x T X

Orta derecede iyi X X X

Orta X -

Table 6.

Ss (9)

> 0.35
0.35 - 0.50
0.50 - 0.71
0.71 - 1.00
1.00 - 2.00
2.00 - 4.00

4.00 <

Kétl
Cok kotu
Apyry derecede kotu
b

Yamukluk Durumu

Ynce taneye ¢ok yamuk,
cok pozitif yamukluk
Ynce taneye yamuk,

SKg (¢)
> +0.30

*0.30-+0.10) ozt yamukluk

+0.10 - -0.10 SO Ll x | x| x
simetrik

-0.10 - -0.30 Kaba taneye yamuk, X X X

negatif yamukluyk
Kaba taneye ¢cok yamuk,
¢ok negatif yamukluk
c

-0.30 <

Kg () Basyklyk Durumu
<0.67 Cok basyk
0.67 - 0.90 Basyk
0.90-1.11 Orta basyk
1.11-1.50 Sivri -
1.50 - 3.00 Cok sivri X
> 3.00 Apyry derecede sivri X X
40

sivri, bir kysmynyn da ¢ok sivri oldudu belirlen-
miptir. Eski deniz ¢okellerinde ise apyry dere-
cede sivri frekans edrileri gorulmektedir
(Tablo 6¢).

Plaj ve akarsu ortamlarynda dodal G¢ ana
tane gruplu malzeme meydana geldidi sap-
tanmyptyr. 1. Cakyl grubu: Masif kayaclaryn
kyryklar ve tabakalanma dtzlemlerinden blok-
su kyrylmalary ile olupur. Bu ¢epit kayaclara,
taze granitler, metakuvarsitler, kirectapy veya
¢cort tabakalary ve kuvars damarlary oOrnek
olarak gosterilebilir. 2. Kum-kaba silt grubu:
Granit, pist, fillit, metakuvarsit veya daha yaply
kumtaplary gibi taneli kayaclaryn ayrypma ile
olupturduklary durayly kalyntylaryn temsil ettidi
bir gruptur. 3. Kil grubu: Cok ince taneli olan
bu grup toprak icinde duraysyz minerallerin
kimyasal clrime yolu ile veya daha yaply kil
ve camurtaplarynyn ayrypmalary ile olupur
(http://jeoloji.cu.edu.tr/kgurbuz/files/petrog-
rafi.pdf).

Bu calypmada genel olarak kum, kaba silt
tane gruplu malzeme egemendir. Bu da kay-
nak kayaclaryn granit, pist, fillit, metakuvarsit
veya daha yaply kumtaplary olabilecedi
dipincesini vermektedir.

Elde edilen mod, medyan ve aritmetik
ortalama dederlerinin minimum ve maksimum
dederleri de belirlenerek bunlaryn dedipim
aralyklarynyn belirlenmesi amaclanmyptyr
(Tablo 7; pekil 5).

Tablo 7. Cokel 6rneklerine ait a. mod b. medyan
c. aritmetik ortalama dederlerinin mini-
mum ve maksimum dederlerinin
dedipim aralyklary.

Table 7. Variation variation range of minimum
and maximum values of a. mod b.
median ¢ arithmetic mean values of
sediment samples.

Art Ort
Min

\VELS
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pekil 5. Cokel orneklerine ait a. mod, b.
medyan, c. aritmetik ortalama deder-
lerinin - minimum ve maksimum
dederlerinin dedipimi grafidi.

Figure 5. Variation graphs of minimum and
maximum values of a. mod, b. medi-
an, c. arithmetic mean values of
sediment samples.

SNA sondaj orneklerinde mod dederleri
0.015-0.063 mm, medyan dederleri 0.018-
0.088 mm ve aritmetik ortalama dederleri
0.243-0.474 mm; SNB sondaj orneklerinde
mod dederleri 0.016-0.077 mm, medyan
dederleri 0.018-0.139 mm ve aritmetik ortala-
ma dederleri 0.243-0.641 mm; SNC sondaj
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orneklerinde mod dederleri 0.031-0.056 mm,
medyan dederleri 0.04-0.074 mm ve aritmetik
ortalama dederleri 0.309-0.501 mm; SND
sondaj o6rneklerinde mod dederleri 0.016-
0.063 mm, medyan dederleri 0.017-0.082
mm ve aritmetik ortalama dederleri 0.243-
0.526 mm; SNE sondaj érneklerinde medyan
dederleri 0.023-0.08 mm ve aritmetik ortala-
ma dederleri 0.253-0.536 mm; SNF sondaj
orneklerinde mod dederleri 0.015-0.067 mm,
medyan dederleri 0.024-0.117 mm ve arit-
metik ortalama dederleri 0.253-0.618 mm
arasynda yer almaktadyr. Sondaj érneklerinin
tima icin dupudnildidinde mod dederleri
0.015-0.077 mm, medyan dederleri 0.017-
0.139 mm ve aritmetik ortalama dederleri ise
0.17-0.565 mm arasynda dedipmektedir.

Guncel deniz c¢okellerinde (GDC) ACS2
numaraly 6rnek, Acysu nehrinin denizi
dokulduou yerden alynmyp ve diderlerinden
¢cok farkly bir dedere sahip oldudu
gorulmuptdr. O yizden genel ortalamayy et-
kilememesi icin bu 6rnek ayry olarak deder-
lendirilmiptir. Onun dypyndaki dider érneklerde
mod dederleri 0.031-0.117 mm, medyan
dederleri 0.036-0.139 mm ve aritmetik ortala-
ma dederleri 0.188-0.597 mm arasynda yer
almaktadyr. Bu dederlerin sondaj érneklerine
gobre nispeten yuksek oldudu gorilmektedir.

Eski deniz cokellerine (EDC) ait 6rnek-
lerde mod dederleri 0.015-0.035 mm,
medyan dederleri 0.017-0.053 mm ve arit-
metik ortalama dederleri 0.14-0.253 mm
arasynda yer almaktadyr. Bu dederlerin de
sondaj Orneklerine gore nispeten dipik
oldudu goérulmektedir (Tablo 7; bekil 5).

Orneklerin cakyl, kum ve silt yiizde oranlary
toplu olarak tek bir Gc¢gen diyagramyna
dupdrildiounde ise hem sondaj ¢okellerinin,
hem gincel hem de eski deniz cokellerinin
genel olarak kum boyutuna sahip oldudu
gorulmuptir. Folk Utcgeninde ise c¢okellerin
blytk ¢odunludu K (kum) alanyna duperken,
bir kysmy da sK (siltli kum) ve ¢K (cakylly kum)
alanlaryna dupmektedir (Pekil 6).

Tum sondajlar icin, gincel ve eski deniz
¢cokelleri olmak Uzere, tane boyu analizleri
sonucunda elde edilen verilerle tane boyu
dadylym frekans ve kumilatif frekans edrileri
tek bir grafikte Ust Uste gosterilecek pekilde
dizenlenmiptir. Goéraldudotu UGzere sondaj
orneklerinde kaba kumdan silte kadar
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pekil 6. Ucgen diyagramlary.
Figure 6. Ternary plots.

dedipen boyutlarda ¢okeller bulunurken, orta
kum-cok ince kum boyutlu c¢dkeller yodun
gbzlenmektedir. Guncel deniz ¢okelleri kaba
kumdan c¢ok ince kuma kadar dedipen boyut-
larda c¢okeller icerirken, adyrlykly olarak orta
kum-ince kum boyutlu ¢cokeller gbzlenmekte-
dir. Sadece deltadan alynan ACS2 numaraly
ornekteki belirgin iri-kaba kum artypy dikkati
cekmektedir. Eski deniz ¢okelleri ise iri kum-
dan silte kadar dedipen boyutlarda cokeller
gozlenirken adyrlykly olarak ince kum-¢ok ince
kum boyutlu cokeller gézlenmektedir (Pekil
7).

FORAMYNYFER YCERYBY

Denizel ¢okeller bu calypmada eski ve gin-
cel denizel ¢okeller peklinde ikiye ayrylmyp ve
foraminifer icerikleri ayryntyly olarak belirlen-
miptir.

Bazy kesimlerde belirgin tabakaly yapysy
izlenebilen (Pekil 8) ve adyrlykly olarak kumlar-
dan olupan bu eski deniz c¢okelleri (Qde)
codunlukla planktik foraminifer (Globigerina
bulloides, G. calida, Globigerina sp.,
Globigerinoides conglobatus, G. obliquus, G.
ruber, Orbulina universa, Sphaerogypsina
globula) icerirken, daha az miktarda bentik
foraminifer (Textularia bocki, Adelosina
cliarensis, Siphonaperta agglutinans, S.
aspera, S. irregularis, Quinqueloculina semi-
nula, Peneroplis pertusus, Cibicides
advenum, C. refulgens, Astrononion stel-
ligerum, Ammonia beccarii, A. compacta, A.
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inflata, A. parkinsoniana, A. tepida, Ammonia
sp., Challengerella bradyi, Porosononion
subgranosum, Elphidium aculeatum, E.
crispum) icerdidi gorulmaptuir.

Guncel deniz ¢okelleri (Qdg) ise, genel
olarak gevpek, tutturulmamyp kumlardan olup-
maktadyr (Pekil 9).

Birimin  bentik  foraminifer iceridi;
Eggerelloides scabrus, Textularia bocki, T.
conica, T. pseudorugosa, Textularia cf. trun-
cata, T. pseudoturris, Siphanotextularia con-
cova, Pseudogau dryina sp., Connemarella
rudis, Nubecularia lucifuga, Adelosina carina-
ta-striata, A. cliarensis, A. duthiersi, A. intrica-
ta, A. mediterranensis, Adelosina sp.,
Spiroloculina corrugata, S. excavata, S. orna-
ta, S. tenuiseptata, Spiroloculina sp.,
Siphonaperta agglutinans, S. aspera, S.
irregularis, Cycloforina concorta, C. villafran-
ca, Cycloforina sp., Lachlanella planciana, L.
variolata, Massilina gualtieriana, M. secans,
Quinqueloculina bidentata, Q. disparilis, Q.
jugosa, Q. laevigata, Q. limbata, Q. neapoli-
tana, Q. seminula, Q. viennensis, Miliolinella
semiicostata, Pseudotriloculina laevigata, P.
oblonga, P. rotunda, Pyrgo anomala, P.
comata, Triloculina adriatica, T. marioni, T. pli-
cata, T. schreiberiana, Peneroplis pertusus,
P. planatus, Sorites orbiculu, Dentalina flintii,
Nodosaria sp., Bulimina elongata, Bulimina
sp., Neoponides bradyi, Neoconorbina
terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis, R.
globularis, R. macropora, Pararosalina
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8. Eski deniz cokellerinin tabakaly
yapysynyn gorinima.

Figure 8. The appearance of stratified structure

of ancient marine sediments.

bekil

dimorphiformis, Planoglabra-tella opercularis,
Discorbinella bertheloti, Cibicides advenum,
C. refulgens, C. pachyderma, Cibicides sp.,
Lobatula lobatula, Cyclocibicides vermicula-
tus, Planorbulina mediterranensis, Cibicidella
variabilis, Asterigerinata mamilla,
Amphistegina lobifera, Haynesina depressu-
la, Haynesina sp., Nonion sp., Astrononion
stelligerum, Melonis pompiloides,
Gyroidinoides lamarckiana, Aubignyna
planidorsa, Buccella sp., Ammonia beccarii,
A. compacta, A. inflata, A. parkinsoniana, A.
tepida, Ammonia sp., Challengerella bradyi,
Cribroelphidium poeyanum, Porosononion
subgranosum, Elphidium aculeatum, E.
advenum, E. crispum'dan olupmaktadyr.

Birimin planktik foraminifer igeridinin ise
Globigerina bulloides, G. calida, Globigerina
sp., Globigerinoides conglobatus, G. obliqu-
us, G. ruber, Orbulina universa, Sphae-
rogypsina globula ve Favulina hexagona'dan
oluptudu gorilmaptar.

Pekil 9. Kyyy boyunca gozlenen giincel deniz
¢cokellerinin gérinumdi..
Figure 9. The view of recent marine sediments
along the coast.

FORAMYNYFERLERYN BOYUT ANALYZY

Guncel ve eski deniz ¢okellerinin icerisin-
deki foraminiferler titiz bir pekilde ayyklanmyp,
tirlerine goére ayyrtedilip tanymlanmyp ve her
bir drnekteki birey sayysy belirlenmiptir. Buna
gbre tum Ornek icerisindeki foraminiferlerin
boyutlaryna gore ylzde dadylymlary belir-
lenerek ¢okellere uygulanan tane boyu ana-
lizi uygulanmyptyr.

Foraminiferler ¢okellerin boyutlaryna ben-
zer pekilde bu calypmada Tablo 8'deki gibi
gruplandyrylmyptyr. bekil 10'da ise ¢okel drnek-
lerinden ayyklanan dedipik boyutlardaki
foraminiferler gorilmektedir. Gérulduou tzere
bir 6rnekte ayny turin farkly boyutlary da
gozlenebilmektedir.

Elde edilen yluzde dederlerine badly olarak
standart sapma, yamukluk durumu, basyklyk
durumu, mod, medyan, aritmetik ortalama
dederleri foraminiferler icin de ayry ayry belir-
lenmiptir.

Yizde dederlerine badly olarak goriinen
ortalama foraminifer boyu (OFB) tespit

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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edilmiptir. Boylanma durumu ise standart
sapma dederine gbére dederlendirilmiptir.

Tablo 8. Boyutlaryna gore foraminiferler.
Table 8. Foraminifera according to their dimen-

sions.

B(%T#J)T SINIFLANDIRMA KISALTMA
2.000 Cok iri foraminiferler CYF
1.000 Oldukga iri foraminiferler OYF
0.500 Yri foraminiferler YF
0.250 Orta foraminiferler OF
0.125 Kuguk foraminiferler KF
0.050 Oldukga kuigik foraminiferler OKF

0.050 < Cok kiicuk foraminiferler CKF

Foraminiferlerin boyut analizi sonucunda
elde edilen tim dederler, sonuclar ve grafikler
Tablo 9-11'de verilmektedir.

Sondaj ve eski deniz c¢okellerindeki
foraminiferlerin boylanmalary, ¢ cinsinden
standart sapma dederlerine badly olarak orta-
iyi, orta, iyi, giincel deniz ¢okellerinin ise iyi,
orta-iyi peklinde belirlenmiptir (Tablo 12a).
Frekans edrilerinin ¢odunun dar ve sivri
olmasy iyi boylanmyp oldudunun gostergesidir.

Sondaj o6rneklerindeki foraminiferlerin
frekans edrilerinin yamukluk durumlary, ¢
cinsinden ince taneye ¢ok yamuk, ince ta-
neye yamuk, simetrik, kaba taneye yamuk,
kaba taneye cok yamuk peklinde belirlen-
miptir. Guncel ve eski deniz ¢okellerininde ise
ince taneye ¢ok yamuk, simetrik, kaba taneye
yamuk, kaba taneye cok yamuk peklindedir
(Tablo 12b).

Genel olarak negatif veya c¢ok negatif
yamukluk gdstermektedirler ve bu da iri
foraminiferlerin daha ¢ok oldudunun goster-
gesidir.

Sondaj ve eski deniz c¢okellerindeki
foraminiferlerin frekans edrilerinin ¢odunun

Parlar ve Gérmip

SNA sondaj orneklerinde mod dederleri
0.019-0.058 mm, medyan dederleri 0.027-
0.077 mm ve aritmetik ortalama dederleri
0.259-0.535 mm; SNB sondaj orneklerinde
mod dederleri 0.017-0.067 mm, medyan
dederleri 0,027-0,098 mm. ve aritmetik ortala-
ma dederleri 0.277-0.555 mm; SNC sondaj
orneklerinde mod dederleri 0.029-0.053 mm,
medyan dederleri 0.038-0.072 mm ve arit-
metik ortalama dederleri 0.313-0.475 mm;
SND sondaj o6rneklerinde mod dederleri
0.016-0.063 mm, medyan dederleri 0.017-
0.095 mm ve aritmetik ortalama dederleri
0.241-0.560 mm; SNE sondaj orneklerinde
mod dederleri 0.017-0.067 mm, medyan
dederleri 0.019-0.088 mm ve aritmetik
dederleri 0.281-0.518 mm; SNF sondaj
orneklerinde mod dederleri 0.016-0.063 mm,
medyan dederleri 0.019-0.088 mm ve arit-
metik ortalama dederleri 0.258-0.515 mm
arasynda yer almaktadyr. Sondaj érneklerinin
tima icin dupudnidldidinde mod dederleri
0.015-0.067 mm, medyan dederleri 0.017-
0.088 mm ve aritmetik ortalama dederleri ise
0.241-0.555 mm arasynda dedipmektedir.
Guncel deniz ¢okellerinde ACS2 no'lu 6rnek
yine ayry dederlendirilmiptir. Onun dypyndaki
dider Orneklerde mod dederleri 0.031-0.125
mm, medyan dederleri 0.038-0.134 mm ve
aritmetik ortalama dederleri 0.396-0.612 mm
arasynda yer almaktadyr.

Bu dederlerin sondaj érneklerine gore nis-
peten ylUksek oldudu goérilmektedir. Eski
deniz ¢okellerine ait 6rneklerde mod dederleri
0.015-0.033 mm, medyan dederleri 0.022-
0.063 mm ve aritmetik ortalama dederleri
0.224-0.469 mm arasynda yer almaktadyr. Bu
dederlerin de sondaj dérneklerine gére nispe-
ten dipik oldudu gorilmektedir (Tablo 13;
pekil 11).

Cok iri (1.000 mm'den buiyik), orta (0.050-

apyry derecede sivri, bir kysmynyn da cok sivri1.000 mm) ve c¢ok kic¢uk foraminiferlerin

oldudu belirlenmiptir. Guncel deniz c¢okel-
lerinde ise apyry derecede sivri frekans edrileri
gorulmektedir (Tablo 12c). Bu da boylan-
manyn genel olarak iyi oldudunun gdsterge-
sidir.

Foraminiferler igin belirlenen mod,
medyan ve aritmetik ortalama dederlerinin
minimum ve maksimum dederleri de belir-
lenerek bu dederlerin dedipim aralyklary sap-
tanmyptyr (Tablo 13; bekil 11).
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(0.050 mm'den bulyUk) yuzde oranlary tek bir
Ucgen diyagramyna dupuarildidinde hem
sondaj, hem giincel hem de eski deniz ¢okel-
lerindeki foraminiferlerin genel olarak orta
boyuta sahip oldudu goértlmuptar (Pekil 12).
TUm sondajlar, glincel ve eski deniz ¢okel-
leri icin olmak Uzere, boyut analizleri sonu-
cunda elde edilen verilerle tane boyu dadylym
frekans ve kimdlatif frekans edrileri tek bir
grafikte Ust Uste gosterilecek pekilde dizen-
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lenmiptir. Guncel deniz cokelleri oldukca iriden-
Goruldiou Uzere sondaj orneklerinde oldukga  kiclide dedipen  boyutlarda
oldukca iriden oldukc¢a kucide kadar dedipen foraminifer icerirken, adyrlykly olarak orta-
boyutlarda foraminiferler bulunurken, orta- kiguk boyutlu foraminiferler gézlenmektedir.
oldukca kicik boyutlu foraminiferler yodun Sadece ACS2 numaraly ornekteki belirgin
gozlenmektedir. iri-oldukca iri foraminifer artypy dikkati cek-

pekil 10. Farkly boyutlardaki foraminiferler (Her bir fotodraf ayny numaraly érnekten derlenmip
foraminiferleri gostermektedir).
Figure 10. Foraminifera in different sizes (Each photo show foraminifera collected from sample

which has same sample number).

a. Siphonaperta aspera, Siphonaperta irregularis; b. Cycloforina villafranca, Adelosina mediterra-
nensis; c. d. Gastropodlar; e. Adelosina cliarensis; f. Adelosina mediterranensis, Cycloforina vil-
lafranca, Cycloforina sp.; g. Ostrokodlar, Planorbulina mediterranensis; h. Orbulina universa,
Globigerinoides ruber; i. Ostrokodlar; j. Gastropodlar; k. Globigerinoides ruber, Globigerinoides
conglobatus; I. Ammonia compacta, Ammonia parkinsoniana; m. Elphidium crispum; n. Ammonia
compacta, Ammonia parkinsoniana, Challengerella bradyi; o. Ekinit dikenleri; p. Bryozoon,
Ostrokodlar; r. Peneroplis planatus; s. Cribroelphidium poeyanum; t. Ammonia compacta,
Ammonia parkinsoniana, Challengerella bradyi; u. Sorites orbiculus, Planorbulina mediterranensis;
v. Sorites orbiculus; y. Astrononion stelligerum; z. farkly boyutlardaki farkly foraminifer tirleri.

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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Tablo 9. Foraminiferlerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yiizeyden derinlik (metre), CYF:
Cok iri foraminiferler, OYF: Oldukca iri foraminiferler, YF: Iri foraminiferler, OF: Orta
foraminiferler, KF: Kuciuk foraminiferler, OKF: Oldukca kiucuk foraminiferler, CKF: Cok
kiicuk foraminiferler, Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik orta-
lama, OFB: Ortalama Tane boyu, EFB: Egemen foramlnlfer boyu, TBDF: Tane boyu
da6ylym frekans edrisi, YTCY: Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT:
Simetrik, KTY: Kaba Taneye Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry dere-
cede sivri, CS: Cok Sivri).

Table 9. Grain size analysis of foraminifera (Dr: depth from the surface (meter), CYF: very coarse
foraminifera, OYF: Quite coarse foraminifera, YF: Coarse foraminifera, OF: Medium
foram|n|fera, KF: little foraminifera, OKF: Quite little foraminifera, CKF: very little
foraminifera, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean,
OFB: average grain size, EFB: Dominant foraminifera size, TBDF: Grain size distribution
frequency curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT:
Symmetrical, KTY: skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS:

Extremely sharp, CS: Very sharp).

SMNA-1 SNA-2Z  SNA-3 SNA-4 SNA-5 SNA-6 SNA-T

Orn. No SNA-B  SNA-9 SNA-T0 SNA-11 SNA-12 SNA-13 SNA-14 SNA-15 SNA-16

2 6 18

5 3 1

7 2 3

12 15 11 18 21 17 17 13 14 16 18 9 11 7
37 33 30 2 32 27 27 23 31 28 26 28 21 23 18
30 38 42 43 39 31 37 44 27 33 35 29 34 31 35
] (4] O 9 5 9 B 13 14 14 15 24 21 26
1 0 2 2 1 [ 1 1 1 2 1 5 ] 7 11

0,58 0,63 0,70 0,58 0,69 0,65 0,64 0,78 0,70 0,66 0,72 0,74 0,78 0,73
-0.77 -0.26 0,65 -0.45 =056 -0.36 -0.51 =044 =0.23 -0,27 0.33 -0,02 =006 0,11
3.98 4,31 4,18 4,76 2,92 3.62 3.86 3.08 347 3.27 3.23 3,15 3.09 2,75
0,036 0,031 0,033 0,031 0,036 0,031 0,029 0,051 0,033 0,031 0,038 0,029 0,031 0,029
0,067 0.063 0,051 0,030 0,077 0,063 0,058 0,072 0,063 0,063 0,063 0,044 0,035 0,044
0,471 0,447 | 0,441 0462 | 0,535 | 0462 | 0,452 | 0487 | 0439 | 0440 | 0414 | 0,349 | 0,379 [ 0,323
0,067 0.063 0,051 0,036 0,077 0,063 0,058 0,072 0,063 0,063 0,063 0,044 0,035 0,044
i| Orta-lyi | Orta-lvi | Orta-lvi | Orta-ivi | Orta-lvi | Ona-ivi | Orta-lyi [ Orta | Orta-ivi| Orta-lvi|  Orta Orta Orrta Orta
KTCY | KTY | KTCY | KTCY | KTCY | KTCY | KTCY | KTCY | KTCY | KTCY | ITCY | SMT | SMT | ITCY
ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS (8]
KF KF KF KF KF KF KF or KF KF KF KF KF KF

: ol | e A | e ~
- 4 N /'\ / : : 11 —/ —

SNA-22 SNB-1 SNB-2 SNB-3 SNB-4 SNB-5 SNB-6

25 26 27 28 29 1 1,5 2,5 3 4 5 5] 7 ] 4

1] 0 ] 1] ] 3 5 7 4 4 2 1 3 5 2

0 1 2 1 0 10 7 3 ] 2 3 (5] 11 10 9

11 6 7 5 1 25 24 17 23 23 26 29 25 20 28

15 16 18 19 17 39 33 38 39 47 50 41 35 39 41

41 33 33 28 32 29 15 23 30 18 20 17 20 22 21 17

21 3l 25 23 21 30 7 & 4 & 3 2 3 3 5 3

11 10 19 22 22 23 1 0 1 1 1 1] 1] 1 0 0
0,70 0,69 0,76 0,82 0,78 0,71 0,64 0,66 0,66 0.66 0.56 0,46 0.49 0,61 0,63 0,53
0,31 0,15 0,16 0,07 0,21 0,19 0,23 -0.32 -0,60 0,02 -0.20 -0,48 -0,05 0,06 -0.43 -0,18
293 247 2,27 2,11 2,10 1.90 3.86 3.21 4,32 3.79 5,55 4,88 3.52 3,92 3.31 3.57

0,031 0,024 0,029 0,027 0,029 0,019 0,058 0,063 0,054 0,058 0,060 0,056 0,056 0,065 0,063 0,067
0,043 0,038 0,033 0.035 0.037 0,027 0,095 0,095 0,088 0,088 0,092 0,095 0,095 0,072 0.088 0,058
0,327 0,314 0,288 0.2849 0,285 0,254 0,535 0,523 0,505 0,509 0.516 0,530 0,531 0,543 0,543 0,552
0,038 0,033 0,035 0,037 0,027 0,095 0,095 0,088 0,088 0,092 0,095 0,095 0,072 0,088 0,098

i |Orta-lyi| Ora Ora Oria__| Orta-lyi [ Ona-lyi | Ona-lvi | Ora-lyi [ Orta-lyi | Orta-lyi | lvi Iyvi | Ona-lvi| Orta-lyi | Orta-lyi
i l'C Y | ITCY | ITY | SMT | ITY ITY ITY | KTCY | KICY | SMT | KTY | KTCY | SMT | SMT | KTCY | KTY
s ¢S ¢S s (8] (8] ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS

KF KF KF KF KF OKF OF OF OF OF OF OF OF OF OF OF

SNB-16 !

- SNB-12 SNB- SNB-15 -17 SNB-18 S (-
10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 7.5 9 10,5 16,5 19,5 1.5
8 6 6 3 3 4 3 1 0 1] 3 2 3 1 0 6
7 7 ] 18 11 9 9 5 5 1 7 7 10 7 3 8
21 22 21 20 23 23 20 9 8 3 16 17 14 17 4 19
34 35 35 28 30 34 34 25 28 18 28 34 32 21 11 46
22 25 22 20 27 20 22 33 27 23 38 32 28 38 46 20
7 4 7 5 5 9 1 20 23 40 5 7 12 13 27 |
1 1 1 1 1 1 2 7 ] 15 1] 1 1 3 i 0
0,72 0.66 0.69 0,74 0.65 0.68 0.70 0,74 0,75 0.70 0.62 0.61 0.70 0.69 0,65 057
-0,25 -0,28 -0,17 0,11 -0,02 0,03 0,15 0,06 0,24 -0,07 -0.63 -0.16 -0,20 0,04 0,00 -0,91

3,39 3,83 3,52 2,86 3,43 340 3,47 3,16 2.67 248 3,39 3,80 3,15 3,20 3.47 3.80
0.058 0.060 | 0,063 0,058 | 0,051 0,058 | 0,058 | 0,033 0,049 | 0,017 | 0,033 0,044 0,053 | 0,031 0,029 | 0,063
0,088 0,088 | 0,092 0098 | 0,088 | 0,088 | 0082 | 0,036 | 0,049 | 0,027 0,067 | 0,072 0,072 | 0,051 0,038 | 0,005
0,535 0,532 | 0,526 | 0.555 | 0,522 | 0,517 | 0491 0,372 0,356 | 0,277 0.472 0,475 0473 | 0427 | D313 | 0560
0088 0,088 | 0,092 0098 | 0088 | 0,088 | 0082 | 0,036 | 0,049 | 0,027 0,067 | 0,072 0072 | 0051 0,038 | 0,095
Orta | Orta-lyi | Onta-lyi| Ona | Orta-lyi [ Ona-lyi | Ona-lyi| Ona Ona_ | Orta-lyi | Orta-lyi | Ora-lyi | Orta-lyi | Onta-lvi | Orta-lyi | Orta-lvi
KTY KTY ETY ity SMT SMT Ty SMT iTy SMT | KTCY | KTY KTY SMT SMT | KTCY
ADS ADS ADS cs ADS ADS ADS ADS cs cs ADS ADS ADS ADS ADS ADS
Or OF Or OF OF OF or KI Or OKTF Kl Or OF kI KIF OF

Boylanma
Yamukluk|
Basikhk

N ; ; ; : E JE E ] FER ] A
_//“\ _//\:: "/"\; .'_'__.\. P --./ﬁ\: '.._’-“\; ) S ;. /~ _./‘ s - '/// _/’\f __,-"’ ,/. | _‘/ \
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Tablo 10. Foraminiferlerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yuzeyden derinlik (metre), CYF:

Table 10.

Cok iri foraminiferler, OYF: Oldukcga iri foraminiferler, YF: Iri foraminiferler, OF: Orta
foraminiferler, KF: Kuguk foraminiferler, OKF: Oldukg¢a kiguk foraminiferler, CKF: Cok
kiicUk foraminiferler, Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik orta-
lama, OFB: Ortalama Tane boyu, EFB: Egemen foramlnlfer boyu, TBDF: Tane boyu
dadylym frekans edrisi, YTCY: Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT:
Simetrik, KTY: Kaba Taneye Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry dere-
cede sivri, CS: Cok Sivri).

Grain size analysis of foraminifera (Dr: depth from the surface (meter), CYF: very coarse
foraminifera, OYF: Quite coarse foraminifera, YF: Coarse foraminifera, OF: Medium
foraminifera, KF: little foraminifera, OKF: Quite little foraminifera, CKF: very little
foraminifera, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean,
OFB: average grain size, EFB: Dominant foraminifera size, TBDF: Grain size distribution
frequency curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT:
Symmetrical, KTY: skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS:

Extremely sharp, CS: Very sharp).
Orn.no SND-2 SND-3 SND-4 SND-5 SND-6 SND-7 SNE-1 SNE-2 SNE-3 SNE-4 SNE-5 SNE-6 SNE-7 SNE-8 SNF-1 SNF-2
Dr [ 9 15 21 23 25 1.5 3 7 9 12 15 20 23 1 2
[N 7 3 1 0 0 0 3 3 | 3 0 1 0 1] 7 [
4] 3 9 b 1 1 1 [ 5 5 5 4 5 3 3 9 b
iF 13 23 19 9 3 3 21 18 17 16 17 23 9 13 12 15
0 a6 32 3l 8 13 7 a0 48 0l 40 44 45 19 13 27 24
1 29 21 28 27 20 25 28 21 40 26 19 11 14 11 35 39
2 v 11 37 46 39 2 4 (5] 9 10 10 38 39 1) 7
1] 3 2 18 17 25 0 1 1] 1 & 5 17 21 1 1
0,50 0,72 0,66 0,75 0,68 0,71 0,54 0,57 0,54 0.63 0,68 0,70 0,82 0,87 0.75 0,72
-1.21 0.34 0,22 -0,22 -0.29 0,31 -0.72 -0.13 =050 -0.17 0.97 0,92 -0.20 -0.34 -0,52 -0.54
4.63 3.58 3.31 2,48 2,75 2,68 3.91 5.08 3.43 4.05 3,90 4,15 2,17 2.08 3.18 3.36
0,058 0,063 0,053 0,017 0,016 | 0,016 0,058 0,063 0,036 0,067 0,063 0,060 0,017 0,016 0,033 0,033
0,082 | 0,080 | 0,074 [ 0,025 0018 | 0,017 | 0,082 | 0,088 | 0,067 | 0,082 0,077 | 0.082 0,025 | 0,019 [ 0,072 0,063
0,515 0,495 0,461 0,274 0,259 | 0,241 0518 0,506 0,461 0,475 0,433 0,470 0,292 0,281 0,489 0,486
0,082 0,080 0,074 0,025 0,018 0.017 0,082 0,088 0,067 0,082 0,077 0,082 0,025 0,019 0,072 0,063
rta-lyi | Orta  [Orta-lyi | Orta_ [Orta-lyi |[Onta-lyi |Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi [Ona-lyi | Orta Orta Orta Orta
KTCY |ITCY Iy KTY KTY |KTCY |KTCY | KTY [KTCY | KTY ITCY [ ITCY KTY [KTCY |KTCY |KTCY
ADS ADS ADS s s ¢S ADS ADS ADS ADS ADS ADS ¢S (8] ADS ADS
OF OF OF OKF OKF OKF OF OF K Or or OF OKF OKF kI KI
- ] M
TBDF | PRI g e ___.// - S /\\ /\\ ,/'/\,_/\ AN ,./\ o~ ,/H/ N\ AN
Orn.no SNF-3 SNF-4 SNF-5 SNF-6 SNF-7 SNF-8 SNF SNF-10 SNF-11 SNF-12 SNF-13 SNF-14 SNF-15 SNF-16 SNF-17 SNF-18
Dr 3 4 5 ] 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
3 [ 3 1 3 3 2 2 3 1 4 1 2 0 1 |
0 I 7 [ 3 5 5 5 3 7 7 5 4 11 3 5 ]
iF 21 11 14 18 20 20 11 11 20 13 19 12 19 18 7 11
0 3l 18 21 30 41 41 21 19 43 15 41 29 3o 33 12 33
K 16 45 47 41 16 16 46 41 22 38 21 41 24 3l 44 22
4] 16 12 b 7 12 12 11 18 4 23 3 12 4] 15 26 21
: 2 1 1 1] 3 3 4 4 1 3 2 1 2 0 5 7
0,76 0,74 0,64 0,53 0,71 0,71 0,68 0,72 0,59 0,72 0,67 0,58 0,66 0,56 0.70 0,76
0,19 =074 -0.62 -0.45 0.33 0,33 =016 =025 =008 =028 0,06 =025 0,24 010 =042 0.23
g 2.84 3.44 3,90 3.54 3.80 3.80 4,05 3,56 4,50 2,92 4,20 3.86 3.83 2,44 3.66 2,90
Mod U] 0,031 0,031 0,033 0,058 0,033 0,033 0,031 0,063 0,033 0,058 0,033 0,058 0,051 0,031 0,053
0,088 0,053 0,037 0,058 0,077 0.047 0,051 0,047 0,088 0,044 0,082 0,054 0,082 0,063 0.044 0,063
0,486 | 0,448 | 0,445 0,451 0473 | 0473 | 0406 | 0,391 0,515 0.388 0.491 0.421 0.503 | 0,433 0,349 | 0386
0,088 | 0,053 | 0,037 [ 0,058 | 0,077 | 0,047 | 0,051 0,047 | 0,088 | 0,044 0,082 | 0,054 0,082 | 0,063 | 0,044 | 0,063
Orta Orta_ |Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-Ivi [Ora-lvi Ona-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi | Orta |Orta-lyi [Ona-lyi |Ona-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi | Ona
ITY KTCY |KTCY [KTCY |[ITCY | ITCY KTY KTY SMT KTY SMT KTY ITY SMT [KTCY Ty
Cs ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS Cs ADS ADS ADS (] ADS Cs
OF KF KI KIF OF KT KI KI or KIF or KT OF OF KI or
a) a b | |
MmN AN AN N N N NN NN NS
Orn. no SNF-19 SNF-20 SNF-21 SNF-12I SNF-23 SNF-2. KNI KN2 KN3 ACS1 ACS2 ACS3 L1 L2 L3 L4
19 20 21 22 23 1.5 2 2 0 0 0 0 0 0 0
0 ] 0 0 0 5 [ 2 3 18 3 0 0 2 2
7 1 [ 2 1 1] 8 1] 9 38 5 4 4 [ 7
12 10 3 5 2 3 11 16 12 44 29 36 7 8 27 14
32 18 11 12 15 15 21 43 58 21 10 45 31 25 33 52
K 34 49 55 20 20 18 46 24 17 17 3 10 47 50 10 21
4] 12 162 22 44 46 48 9 2 5 0 2 1 11 11 2 4
o 3 (1] [] 17 16 16 0 1] 1] 0 1] 0 1] 2 1] 0
Ss 0,64 0,61 0,56 0,73 0,67 0,66 (1,68 0,60 0,50 0,51 0,61 0,46 0,49 0,55 146 0,52
5 030 0.45 (.72 -0.38 -0,23 0,17 -00,90 -0.86 -0.46 -0, 18 0,64 -0.55 -01.42 0,02 -0.41 -0.53
K 3.45 3.61 3.55 2,76 2,70 2,45 3,45 3,70 4,90 3.09 385 4,71 3.53 4.18 4.87 4,37
T 0,040 | 0,031 [ 0031 [0016 | 0016 |0016 | 0,033 [0054 [0058 [0,025 [0218 | 0067 | 0,033 | 0,031 | 0,067 | 0,063
I (.067 0,046 0,038 0,019 0,046 0,023 0,053 0,082 0,082 0,134 0,268 0,074 0,038 0,047 0,095 0,080
SO 0.424 0,356 0,309 0,267 0,262 0.258 0.461 0,542 0,504 0.612 0.862 0.582 0410 0.396 0,557 0,508
VI (.067 0,046 0,038 0,019 0,046 0,023 0,053 0,082 0,082 0,134 0,268 0,074 0,038 0,047 0,095 0,080
o (NEWOrta-lyi [Orta-lyvi [Orta-lyi | Ora [Orta-Ivi [Ona-lvi Ona-lyi [Ora-lyi [Ora-lyi [Orta-Ivi [Ona-lyi | lvi lvi  [Ora-lyi | Ivi  [|Orta-lyvi
Yamuklu ITY ITCY | ITCY |KTCY [ KTY KTY |KTCY |KTCY |KTCY | KTY ITCY [KTCY |KTCY | SMT |KTCY [KICY
[ ADS ADS ADS Cs Cs ¢S ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS “-\DS ADS ADS
EFB KI KI KF OKF OKF OKF KI or 1 OIF OF KIF or or
| M il | 7 /\ A
Tepr | _,j ki _./‘/Z __f'/ et A ) /\\ S J\-\ . ..//\.5 /\ /\ 4 \ AN
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Tablo 11. Foraminiferlerin tane boyu analizleri (Dr: Ornedin alyndydy yiizeyden derinlik (metre), CYF:
Cok iri foraminiferler, OYF: Oldukc¢a iri foraminiferler, YF: ini

foraminiferler, KF: Kuguk foraminiferler, OKF: Oldukg¢a kiguk foraminiferler, CKF: Cok
kiicik foraminiferler, Ss: Stand. Sapma, SKg: Yamukluk, Kg: Basyklyk, AO: Aritmetik orta-
lama, OFB: Ortalama Tane boyu, EFB: Egemen foramlmfer boyu, TBDF: Tane boyu
da6ylym frekans edrisi, YTCY: Ynce Taneye Cok Yamuk, YTY: Ynce Taneye Yamuk, SMT:
Simetrik, KTY: Kaba Taneye Yamuk, KTCY: Kaba Taneye Cok Yamuk, ADS: Apyry dere-
cede sivri, CS: Cok Sivri).
Grain size analysis of foraminifera (Dr: depth from the surface (meter), CYF: very coarse
foraminifera, OYF: Quite coarse foraminifera, YF: Coarse foraminifera, OF: Medium

Table 11.

foram|n|fera, KF:

Iri foraminiferler, OF: Orta

little foraminifera, OKF: Quite little foraminifera, CKF: very little

foraminifera, Ss: Stand. Deviation, SKg: skewness, Kg: Kurtosis, AO: Arithmetic mean,
OFB: average grain size, EFB: Dominant foraminifera size, TBDF: Grain size distribution
frequency curve, YTCY: very skewed to fine grain, YTY: skewed to fine grain, SMT:
Symmetrical, KTY: skewed to coarse grain, KTCY: very skewed to coarse grain, ADS:

Extremely sharp, CS: Very sharp).
Orn. no L6 L7 L3 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 (1]
Dr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 1 4 5 [ 3 3 3 5 4 2 5 3 3 2 1
L8] [ 5 7 9 ] b 12 8 [{] 3 12 [ [ 4 O
ir 15 22 49 21 25 24 23 22 19 7 20 15 25 19 22
(8] i) (A1) ) 54 46 51 40} 50 41 20 39 43 38 53 44
K 11 2 14 9 15 12 20 14 30 58 21 25 22 20 21
O 1 1 5 1 5 2 2 1 [1] 10 3 5 5 2 5
C 0 1] 1] 0 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1
Ss 0,40 0.44 0,57 0,54 0,55 0,50 0,56 0,53 0,54 0.54 0,61 0,56 0,60 0.47 0.55
SKg -0.84 -1.38 -0.77 -0.95 -0,24 -0.56 -0.43 0.87 -1.09 -1,27 -0.50 -0.53 0,04 0,69 033
Kg 5.70 6,58 4,70 4,17 4.11 4,37 3,24 4.14 4,09 5,72 3.19 3.96 4.23 5,02 4,53
Mod 0,067 0,063 0,067 0,063 0,058 0,060 0,063 0,058 0,053 0,033 0,058 0,060 0,063 0,063 0,063
Medyan 0,095 | 0,095 | 0,088 [ 0,088 0,092 | 0,092 0,095 | 0,082 | 0,074 | 0,049 | 0,088 [ 0,080 | 0,088 | 0,080 [ 0,082
0,531 0,576 | 0,525 0,590 | 0,537 | 0561 0,559 | 0,571 0,525 0,404 0,560 | 0,506 | 0,516 | 0,516 | 0,501
0,095 0,095 0,088 0,088 0,092 0,092 0,095 0,082 0,074 0,049 0,088 0,080 0,088 0,080 0,082
Tvi ivi Iria-lvi [Orta-lyi [Orta-lvi [Ona-lvi [Ona-ivi [Orta-lvi [Orta-lvi [Orta-lyi [Onta-ivi [Orta-ivi [Ora-iyi Tvi Irta-lyi
KICY |KICY |KRICY |KICY |KICY |KICY |KICY |KICY |KICY |KICY |KICY |[KICY | SMT _|KICY | TTCY
ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS
OF OF OF OF OF OF OF OF OF KF OF OF OF OF OF
A A A -
A M\ M fa) ~ 2l P N . - - Fa) ~
AV ALRVACIVACIVASE J \ ,,-'A\ ANE / \ . \ NN N AN AN
L22 YO Y2 Y3 Y4 YOh YO7 YO8 YOu Y12 Y13 Y16 Yinz Y19 Y22
] 2lem YOcm_ | 160 cm | 240cm | 240lem o 240cm ] 1] 1] 160 cm | 20 em 190 cm_ 200 cm
(] 5 4 1] 4] 1] 4] (4] 1] 1] (1] ] 4] (1] 0
9 9 5 1 1 0 0 1] 1 2 1 1 1] 1 2
20 13 15 1 1 2 7 4 7 9 3 3 3 3 4
52 22 22 8 8 19 17 17 27 27 10 14 28 8 26
11 41 42 15 16 52 61 64 53 45 58 20 46 26 36
2 9 10 51 46 13 9 13 9 13 23 50 19 45 15
0 1 2 24 28 14 6 2 3 4 5 12 4 17 17
0.56 0,72 0,70 0,64 0,67 0.64 0,54 0,43 0,50 0,58 0,52 0,65 0,52 0,66 0,76
SKg -0.77 -0,55 -0.42 -051 -0,50 0,92 0.92 0,62 0,62 0.47 0,34 -0,34 0,79 -0,28 0.48
Kg 4.04 3.30 3.80 3,29 3.01 3.09 4,92 5,26 5.02 3,97 4,42 295 3.75 3.01 2,54
Maod 0,067 0,033 0,032 0,017 0,016 0,027 0,031 0,031 0,029 0,032 0,030 0,017 0,032 0,017 0,031
Medyan 0,095 0,063 0,054 0,023 0,024 0,041 0,044 0.044 0,047 0,04% 0.041 0.025 0,047 0,025 0,041
0,579 | 0,469 | 0,443 | 0,228 | 0,224 | 0,312 | 0.355 | 0.356 | 0.383 | 0.381 | 0,323 | 0,269 | 0.350 | 0.256 | 0.318
0,015 0,063 [IX (h-l 0,023 0,024 0,041 (1,044 0,044 0,047 0,044 0,041 (0,025 0,047 0,025 0,041
S § Irta-ivi | Orta i [Orta-lyi [Orta-ivi [Ona-ivi [Ona-ivi iyi yria-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-lyi [Orta-lvi [Oria-ivi | Oria
Yamuklu KICY |KICY KTCY |KTCY [ITCY | ITCY | ITCY | ITCY | ITQY | 1TCY |KTCY | ITCY |KTCY | ITCY
Basikhik ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS ADS s ADS ADS (8]
EFB OF KF OKF OKF KF KF KF KF KF KF OKF KF OKF KF
A . r A ) ik 2! A
SN N AN M S ! A'NVEN //\ B /f\ AR __,»"/\ iy a®
Y24 YO26 Y27 Y020 YO31 YO Y035 Y36 Y37 Y YO39  YO40  YO42
] 1] 225 cm 1] 90 cm 210 cm | 60cm  [120em | 180 cem [240 em (300 cm |360 cm | 25 cm
0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 3 ] 1] 3 1 0 1] 0 1] 0 0 0
9 2 5 7 & 3 9 4 1 2 [ 4 3 2 5
28 31 10 11 16 17 21 21 14 18 14 25 13 8 5 23
a2 2 25 41 47 61 57 a7 6 63 59 52 18 17 21 53
12 13 53 22 {4] 12 14 13 20 14 16 12 53 50 49 14
7 4 9 18 5 4 5 7 15 4 9 5 12 22 23 3
0,65 0,57 0,58 0,76 0,74 0,49 0,51 0,65 0,68 0,45 0,55 0,54 0,63 0,64 0,61 0,53
0,58 0,00 0,42 0,07 =042 0,76 0,99 0,43 0,42 1.21 1.02 0,90 =031 -0,35 -0.23 0,80
3,73 3.9% 3,55 2,06 3,89 4,97 4,68 3,60 2,82 541 398 4,47 2,77 2,77 2,75 4,34
0,033 0,031 0,017 0,031 0,032 0,031 0,029 0,031 0,029 0,031 {0,031 0,031 0,016 0,017 0,015 0,029
0.047 0,051 0,024 0,037 0,046 0,041 0,041 0,047 0,037 0,047 0,040 0,044 (0.025 0,024 0,022 0,044
0.374 0,383 0.268 0,294 0,385 0,355 0346 0,366 0.301 0,341 0,318 0,361 0,263 0,235 0,229 0,353
0,047 0,051 0,024 0,037 0,046 0,041 0,041 0,047 0,037 0,047 0,040 0,044 0,025 0,024 0,022 0,044
LT Orta-lvi [Onta-lvi [Orta-1yi | Orta Oria Iyi  |Ona-lyi [Ona-lyi [Orta-lyi | Ivi  [Orta-lyi [Orta-lyi [Ora-lyi [Onta-lyi [Orta-lyi [Ona-lyi
N ITCY | ITCY [KTCY | sSMT [KTCY | ITCY [ ITCY ITcy _|ITcy [ ITCY [ ITCY [ ITCY [KTCY [KTCY | KTY ITCY
Basikhk ADS ADS ADS (-] ADS ADS ADS ADS ¢S5 ADS ADS ADS Cs Cs (8] ADS
EFB Kl KI OKT KI KI KI Kl KIF Kl KI KI KIY OKF OKrF QK KI
TBDF __// \ __/'/ .\"\ . A __."’. p _'_‘/'! \ L A X __‘/f L _‘f kS . '_;";\_ VA _/}(-\ L _ J __’___."’f . y __'/’f .I_\
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mektedir. Eski deniz ¢okelleri ise iriden ¢ok kiglk boyutlu foraminiferler gézlenmektedir
kiicude kadar dedipen boyutlarda foraminifer-  (Pekil 13).

ler igerirken, adyrlykly olarak kiigtik-oldukca Tablo 13. Foraminiferlere ait a. mod b. medyan

c. aritmetik ortalama dederlerinin
minimum ve maksimum dederlerinin
dedipim aralyklary.

Table 13. Variation variation range of minimum
and maximum values of a. mod b.
median ¢ arithmetic mean values of
foraminifera.

Tablo 12. Foraminiferlerin ¢ cinsinden a. stan-
dart sapma (Ss) dederlerine badly
olarak boylanma durumlary b.
yamukluk (SKg) dederlerine badly
olarak yamukluk durumlary c. basyklyk
(Kg) dederlerine badly olarak basyklyk
durumlary (SC: Sondaj Cokelleri,

GDGC: Guncel Deniz Cokelleri, EDC:

Eski Deniz Cokelleri) (synyflandyrma;

Art Ort
Min Maks

http://faculty.une.edu/cas/szeeman/ 0.058 | 0.027 | 0.077 | 0.259 | 0.535

oce/lab/sediment_analysis.pdf). 0.017 | 0.067 | 0.027 [ 0.098 [ 0.277 | 0.555
Table 12. a. standarq de\{iation (Ss) depending 0.029 | 0.053 | 0.038 | 0.072 | 0.313 | 0.475

on the sortlng, in terms of ¢ b. skew- o6t | o Tonn | oces | oam o

ness depending on skewness (SKg)

values, c. kurtosis (Kg) depending on 0.017 | 0.067 | 0.019 | 0.088 | 0.281 | 0.518

kurtosis (Kg) values of foraminifera in 0.016 | 0.063 | 0.019 | 0.088 | 0.258 | 0.515

terms of ) (SQ Dri||ing sediments, 0.031 | 0.1257| 0.038 | 0.134 | 0.396 | 0.612

GDGC: recent marine sediments, 0.218 0.268 0.862

EDC: ancient marine sediments) 0.015 | 0.033 | 0.022 | 0.063 [ 0.224 | 0.469

(classification; http://faculty.une.edu/

cas/szeeman/oce/lab/sediment_anal COKEL VE FORAMYNYFERLERYN BOYUT

ysis.pdf). ACISINDAN KARPILAPTIRILMASI
a Calypma alanyna ait denizel ¢okel 6rnek-

Ss (@) TR TR el s elae erinin tane boyutu ile bu ¢okellerin icerdidi

> 0.35 Cok iyi P P foraminiferlerin boyutu arasynda ilipki olup
0.35 - 0.50 Yyi X | X olmadydy bu calypmanyn ana amacyny oluptur-
0.50 - 0.71 Orta derecede iyi X | X maktadyr.
0.71 - 1.00 Orta - [ X Cokellere elek analizi yontemi ile tane
1.00 -2.00 Kétu - boyu analizi uygulandyktan sonra bu ¢tkeller-
2.00 - 4.00 Gok kotu den ayyklanmyp foraminiferlere de boyutlaryna

4.00 < Apyry derecede koti

SKg (9)
> +0.30

b

Yamukluk Durumu

Ynce taneye ¢ok yamuk,
¢ok pozitif yamukluk

Ynce taneye yamuk,

gobre yuzde verilerek cokellerinkine benzer
istatistiksel analiz uygulanmyptyr.

Elde edilen dederler onceki baplyklarda
ayry ayry verilmiptir. Bu dederler arasynda bir
ilipki olup olmadydyny belirleyebilmek icin de

*0-30-+0100 hozitif yamukiuk bu baplykta karpylaptyrma gercekleptirilmiptir.
+0.10 - -0.10 Simetriye yakyn, x | x | Bunun icin ¢okellerin ve foraminiferlerin arit-
Sl metik ortalamalary, mod ve medyan dederleri
-0.10 - -0.30 Kﬁgaéﬁpe;’;ﬁm“: x | x | once ayry ayry grafiklerle (pekil 14 ve 15),
aba gney); Tk yaymuk daha sonra karpylaptyrma yapabilmek icin bir-
-0.30 < . : X | X i iilmibti i
gok negat|f yamuk|uk ||kte deael’lendll’llmlbtlr (Dekl| 16)
c Bu grafiklerde gorilmektedir ki SNA son-
Kg (¢) Basyklyk Durumu cplofi=bled  dajynda yaklapyk 20 metreden (bekil 14a),
< 0.67 Cok basyk = [ = SNB sondajynda 18 metreden (Pekil 14b),
0.67 - 0.90 Basyk SNC sondajynda yaklapyk 17 metreden (Pekil
0.90-1.11 Orta basyk 14c), SND sondajynda yaklapyk 16-17 metre-
1.11-1.50 Sivri_ " | den (pekil 14d), SNE sondajynda yaklapyk 19
1.50 - 3.00 _Goksivi___ -1 X metreden (Pekil 15a), SNF sondajynda ise
> 3.00 Apyry derecede sivri X X !
Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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pekil 11. Foraminiferlere ait a. mod b. medyan

c. aritmetik ortalama dederlerinin min-

imum ve maksimum dederlerinin
dedipimi grafidi.

Figure 11. Variation graphs of minimum and

maximum values of a. mod b. medi-

an ¢ arithmetic values of

foraminifera.

yaklapyk 19 metreden sonra (Pekil 15b) hem
¢cOkellerin hem de foraminiferlerin boyutu
dipmeye baplamaktadyr.

Sondajlaryn baplarynda tane boyutu genel
olarak guncel deniz ¢okel drneklerinde elde
edilen ortalama dederlere benzerken (bekil
15c), bu dederler derinlik arttykgca azalmakta
ve yaklapyk 19-20 metreden sonra daha da

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni
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azalarak eski deniz ¢okel drneklerinde elde
edilen ortalama dederlere benzemektedir
(Pekil 15d).

Acykca gorulmektedir ki c¢okellerin ve
foraminiferlerin her bir boyuta dipen oranlary
yaklapyk dodru orantylydyr. Aritmetik ortalama,
mod ve medyan dederlerinin de birbirine
yakyn oldudu goézlenmektedir.

Tum grafiklerin ayny anda karpylaptyrylmasy
sonucunda ise aritmetik ortalama, mod ve
medyan dederleri icin genel gidipi gosteren
ortalama cizgileri belirlenmiptir. Sondajlaryn
baplarynda ve glincel deniz ¢okellerinde arit-
metik ortalama, mod ve medyan dederleri bu
cizgilerin tzerinde kalyrken, sondajlaryn son-
laryna dodru ve benzer pekilde eski deniz
¢cokellerinde bu cizgilerin altynda kaldyklary bu
grafikte daha net pekilde go6zlenmektedir
(Pekil 16).

Sayyca bolluklaryna badly olarak bazy
onemli foraminifer familyalarynyn hangi zemin
tiplerinde baskyn olduklary da belirlenmiptir
(Tablo 14).

Buna gore Familya Textulariidae, sondaj
orneklerinde ince-orta kumun fazla oldudu
kum ve cakylly kum zeminlerde, eski deniz
¢okellerinde ince kumun fazla oldudu kum
zeminlerde bol olarak goérulurken, gincel
deniz c¢okellerinde rastlanmamyptyr.

Familya Spiroloculinidae, Rotaliidae ve
Elphidiidae, sondaj o6rneklerinde ince-orta
kumun fazla oldudu kum ve cakylly kum
zeminlerde, guncel deniz c¢okellerinde orta
kumun fazla oldudu kum zeminlerde, eski
deniz cokellerinde ince kumun fazla oldudu
kum zeminlerde boldur.

Familya Hauerinidae ve Peneroplidae-
Soritidae, sondaj o6rneklerinde ince-orta
kumun fazla oldudu kum ve cakylly kum
zeminlerde, guncel deniz c¢okellerinde orta
kumun fazla oldudu kum ve cakylly kum
zeminlerde, eski deniz cokellerinde ince
kumun fazla oldudu kum zeminlerde boldur.
Familya Globigerinidae ise sondaj 6rnek-
lerinde ve eski deniz c¢okellerinde ince-¢ok
ince kumun fazla oldudu kum ve siltli kum
zeminlerde, guncel deniz c¢okellerinde orta
kumun fazla oldudu kum zeminlerde boldur
(Tablo 14).

Boylece planktik foraminifer iceren
Familya Globigerinidae'ye ait bireylerin kum
ve silti kum gibi ki¢lik tane boyutlu
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Iri Boyutlu Foraminifer
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pekil 12. Ucgen diyagramlary.
Figure 12. Ternary plots.

zeminlerde, bentik foraminifer iceren dider
familyalara ait bireylerin ise kum ve cakylly
kum gibi daha iri taneli zeminlerde yapadyklary
sonucuna varylmyptyr.

SONUCLAR

Belek ve cevresinde syd ortamlary iparet
eden foraminiferlerin yapadyklary zeminler;
genellikle normal dadylyma sahip (dar ve sivri

Foraminiferlerin sayysal analizlerinin de
¢cOkel tane parametrelerine paralellik sundudu
gozlenmiptir. POyle ki; sadece birka¢ Ornek
bimodal dadylyma sahip iken ¢codu orneklerde
foraminifer tane boyu normal dadylymly, orta
boyutlardadyr. Genel olarak dar ve sivri
dadylym edriler, foraminiferlerin boyutlarynda
da iyi boylanmanyn geliptidini gdstermektedir.
Codunun dadylym edrileri kaba taneye yamuk

dadylym edrileri), orta-cok iyi boylanmaly, kaba olup, negatif yamukluk godstermektedir ki bu
taneye yamuk, negatif yamuk, kum boyutlu da irice foraminiferlerin daha fazla oldudunun
cokel ozellidindedir. Yalnyzca birkag ornek kanytydyr. Sondaj 6rneklerindeki foraminifer-
bimodal dadylymlydyr. Bu o6zellikler, cokeller lerde (Pleyistosen-Holosen yaply cokellerde)
icin cok fazla farkly kaynaktan tapynmadydyny,mod 0.015-0.067 mm, medyan 0.017-0.088

syd plaj kumu 06zellidinde geliptidini iparet

etmektedir. Sondaj ©rneklerindeki kyryntyly mostra veren eski

cOkellerde  (Pleyistosen-Holosen  yaply
cokellerde) mod 0.015-0.077 mm, medyan
0.017-0.139 mm, aritmetik ortalama 0.17-
0.565 mm; mostra veren eski deniz kumlaryn-
da mod 0.015-0.035 mm, medyan 0.017-
0.053 mm, aritmetik ortalama 0.14-0.253 mm;
guncel deniz kumlarynda ise mod 0.031-0.117
mm, medyan 0.036-0.139 mm, aritmetik orta-
lama 0.188-0.597 mm arasynda bulunmuptur.
Mostra veren eski deniz ¢okellerinde nispeten
kicuk, guncel deniz ¢okellerinde ise sondaj
orneklerine gore nispeten yuksek dederler
gorulmuptir. Bu da gtincel deniz ¢okelleri ve
sondajlaryn Ust seviyelerinin daha iri boyutlu
cokellerden oluptudunu, eski deniz cokelleri
ve sondajlaryn alt seviyelerinin ise daha kugik
boyutlu ¢okel 6zellidinde geliptidini goster-
mektedir.
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mm, aritmetik ortalama 0.241-0.555 mm;
deniz kumlaryndaki
foraminiferlerde mod 0.015-0.033 mm,
medyan 0.022-0.063 mm, aritmetik ortalama
0.224-0.469 mm; guncel deniz ¢okellerindeki
foraminiferlerde mod 0.031-0.125 mm,
medyan 0.038-0.134 mm, aritmetik ortalama
dederleri 0.396-0.612 mm arasynda bulun-
mubptur. Elde edilen dederler giincel deniz
cokelleri ve sondajlaryn st seviyelerinin daha
iri boyutlu foraminiferler igerdidini; eski deniz
cokelleri ve sondajlaryn alt seviyelerinde ise
daha kucguk boyutlu foraminiferlerin bulun-
dudunu gostermektedir.

Foraminiferlerin yapadyklary zemin 6zellik-
lerine badly olarak boyutlarynda da paralellik
sunmasy dikkat cekicidir. Eski deniz c¢okel-
lerindeki foraminifer ve c¢okel 6zelliklerinin,
sondaj Orneklerindeki dederlerle karpylaptyr-
masy yapyldydynda, 22 metreden daha
derindeki ¢okellerin eski deniz ¢okelleri olarak
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pekil 14. a. SNAb. SNB c. SNC d. SND sondaj
cOkel drneklerine ait mod, medyan ve
aritmetik ortalama dedipim grafikleri.
Figure 14. Variation graphs of mod, median
and arithmetic mean of a. SNA b.
SNB c. SNC d. SND drilling sedi-
ment samples.

pekil 15. a. SNE b. SNF sondaj c. guincel deniz

cOkel d. eski deniz ¢okel 6rneklerine
ait mod, medyan ve aritmetik ortalama
dedipim grafikleri.

Figure 15. Variation graphs of mod, median

and arithmetic mean of a. SNE b.
SNF drilling sediment c. recent
marine sediments d. ancient
marine sediments.
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Belek Kyyy Boélgesi (Antalya Dodusu) Pleyistosen-Holosen Foraminiferlerinin.....
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kabul edilebilecedi dupundlir. Daha syo ke-
simleri iparet eden ¢okellerde daha iri boyutlu
sediman ve foraminiferler, derinlepen ortam-
larda ise foraminifer ve c¢okel boyutlarynyn
kuculdion gorualmuptar.

Ayryca, foraminifer bolluklary ve topluluklary
dikkate alyndydynda; Familya Globige-
rinidae'ye ait planktik foraminiferin kum ve
silti kum zeminlerde, Familya Textulariidae,
Spiroloculinidae, Rotaliidae ve Elphidiidae,
Hauerinidae ve Peneroplidae-Soritidae'ye ait
bentik foraminiferlerin kum ve cakylly kum
zeminlerde daha baskyn yapadyklary ortaya
konmuptur.

DEDYNYLEN BELGELER

Alramazanodlu, A., 2007, Antalya Korfezi
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TURKYYE PETROL JEOLOGLARI DERNEBY BULTENY YAZIM KURALLARI

1. TPJD Bilteninde yer alacak makaleler
apadydaki niteliklerden en az birisini tapy-
malydyr:

a) Yer bilimlerine, 6zellikle de petrol,
dodalgaz ve jeotermal enerji konularyndan
birine, yeni bir katkysy bulunan araptyrma.

b) Yerbilimleri alanynda bilimsel yéntemler-
le yapylmyp 6zgin sonuglary olan bir calypma.

c) Yerbilimlerinin, 6zellikle petrol, dodalgaz
ve jeotermal enerji konularynda daha once
yapylmyp calypmalary eleptirici bir yaklapymle
ele alan, o konuda yeni bir gorip ortaya
koyan eleptiri derleme (critical rewiev).

d) TPJD Bdlteni'nin en son sayysynda yer
alan herhangi bir yazynyn, tuminin veya bir
boliminidn eleptirisi nitelidinde olan yazylara
Bllten'de yer verilir. Makale yazarynyn
eleptiriyi cevaplamasy durumunda, cevap
yazysy ile eleptiri yazysy birlikte yayynlanyr.

2. TPJD Bulteni yylda 2 (iki) kez Haziran ve
Aralyk aylarynda yayynlanyr.

3. TPJD Bidlteni'nin yayyn dili Turkce ve
Yngilizce'dir. Yngilizce yazylard& Abstract”
tan sonra Tirkce “Oz” bulunmalydyr.

4. TPJD Bittenilnde yayynlanacak
makalelerin, Turkce olarak daha once her-
hangi bir yerde yayynlanmamyp olmasy parttyr.
Ancak, daha 6nce yabancy dilde yayynlanmyp
olan makaleler petrol, dodalgaz ve jeotermal
enerji konularynyn aramacylydyny dodrudan
ilgilendiriyorsa  Turk¢ce olarak TPJD
Bulteni'nde yayynlanabilir.

5. Yazar(lar) makalenin daha o6nce her-
hangi bir yerde yayynlanmadydyny yazyly olarak
bildirmek zorundadyr.

6. Yayynlanacak makalelerin tim haklary
TPJD’ ye ait olup, makaleler geri gonde-
rimez. Yayyna kabul edilmeyen makaleler
yazar(lar)a geri gonderilir.

7. Makaleler 1 (bir) asyl 3 (i¢) kopya olarak
duzenlenip gbnderilmelidir.

8. Turkce gonderilecek makalelerin Baplyk

ve Oz bolimlerinin ingilizceleri mutlaka ve-
rilmelidir. Yazar(lar)yn adresleri -tGnvanlary
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belirtimeden- kurulup adlarynda kysaltma
olmaksyzyn ve bapka dile ¢evriimeden yazyl-
malydyr. Adresler makalenin baplyk ve
yazar(lar)yn isimlerinden hemen sonraki satyr-
da verilmelidir.

9. TPJD Bulletinine gonderilecek makale-
ler apadydaki baplyk syrasyny izlemelidir.

TURKCE BAPLIK

YNGYLYZCE BAPLIK

Yazar(lar)

0z

ABSTRACT

300 s6zcudu gecmemelidir.

Anahtar s6zcukler verilmelidir.

GYRYb

ANA METYN

Bu baplyk kullanylmaksyzyn ana metne
gecilmemelidir.

TARTIPMA

Gerekli oldudu hallerde yapylmalydyr.

SONUCLAR

KATKI BELYRTME

DEDYNYLEN BELGELER

Dedinilen belgeler apadydaki gibi olmalydyr:

a) Periyodiklerdeki makaleler:

Yalcyn, N. ve Welte, D., 1988, The thermal
evolution of sedimentary basins and sig-
nifance for hydrocarbon generation:
Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi
Bulteni, c.1, sayy. 1, s. 11-26.

b) Sempozyum, 6zel basym, kitap, tez,

VS.:

Debois, D. ve Prade, H., 1988, Possiblity the-
ory: New York, Plenum Press, 263 s.

Yylmaz, E. ve Duran, O., 1997, Giineydodu

Anadolu Bolgesi Otokton ve Allokton
Birimler Stratigrafi Adlama Soézlaou
(Leksikonu): TPAO Araptyrma Merkezi
Grubu Bapkanlydy, Editim Yayynlary No.
31, 460 s.

Kuru, F., 1987, Mardin-Derik yoéresi Ust
Kretase yaply birimlerinin planktonik
foraminiferalarla biyostratigrafi
incelemesi: Yuksek lisans tezi, Ankara
Universitesi Fen Fakultesi, Ankara, 107
S.
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Kozlu H., 1987, Misis-Andyryn dolaylarynyn
stratigrafisi ve yapysal evrimi: Turkiye 7.
Petrol Kongresi, Jeoloii Bildirileri,
Ankara, s. 104-116

EKLER

10. “Pekil” ve “Tablo”lar metin igine konu-
labilir. Ancak, “Levha’lar mutlaka metnin
sonundaki Ekler béliumine konulmalydyr. Her
tarld ¢izimin asly gonderilmelidir.

Aksi durumlarda yayyn kabul edilmez.

“PEKILLER”

Her turlt harita

Her turlG kesit
Korelasyon cizimleri
Arazi fotodraflary

“TABLOLAR”
Grafikler

Denklemler
Matematiksel epitlikler
Cizelgeler

“LEVHALAR”

Her tarli fotomikrograf. Levhalardaki
fotomikrograflar “Foto” olarak deadil, “ bekil”
olarak anylmalydyr. bekil ve Figure sodzcik-
lerinde “P” ve “F” harfleri alt alta gelmeli
pekil numaralaryndan sonra “.” ipareti kon-
malydyr.

11. TPJD Bilteni'ne génderilecek makale-
ler “pekil”, “Tablo” ve “Levha’lar dahil 40
sayfa ile synyrlandyrylmyptyr.

12. Makaleler 29.7x21 cm’lik A4 boyut-

15. TPJD Biilteni'nde yayynlanmak lzere
gobnderilecek makaleler, bicim ydniyle Yayyn
Sorumlusu ve Yayyn Kurulu taralyndan, bi-
limse icerik ve jeolojik uygulamalardaki
sonuglary yonuyle de en az iki Makale
inceleme Kurulu Uyesi tarafyndan incelenir.
Makalenin hangi Makale inceleme Kurulu
Uyeleri tarafyndan dederlendirilecedi Yayyn
Sorumlusu ve Yayyn Kurulu Karar ile olur.
Makaleler Yayyn Kurulu, Yayyn Sorumlusu,
Makale inceleme Kurulu Uyesi ve TPJD
Yodnetim Kurulu Onayy ile yayynlanyr.

16. Yazar(lar) ile Makale Ynceleme Kurulu
arasynda makalenin yayymy ile ilgili olarak
olupabilecek herhangi bir problem de Makale
Ynceleme Kurulu, Yayyn Sorumlusu, Yayyn
Kurulu Uyelerinin yapacady ortak toplantyda
¢codunludun verecedi karar kesin ve nihai olur.

17. Makalelerin yayynlanmasyna karar ve-
rildikten ve yazar(lar) tarafyndan son dizelt-
meleri yapyldyktan sonra makaleler bilgisayar
ortamynda yazylmyp olmaly ve word dosyasy
(*.doc) olarak duzenlenip email, disket veya
CD de gonderilmelidir. Butlin ¢izimler (pekil,
tablo ve levhalar) siyah-beyaz veya renkli,
pekil ve tablo alt velveya Ust yazylary ile birlik-
te 155x215 mm'yi ge¢meyecek pekilde bil-
gisayar ortamynda *.doc, *.xls, *.ppt, *.cdr,
*.psd, *.jpg, *.bmp, *.tif , *.fh9 gibi dosya tir-
lerinden birinde hazyrlanarak email, disket
veya CD de godnderilmelidir. Bunun i¢in word,
excel, power point, adobe photoshop, corel-
draw, corel photo-paint, freehand gibi pro-
gramlar kullanylarak pekiller hazyrlanmalydyr.
TUm cizimlerde cizgisel dlcek kullanylmalydyr.
Cizimlerde yazy karakterinde standartlara

larynda kadytlaryn bir yliztine cift aralykly olarak dikkat edilmeli, arial 10 punto olarak yazyl-
yazylmalydyr. Kadytlaryn cevresinde 2.5 cmmalydyr.

bopluk byrakylmalydyr. “pekil”, “Tablo”
“Levha’lar da A4 boyutlarynda olmalydyr.

13. Sayfa numaralary kadytlaryn sad alt
koépelerine kurpun kalemle yazylmalydyr.

14. Cizimler siyah-beyaz basylacak pekilde
dizenlenmelidir. Tum c¢izimlerde c¢izgisel
olcek kullanylmalydyr. Cizimlerde yazy karak-
terinde standartlara dikkat edilmelidir.
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18. Makale gondermek icin TPJD Uyesi
olma zorunluludu yoktur.
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INSTRUCTIONS TO TAPG BULLETIN AUTHORS

1. Papers submitted to the “TAPG BUL-
LETIN” should meet at least one of the fol-
lowing criteria:

a) Original study in one oil the subdisci-
plines of earth science, especially oil, natural
gas and geothermal energy explorations.

b) Study which has original results
obtained by using the scientific methods of
earth sciences.

c) Critical reviews of previously published
papers, especially on oil, natural gas and
geothermal energy.

d) Discussions of all and/or part of papers
published in the last TAPG Bulletin are
encouraged, and are published as soon as
possible along with the authors reply.

2. The TAPG Bulletin is published twice a
year in June and December.

3. Languages of the TAPG Bulletin are
Turkish and English. Papers written in English
must have a Turkish abstract after the English
abstract. Turkish abstract of papers in English
will be prepared by TAPG if necessary.

4. Author(s) must submit a statement indi-
cating that the paper has not been previously
published in any bulletin, journal, etc..

5. All rights of papers reserved for the
Turkish Association of Petroleum Geologists.
If a paper is not accepted by the Editorial
Board it will be sent back to the author(s).

6. Three (3) copies of manuscript must be
submitted (one must be original).

7. Engilish translation of titles and
abstracts of papers in Turkish must be includ-
ed. Adresses of author(s) should be written in
the original language without any abbrevia-
tion, and any professional title. Adresses
must be placed right alter the title and authors
name.

8. Papers are arranged accordingly:

TITLE (Turkish and English)
AUTHOR(S)

Turkiye Petrol Jeologlary Dernedi Bilteni

ABSTRACT

(no more than 300 words, key words must
be given, Turkish and English)

INTRODUCTION

TEXT

DISCUSSION (if necessary)

CONCLUSIONS

ACKNOWLEDGMENTS (if included)

REFERENCES

Only the references mentioned in the
paper should be given in the references cited
section.
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