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ONSOz

2 Agustos 2012 tarihinde 54. yilini kutlayan
Tarkiye Petrol Jeologlari Dernegi, Ustlendigi
misyon geregi, petrol sektdriinde yurticinde ve
yurtdisinda bilimsel faaliyetleri ve gelismeleri
yogun bir sekilde takip etmektedir. 1971 yilinda
sektordeki diger meslek 6rgltlerinin de katilimi
ile ilkini duzenledigi Turkiye Uluslararasi Petrol
Kongresi ve Sergisi (IPETGAS) ile baslanilan
ve her yil artan bir ivme ile devam eden
organizasyonlara, yurticinden ve yurtdigindan
bircok delege katiimaktadir. Ancak, sektérdeki
gelismeler ve gelen talepler dogrultusunda gtincel
ve bilimsel olarak tartisiimasi gerekli konularda da
artik derne@imiz tek basina ulusal ve uluslararasi
kongre, galigtay, sempozyumlar dizenlemektedir.

Bu amagla, TPJD tarafindan ilki 1995
yiinda vyapilan “Kuzey Gondwana Kitasinin
Erken Paleozoyik Evrimi® ne yonelik yapilan
uluslararasi toplantinin ikincisi, 9-14 Eylul 2012
tarinleri arasinda Kayseri'de yapilacaktir. Ik
organizasyondan farkli olarak, arazi galismalarinin
da etkin bir sekilde kullanilacagi bu calistay,
Universite ve sektérde konusunda uzman yerli ve
yabanci yerbilimcilerin olusturdugu diizenleme ve
teknik kurullar tarafindan organize edilmektedir.

Calistay ile, Ulkemizin de i¢inde bulundugu
Kuzey Gondwana kitasinin Paleozoyik
stratigrafisi, paleocografik-tektonik evrimi,
sedimanter basenler ve ¢okel dzellikleri konunun
uzmanlarinca s6zlli sunum, poster ve arazide
mostra  basinda  tartisilarak  katilimcilarla
paylasiimasi hedeflenmektedir.

Bu bilimsel hedefin yanisira, Kuzey Afrika
ve Arap Plakasi Uzerinde petrol ve dogalgaz
potansiyeline sahip oldugunu bildigimiz Paleozoyik
cokellerinin, Ulkemizde de ayni potansiyele sahip
olup olmadigi, Paleozoyik petrol ve dogalgaz
sistemlerini daha iyi anlamak bu birimlerin
potansiyelini, bu potansiyelin konvansiyonel
olmayan ydntemlerle Uretilebilirligini 6grenmek ve
g6zlemlemek mimkun olacaktir. Dinya genelinde
¢ok genis alanlarda potansiyel teskil etmesi
beklenen konvansiyonel olmayan kaynaklarin,
heniz ABD disinda yeni yeni arama fazina
gecmesi nedeniyle, gercek potansiyeli ortaya
konulamamistir. Ancak, Rusya, Cin, Avusturalya,

Endonezya,Afrika,OrtaDogu, G.Amerika, Ukrayna,
Polonya, Hindistan, Kazakistan, Azerbaycan yani
sira Ulkemizin de ylksek potansiyel tagiyabilecegi
disinilmektedir. Ulkemizde potansiyel alanlar;
bugin itibariyle petrol ve dogdalgaz Uretiminin en
fazla gergeklestirildigi Guneydodu Anadolu ve
Trakya Boélgesi'dir. Her iki bélgede tahmin edilen
yerinde seyl ve siki kumtaslarinda yer aldigi
dislndlen rezerv 13 Trilyon m® iken, Uretilebilir
miktarin ise, ABD’deki kurtarim oranlari g6z
onune alindiginda 1.8 Trilyon m?® olabilecegi
tahmin edilmektedir. Tabiki, bu veriler agilacak
kuyularda alinacak veriler ve yapilacak ¢atlatma
operasyonlari sonrasi kesinlik kazanacaktir.
Ancak, sdz konusu potansiyelin Ulkemizin 2011
yili tiketimi (43.8 milyar m?®) itibariyla, 40 yillik
ihtiyacini karsilayacak duzeyde olabilecegdi gercedi
ne kadar énemli bir potansiyelden sbz ettigimizi
aciklamaya yetecektir. Bu potansiyelin ulusal ve
uluslararasi sirketlerce harekete gegirilmesi icin
yapilacak cgalistayin zamanlama ve igerik olarak
¢ok yerinde oldugunu digstunmekteyiz.

Dernegimiz, yilin ilk ¢ceyreginde dizenli olarak
Londra’da yapilmakta olan APPEX Uluslararasi
fuarini Ulkemize kazandirmisti. APPEX petrol
sektdru yatirnmcei fuari, 07-09 Kasim 2012 tarihinde
AAPG ile birlikte istanbul’da diizenlenecektir. 16
Kasim 2012 tarihinde ise, Dernegimiz 54. Yilini
Ankara Bilkent Otel'de siz degerli Uyelerimiz ile
birlikte cogku ile kutlayacagiz.

Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi
Yoénetim Kurulu
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OzZET

Bu calisma, Bitlis Zagros Kenet Kusagr'nin gu-
neyindeki Aydinlar, Baykan-Kurtalan-Sirvan (Siirt)
ile Besiri, Hasankeyf, Kozluk (Batman) civarinda
yapilimis olup, yaklasik 6000 km?lik bir alani kap-
samaktadir. Calisma, bdlgedeki birimlerin stratig-
rafisini, sedimantolojisini, Lice Formasyonu ige-
risindeki tuzlu seviyelerin ¢okelme kosullarini ve
kokenini aydinlatmak amaciyla yapilmistir.

Bolgedeki en yasli allokton birimler; Paleozoyik
— Mesozoyik yasl Bitlis Metamorfitleri’ne ait birim-
ler, Ust Kretase Ofiyolitleri ile Paleosen yasli Bay-
kan Karmasigrdir. Bu birimler ile Eosen — Alt Mi-
yosen yasl Clngus Formasyonu, Arap kitasina ait
otokton birimlerin Uzerine bindirmeler ile tasinmis-
tir. Bélgede mostra veren Arap kitasina ait otokton
birimler; Paleosen yasli Germav, Alt Eosen yasli
Gerclis, Orta Eosen yash Hoya, Oligosen yaslh
Germik, Alt Miyosen yash Firat ve Alt — Orta Mi-
yosen yagl Lice Formasyonu, Orta — Ust Miyosen
yasl Selmo Formasyonu, Pliyosen — Pleyistosen
yash Lahti Formasyonu, Kiradagi Bazalti ile Ku-
vaterner yasli eski ve yeni allivyonlardir. Paleosen
yasli Germav Formasyonu inceleme alaninin te-
melini olusturmaktadir.

inceleme alani igerisindeki Lice Formasyonu,
Yapilar Uyesi ve Sulha Uyesi olmak lzere iki ye-
ye ayriimistir. Sulha Uyesi’nden derlenen érnek-
lerden yapilan SEM, nannoplankton ve palinoloji
analizlerine gore, Lice Formasyonunun; Alt — Orta
Miyosen zaman araliginda gelgit Usti — sabka or-
taminda ¢okeldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, Batman, Sulha Uye-
si, Lice Formasyonu, tuz igceren birimler, sabka

ABSTRACT

This study was done in Aydinlar, Baykan-Kur-
talan-Sirvan (Siirt) and Besiri, Hasankeyf, Kozluk
(Batman) regions in the south of Bitlis - Zagros
Suture Zone, covering an area of approximately
6000 km?. Purpose of the study is to illustrate the
stratigraphical and sedimentological features of
rock units in the region and to explain the origin
and depositional environment of salt bearing Lice
Formation of the succession.

The oldest allochthonous rock units in region
belong to Paleozoic Bitlis Massif and Upper Creta-
ceous ophiolites with Paleocene Baykan Complex.
Eocene-Lower Miocene Cungus Formation thrus-
ted over the other all of the othocton units of the
Arabia plate Marine units Paleocene age of Ger-
mav Formation, Middle Eocene age of Hoya For-
mation, Oligocene age of Germik Formation and
Lower Miocene age of Firat Formations and Lower
— Middle Miocene age of Lice Formation belongs
to the the Arabian plate outcrop in region. Midd-
le-Upper Miocene Selmo Formation reflectes of
transition from marine to nonmarine environmental
conditions. Lower Eocene Gerclis Formation, Pli-
ocene- Pleistocene Lahti Formation, Kiradag! Ba-
salt and Quaternary old and new alluviums were
deposited nonmarine environment. Paleocene
Germav Formation base of the study area.

Lice formation within the study area has been
divided into two distinct members: Yapilar Member
and Sulha Member. According to SEM, palynolo-
gical and nannoplankton analyses that carried out
on the samples collected from Sulha Member, Lice
Formation deposited in a subratidal — sabkha envi-
ronment in the Lower — Middle Miocene.

Key Words: Siirt, Batman, Sulha Members,
Lice Formation, salt containing units, sabkha
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Batman-Siirt Kuzeyi Stratigrafisi ve Sedimantolojisi, Tiirkiye

1. GiRIS

Bu ¢alismada, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde
bulunan Siirt iline bagli Baykan, Kurtalan, Aydinlar,
Sirvan ile Batman iline bagh Besiri, Kozluk, Sason
ve Hasankeyf ilgeleri arasindaki yaklasik 6000
km?lik bir alan galisiimistir. Caligilan bu alan L46,
L47,148, M46, M47 ve M48 numarali 1/100.000’lik
topografik paftalarin blyuk bir kismini kapsamak-
tadir (Sekil 1).

Glineydogu Anadolu Boélgesi'nin stratigrafisi,
Kambriyen’den giunimuize kadar etkisini gosteren
tektonik hareketlerle sekillenmistir. Bdlgede Arap
plakasinin self kenarinda; farkli zamanlarda (Al-
biyen-Erken Maestrihtiyen, Erken Paleosen, Orta
Eosen sonu ve Erken Miyosen sonu) tektonizma
etkili olmustur (Peringek, 1980c). Bolgede en sid-
detli tektonizmalardan birisi Erken Miyosen sonra-

' "
KARADENTZ

r
nENIZL 5

“Eh¥

AKDENIZ
AFRIKA PL o

sI baslayip Ge¢ Miyosen’e kadar devam etmis ve
bélgeye bugiinki seklini kazandirmistir (Peringek,
1980c; Sungurlu, 1974).

Bu calisma ile Siirt ve Batman arasindaki bol-
gede ylzeyleyen birimlerin stratigrafik iliskileri ve
sedimantolojik dzellikleri incelenerek formasyonlar
arasindaki sinirlarin net olarak belirlenmesinin ya-
ninda Miyosen naplari glineyinde gelisen havzada
cOkelen Senozoyik yagsl birimlerin stratigrafisinin
ayrintil olarak ortaya konulmasi amaclanmigtir.

Bu c¢alismada ayrica tuz igeren Lice
Formasyonu’'nun paleocografik yayilimi ve ¢okel
Ozellikleri ayrintili olarak belirtilecektir. Amaca
yonelik olarak formasyondan secilen &rnekler
Uzerinde SEM calismasi ile Turkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi laboratuarlarinda nannoplanton
ve palinoloji calismalari yapilmistir.

ACIELAMALAR
... | Farayolu

K

11 simin
llge simin
Akarsu

Inceleme alam

Yerlegim ven

Sekil 1. inceleme alani bulduru haritasi.
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1.1. Stratigrafi ve Sedimantoloji

Guneydogu Anadolu’nun gliney kesiminde,
Arap Platformu’nun kuzey kenari, kuzeyinde ise,
Anadolu kitasi ile bu iki kita arasinda Toros oroje-
nik kusaginin sutur zonu yer almaktadir. Bu kugak-
larda yer alan birimler farkl 6zellikler sunmaktadir.
Bu birimler, kuzeyde yuzeyleyen, bindirmelerle
tasinmis olan kaya topluluklari ile bu kusagin gu-
neyindeki basende ¢dkelmis kayalarla temsil edil-
mektedir.

Calisma alaninda yer alan allokton birimlerden
en yash olani, Paleozoyik - Mesozoyik yasli fillit,
sist, mermer, kuvarsit gibi metamorfik kayalarin
olusturdugu Bitlis Metamorfitleri'dir. Ust Kretase
istifinin buyudk bolimu; serpantinitler, radyolarit-
ler, kiregtaslari ve kumtaslarindan meydana gel-
mektedir. Paleosen yasli Baykan Karmasigi, tir-
biditik istif ile bordo — kirmizi renkli ¢akiltagindan
olugsmaktadir. Bu birimlerle, Kozluk bdlgesindeki
kahverengi, gri ve agik kirmizi renkli, seyl, marn
ve kumtasi ardalanmasindan olusan, Eosen - Alt
Miyosen yash Clngls Formasyonu birbirleriyle
tektonik iligkilidir. TiUm bu kaya gruplari, glineyde
yer alan otokton birimler Uzerine surtklenimler ile
taginmigtir.

Otokton kaya gruplari, ¢alisma alaninda, Pa-
leosen yasli Germav Formasyonu ile baslamakta-
dir. Bu formasyon, ince-orta tabakali, gri-mavimsi
renkli, camurtasi ile ardalanan kumtasi-silttasi ile

Yesilova ve Helvaci

seyl ve gakiltasi birimlerinden olusmaktadir (Ketin,
1983; Batur, 1986). Bu kayalarin kalinhklari yGz-
lerce metreye ulagsmaktadir. Bu birimin Uzerine
uyumsuz olarak Alt Eosen yash karasal Gercus
Formasyonu gelmektedir. Gerclis Formasyonu,
bordo-kirmizi renkli kumtasi ve c¢akiltagi icermek-
tedir. Bu birimin tzerine kimi yerlerde asindirmall,
kimi yerlerde uyumlu olarak bordo-krem renkli ta-
ban cakiltaglariyla baslayan ve karbonatlarla de-
vam eden Orta—Ust Eosen yasli Midyat Grubu’na
ait denizel Hoya Formasyonu gelmektedir. Hoya
Formasyonu’nun Gzerine Midyat Grubu igerisinde
diger bir birim olan, dusey ve yanal yonde gegisli
ve siI§ denizel ortami temsil eden Oligosen yasli
Germik Formasyonu gelmektedir. Bu formasyon-
da, evaporit (jips, anhidrit), dolomit ve kiregtasi
cOkelmistir. Midyat Grubu karbonatlari Uzerine
uyumsuz olarak Alt Miyosen yasli Firat Formasyo-
nu gelmektedir. Formasyon tabanda, taban klas-
tikleriyle baslamaktadir. Bu klastikler, pembe-krem
renkli, sert kristalize kiregtasi ve cakilli kirecgtasi
ile devam etmektedir. Bu birim kuzeye ve doguya
dogru, Alt — Orta Miyosen yaslh Lice Formasyonu
ile disey ve yanal gegislidir. Bu formasyonlar tze-
rine, uyumsuz olarak Orta-Ust Miyosen yagh Sel-
mo Formasyonu ve Pliyosen yagsl Lahti Formas-
yonu gelmektedir. Bu stratigrafik dizilim bu istifi
kesen Pleyistosen yasl Kiradagi Bazalti ve bunla-
rin Gzerine uyumsuz olarak gelen Kuvaterner yagli
alivyonlarla son bulmaktadir (Ketin, 1983; Duran
vd., 1988; Coruh vd., 1997) (Sekil 2, 3).

Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi.
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Batman-Siirt Kuzeyi Stratigrafisi ve Sedimantolojisi, Tiirkiye

ACIKLAMALAR
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OLCEKSIZ

Sekil 3. inceleme alanininin genellestirilmis kolon kesiti (Sungurlu 1974; Ketin, 1983; Duran vd., 1988;

Peringek, 1980a; Goncuoglu ve Turhan, 1992; Coruh vd., 1997; Ginay ,1998; Ziegler,

derlenmistir).
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1.1.1. ALLOKTON BIiRIMLER

Bu baslik altinda Kenar Kivrimlari zonun-
da Tersiyer zaman araliginda ¢dkelmis kaya grup-
lari, Gzerine bindirmelerle tagsinmis olan Bitlis Me-
tamorfitleri, Ofiyolitli Karmasik, Baykan Karmasigi
ve Clinglis Formasyonu anlatilacaktir.

1.1.1.1. Bitlis Metamorfitleri

Bitlis Metamorfitleri, inceleme alaninin kuzey
- kuzeydogusundaki Baykan, Kozluk, Sason ve
Narlidere bdlgelerini icine alacak sekilde yaklasik
olarak 1000 km? lik bir alanda ylizeylemektedir.
Bitlis Metamorfitleri, kendisinden geng olan ofiyoli-
tik kayalar ve diger birimlerin Gzerine bindirmelerle
tasinmigtir.

Calisma alaninin en yasli kaya birimlerini, Bitlis
Metamorfitleri’'ne ait Prekambriyen yash gnays ve
sistler olusturmaktadir. Bitlis Metamorfitleri, Geg¢
Mesozoyik—Erken Senozoyik doneminde bir ara-
ya gelmis Tetis Kenet Kusagrnin bir parcasidir.
Tarkiye’'nin en biyuk ve 6nemli metamorfitlerilerin-
den birisi olan Bitlis Metamorfitleri, distkten yUk-
sede kadar degisen basing-sicaklik kosullarinda
olusmustur (Oyan ve Tolluoglu, 2005). Bitlis Me-
tamorfitleri, bircok arastirmaciya (Yilmaz, 1975;
Tolluoglu, 1982; Helvaci ve Griffin, 1983; Sengtn,
1984; Goncluoglu ve Turhan, 1985) gore, Alt Meta-
morfitler ve Ust Metamorfitler olarak iki farkli ana
birlige ayrilmaktadir. Alt Metamorfitler; amfibolit,
paragnays/sist, eklojit, migmatit seviyeleri ve bu
kaya gruplarini kesen metavolkanitler, granitik ve
hololdkokratik granitik kayalardan olugurken, Ust
Birlik, metapelitler ve bunlari gegisli olarak 6rten
metakarbonatlardan olugsmaktadir (Helvaci, 1983;
1984; Goncuoglu ve Turhan, 1984; Senglin, 1993).

Bitlis Metamorfitleri igindeki Paleozoik yasli
gnayslar, amfibolitler, eklojit, metavolkanik ve bun-
lari kesen granitik kayalar Bitlis Metamorfitleri'nin
cekirdegini olusturmaktadir (Helvaci, 1983; Gon-
ctoglu ve Turhan, 1984). Bunlarin tzerindeki Alt
Kretase yaslh yesil sist fasiyesi de bu c¢ekirdegin
tizerine gelmektedir (Ozkaya, 1974). Sason-Bay-
kan bolgesindeki Bitlis Metamorfitleri ortlistni
olusturan disik dereceli metamorfizma Grini
olan bu kayalar, 500-700 m kalinliginda olup,
bir blok halinde glneydeki Tersiyer yasli birimler
tizerine bindirmeyle gelmektedir (Ozkaya, 1974).
Bu blok icerisinde tektonik bir dilim halinde meta-
morfize olmamis Ust Kretase-Paleosen yagh sedi-
manlar bulunmaktadir (Ozkaya, 1974). Bu allokton

Yesilova ve Helvaci

blogun en Ust kismini ise, 200-300 m kalinhiginda
Permiyen yagl masif ve kristalin kiregtaglari olug-
turmaktadir (Tolun, 1960).

1.1.1.2. Ofiyolitik Karmasik

Bu birim, inceleme alaninin kuzeybatisinda
bulunan Karamese Kdyu ve civari ile inceleme ala-
ninin kuzeybati - guineydogusundaki Sirvan-Bay-
kan-Kozluk hatti boyunca gézlenmektedir. Ofiyo-
litik Karmasidi'nin calisma alanindaki yayilimi ise,
ortalama 650 km? civarindadir. Ofiyolitik Karmasik,
inceleme alani igerisinde kuzey—giiney yoniinde
Bitlis Metamorfitleri'ne ait kayalar tarafindan tek-
tonik olarak Uzerlenmekte, Baykan Karmasigi ve
Selmo Formasyonu’na ait kayalar ise, tektonik
olarak Uzerlemektedir.

Goncloglu ve Turhan (1992)'in yapmis ol-
duklart Mus 133, 1/100.000'lik jeoloji paftasinda
bolgede yuzlek veren ofiyolitli kayalari, Guleman
Ofiyoliti olarak adlandirmaktadirlar. Géncloglu ve
Turhan (1992)'a gore Guleman Ofiyoliti, ileri de-
recede serpantinlesmis ultramafik kayalar ile bun-
larla iligkili bazik volkanik ve pelajik kayalardan
olusmaktadir. Génctioglu ve Turhan (1992), birimi
Ust ve alt dilim olmak Uzere iki ayri dilim halinde
incelemiglerdir.

inceleme alani igerisinde Ofiyolitik Karmasi'ga
ait hakim kaya litolojisini, serpantinitler ve radyola-
ritler olusturmaktadir. Kumtaglari, kiltaslari, gamur-
taslarn, kiregtaslar ve bazaltlar ise, bu kayaclara
eslik etmektedirler. Serpantinitler, Demirigik Koy
civarinda oldukg¢a bozusmus ve pargalanmis yapi-
dadir. Demirisik Koyu civarinda, Ofiyolitli Karma-
sik icinde malahit, bornit ve azurit minerallerince
zenginlesmeler mevcuttur. Yine ayni mevkii ve
kuzeybatisinda ise, krom madeninin zenginlestigi
g6rilmektedir.

Goncloglu ve Turhan (1992), Ofiyolitik Kar-
masik icindeki mikritik kiregtaglarinda saptanan
Hedbelcella sp., Globotruncana sp. ve Ticinella
fosillerine dayanarak bu birime, Ust Kretase olu-
sum yasini vermiglerdir. Peringek (1979) yapmis
oldugu calismada, Guleman Grubu’nun, Kampani-
yen—AIt Maastrihtiyen yash YUlksekova Karmasi-
g1 ile kdken ve yas iliskisi olmasi gerektigini savun-
maktadir. Yine ayni birim i¢in Soytirk ve Bastug
(1973) Ust Kretase, Agikbas ve Bastug (1975)
Jura, Ozkaya (1974) ise, Kretase yaslarini uygun
gbrmektedirler.
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Bu calismada Ofiyolitik Karmasik icin birgok
aragtirmacinin kabul ettigi Ust Kretase yasi uy-
gun goérilmustur. Ancak, birim Selmo Formasyonu
Uzerine bindirmeli olarak geldiginden yerlesim yasi
olarak Ust Miyosen ve sonrasi distinilmektedir.

1.1.1.3. Baykan Karmasigi

inceleme alaninda, Siirt Havaalani ile Baykan
arasinda, Siirt—Pervari karayolu Uzerinde Akya-
mag Koyu'nden itibaren, yaklasik olarak 300 km?
lik bir alanda yuzlek vermektedir. Baykan Karmasi-
g1, bindirmelerle Selmo Formasyonu’'nun izerinde
yer almakta, Baykan Karmagigrnin Gzerinde ise,
bindirmelerle tasinmis olan Ofiyolitik Karmasik bu-
lunmaktadir.

Karmasik, turbiditik 6zellikte olup, st kesimle-
rinde; bordo—kirmizi renkli, yer yer camur ara se-
viyeleri igeren, iyi tutturulmus, kéti boylanmali ve
k6t yuvarlanmali ¢akiltasi seviyesi bulunmakta-
dir. Bu birim, tirbiditler Gzerine ters faylarla tasin-
mistir. Gonctioglu ve Turhan (1992), birim iginde
olistostromal ¢akiltaglari ve kumtaslari, kirmizi-
kiremit rengi camurtasi, alacali seyl, yastik lavlar,
volkanoklastikler, kiregtasi ve flis tiriinde kayalar
tespit etmislerdir. inceleme alaninda, bu kayalar-
dan tirbiditler, kirmizi—kiremit rengi ¢akiltaglari ile
camurtaslari gézlenmektedir. Tarbiditler, caplar
2 cm ile 140 cm arasinda degisen kum matriksli
cakiltaslari, yesil — gri renkli, gapraz tabakali kum-
taslari, gri-yesil renkli siltli kiltaglari ve bunlarin
icindeki kum arabantlarindan olugsmaktadir.

Goncuoglu  ve Turhan (1992), Baykan
Karmasigrna Paleosen—Lutesiyen yasini vermig-
lerdir. inceleme alaninda yapilan calismalarda
turbiditler icinde tamami Bitlis Metamorfitleri ve
Ofiyolitik Karmasr’'ga ait gakillar bulunmustur. Bu
¢alismada birimin stratigrafik konumuna ve gu-
neyinde bulunan Germav Formasyonu’na ait tir-
biditlerle korele edilmesine bagl olarak Paleosen
yasinin verilmesi uygun goérilmastar.

1.1.1.4. Giingiis Formasyonu

Cingus Formasyonu, inceleme alanindaki
Kozluk ilgesi’nin batisinda yaklasik olarak 10 km?
lik bir alanda yuzeylemektedir.

Formasyon, ilk kez Sungurlu (1974) tarafindan
adlanmistir. Sungurlu (1974) seyl ve kumtasi ile
temsil edilen birimde Ust Oligosen—Alt Miyosen
yasini veren fosiller bulmustur. Peringek (1980d),
Behro c¢ayi vadisinde birimden alinan numune-
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lerin Oligosen yasini verdigini belirtmis ve Cln-
gus Formasyonu’nun siriklenim ortlleri onin-
de bulundugunu ve en alttaki surtklenim dilimini
olusturdugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada da,
Formasyonun yasi Eosen — Alt Miyosen olarak be-
nimsenmistir.

Kahverengi, gri ve acik kirmizi renkli, seyl,
marn ve kumtasi ardalanmasindan olusan birim,
inceleme alaninda ilk bakista Selmo Formasyo-
nu ile kanstirilabilmektedir. Ancak birim, inceleme
alaninda yuksek egimli olmasi, igerisinde olistolit
icermesi ve Selmo Formasyonu ile bindirmeli bir
sinira sahip olmasi ile ayirt edilebilmektedir. Cilin-
gus Formasyonu, kiltasi, kumtasli, seyl, cakiltasi
ile bunlarin igerisinde bloklar seklindeki Guleman
Grubu ve Maden Karmasigi’'na ait bloklardan olus-
maktadir. Birim igerisindeki kumtaslari; yesilimsi
renkte, karbonat cimentolu, capraz laminali ve
turbiditik 6zellikteki sert ince tabakalardan olus-
maktadir. Bu kumtaglari ile birlikte bulunan seyller,
karbonatli, grimsi yesil ve boz renkli olup, dagiimis
bir yapida gézlenmektedir. Silttaslari, sarimsi-yesil
renkli, ince-orta tabakali ve karbonatlidir. Cakiltas-
lari ise; bordo, alacali renkli, kot boylanmali, yari
yuvarlak, ince kumdan blok boyutuna kadar degi-
sen boyutlarda, ¢akilli ve iyi tutturulmamis sekilde
g6zlenmektedirler.

Cingius Formasyonu'nun Baykan Karma-
sigr'nda oldugu gibi sedimantolojisi ve mikrofasi-
yes oOzelliklerini géz 6nline alindiginda ¢okelme
ortaminin, derin denizel oldugu kabul edilmektedir
(Peringek, 1978).

1.1.2. OTOKTON BIRIMLER

Bu baslik altinda inceleme alaninda otokton
olarak yerinde olusmus olan Germav, Gercls,
Hoya, Germik, Firat, Lice, Selmo ve Lahti Formas-
yonlari ile Kiradagi Bazalti ve allivyonlar anlatila-
caktir.

1.1.2.1. Germav Formasyonu

inceleme alaninda antiklinallerin gekirdeginde
gbzlenen en yash birim, Kendalan Kéyu ve dogu-
su ile Aydinlar iigesi'nin kuzeydogusunda yiizeyle-
mektedir. inceleme alaninda yaklagik 200 m kalin-
llginda gozlenmektedir. Formasyon ilk kez Maxon
(1936) tarafindan Kermav Formasyonu olarak
ifade edilmistir. Formasyon yanal yonde Alt Sinan,
Ust Sinan, Cona, Belveren ve Hacidagi Formas-
yonlari ile denesgtirilebilmektedir (Glnay, 1998).
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Giri - yesil renkli, orta - kalin tabakal kumitasi.silttag:
ve Kiltass ardalanmasi

Yesil - gri renkli, kiti boylanmali, kum matriksli,
polijenik gakiltaslan

Yesil renkli, az cakilh, orta - kalin katmanh kumtaslarn

Sart - bej renkli, cok catlakly, bozunmus kiregtaslan

Sari - bej renkli, gok gatlakl, borunmus kiregtaslan

Yesil renkli, az ¢akilly, orta - kalin katmanh kumtaslan

Yesil renkli, koti boylanmali, kum matriksli, polijenik
cakiltaslan

Sar - bej renkli, ¢ok catlakh, bozunmus kiregtaslan

Yesil - haki renkli silttaslan ile kiltaslan

San - bej renkli, ok catlakli, bozunmus kiregtaslan

a
=
ad
@
;L
7|
=

Yesil renkli kiltaslan

Yesil - gri renkli, kot bovlanmaly, kum matriksli,
polijenik ¢akiltaglan

Gri - vesil renkli, orta - kahin tabakah kumtasisilttas
ve kiltast ile san - bej renkli mamn ardalanmast

A:Yesil — gri renkli, ince - orta tabakal kumtasi fasiyesi
B:Kitii bovlanmali, kum matrikshi ¢akiltas: fasivesi
C: San — bej renkli killi kiregtas: fasivesi

Sekil 4. Germav Formasyonu’nun genellestiriimis kesiti.
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Yilmaz ve Duran, (1997) yapmis olduklar ¢a-
lismada, Germav Formasyonu’nu alt Uyesi ve Ust
Uyesi olarak iki tyeye ayrildigini belirtmislerdir.
Yesil — gri — mavi renkli, sert yapili, yer yer kirecli,
incekumlu ve marn ara seviyeli seyllerden olusan
Maestrihtiyen yasl alt Gye inceleme alaninda yuz-
lek vermemektedir.

Germav Formasyonu calisma alaninda, ye-
sil—gri renkli kumtaslari, yesilimsi-gri renkli seyl ve
marnlar, gri-boz renkli kiltaglari ile ¢akiltaglarindan
olusmakta ve yer yer kiregtasi seviyeleri icermek-
tedir. Derin denizel olan bu birimler, turbiditik akin-
tilar sonucu olugsmustur. Germav Formasyonu gok
degisik tabaka egimlerine sahip olup, bazi yerler-
de 150-200 egimli, bazi yerlerde ise, tektonik olay-
lar ile dike yakin egimler kazanmistir.

Sekil 5. Kendalan Koyl giineyinde gozlenen kumtasil,
silttasi ve kiltagi duzeyleri.

Formasyon tabandan tavana 3 farkl fasiyes ile
temsil edilmektedir. Bu fasiyesler;

1. Yesil—gri renkli, ince-orta tabakali kumtasi
fasiyesi,

2. Kétu boylanmali, kum matriksli ¢akiltagi fa-
siyesi ve

3. Sari-bej renkli killi kirectasi fasiyesidir.

Bu fasiyesler formasyon igerisinde birkag kez
tekrarlanmali olarak devam etmektedir (Sekil 4).

1.1.2.1.1. Yesil — gri renkli ve ince - orta ta-

bakali kumtagi fasiyesi

Fasiyesin hakim rengi yesil-gridir. Kumtaslari
icerisinde seyl, marn, kiltasi ve kalkarenit ara se-
viyeleri mevcuttur (Sekil 5). ince-orta tabakali olan
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kumtaslari, ince—orta taneli kumlardan olusmus ve
konkoidal yapida gézlenmektedir (Sekil 6).

Kumtasi, silttagi ve kiltasi igerisindeki ¢atlaklar
kalsit ile doldurulmustur. Fasiyes igerisinde yer yer
ince seviyeler halinde polijenik elemanl cakiltag-
lari izlenmektedir. Fasiyesin ¢okel 6zelliklerine ba-
kildiginda, igerisinde herhangi bir sedimanter yapi
olmamasi bunlarin dalga etkinliginin altinda, derin
denizel ortamda ¢okeldigini gostermektedir (Bou-
ma, 1962; Duke vd., 1991). Kumtaslarindaki kon-
koidal igyapilar ise, turbiditik akintilarla olustugunu
gbstermektedir.

1.1.2.1.2. Kotii boylanmali ve kum matriksli
cakiltasi fasiyesi

Fasiyesi olusturan cakillar, kétd boylanmali,
kétd yuvarlanmalidir. Tane gaplari, 2 cm ile 43 cm

Sekil 6. Kendalan Koyl glineyindeki konkoidal yapi
gosteren kumtaslari.

arasinda degisen tanelerden olusmaktadir. Tane-
ler arasini ince-orta kum boyutundaki matriks olus-
turur. Tane destekli olan kesimlerde ise, tanelerin
etrafl karbonat bir zarf ile gevrilidir. Cakiltaslari,
mermer, sist, serpantinit, kumtasi, kirectasi, rad-
yolarit ve ¢ort ¢akillarindan olugmustur. Cakiltas-
lari icinde yer yer kumtasi seviyeleri gérmek mium-
kiindlr. Ancak bu kumtasi seviyeleri yanal yonde
devamli bir durum arz etmeyerek cakiltaglarina
ani gecis gostermektedirler. Fasiyesteki ¢ok fark-
Il boyutlardaki tane dagihimi, kabaca gelismis ters
derecelenme ve duzensiz i¢ yapi, yogun kutle ak-
masina isaret eder (Bull, 1972; Gloppen ve Steel,
1981).

1.1.2.1.3. Sari-bej renkli killi kiregtasi fasiyesi

Kumtaslari igerisinde, bazen tabakali, bazen
de mercek seklinde killi kiregtaglari bulunmaktadir.
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Bu merceklerin uzunlugu birka¢ metreden birka¢
yuz metreye kadar degismektedir (Sekil 7). Bu ki-
regtaslari sari—bej renkli, cok catlakli, bozunmus
ve kirllgan bir yapi sergilemektedir. Fasiyesin killi
kiregtaslarindan olusmasi, dalga etkinliginin olma-
digr sakin denizel ortama isaret etmektedir (Duke
vd., 1991).

Sekil 7. Sari—bej renkli killi kiregtasi fasiyesinden bir
go6rinum (Kendalan Kdyu glneyi).

. A
e A1 M

Tdm bu fasiyeslerin 1s1ginda; Germav Formas-
yonu, turbiditik akintilarin olusturdugu derin deniz
¢Okelleri tanimina uymaktadir.

Tuna (1973), bulmus oldugu fosillere dayana-
rak, Ust Germav'in Paleosen basindan sonuna
kadar ¢cokelmeye devam ettigini belirtmistir. Gu-
nay (1998) yapmis oldugu galismada ise, formas-
yonun yasini, Ust Maestrihtiyen—Paleosen olarak
belirtmistir. Bu ¢alismada, Alt Germav olarak bili-
nen Maestrihtiyen yasli seyl ve marnlardan olugan
kesimler gozlemlenemedigi i¢in birimin yasi Pale-
osen olarak kabul edilmektedir.

1.1.2.2. Gerciis Formasyonu

Gerclis Formasyonu, inceleme alaninin genel-
likle glineydodusunda olmak (izere, Hasankeyf'in
batisinda ve Caykaya Koyu ile Sirvan giineybati-
sinda yaklasik olarak 100 km?lik bir alanda yiizey-
lenmektedir (Sekil 8).

Birim ilk olarak Maxon (1936) tarafindan Ger-
cus Formasyonu olarak adlanmistir.

Formasyon 4 farkh fasiyesten olusmustur. Bu
fasiyesler sirasiyla;

1. Bordo — kirmizi renkli, kum matriksli ¢akiltas!
fasiyesi,

Yesilova ve Helvaci

Sekil 8. Sirvan Antiklinali gekirdeginde bulunan Gercls
Formasyonu.

2. Kahverengi — sari renkli kiregtasi fasiyesi,
3. Bordo — kirmizi renkli, gamurlu marn fasiyesi,
4. Bordo — kirmizi renkli kumtag fasiyesidir.

Gercus Formasyonu, bu fasiyeslerin bir veya
birka¢ kez tekrari ile temsil olunmaktadir (Sekil 9).

1.1.2.2.1. Bordo — kirmizi renkli, kum mat-
riksli ¢cakiltagi fasiyesi

Bordo — kirmizi renkli olan bu fasiyes, sade-
ce formasyonun tabaninda goézlenmektedir. Kot
boylanmali, orta yuvarlaklanmali ¢akillardan olu-
san cakiltaglarinin bilesimini; Bitlis Metamorfitleri-
ne ait sist, mermer, kiregtasi ve meta kumtaslari
ile Ofiyolitik Karmasi’ga ait serpantinit, radyolarit
ve bazalt bilesenleri olusturmaktadir. Kalin taba-
kali olan bu gakiltaslari yer yer gamur ara seviye-
leri ile kumtagi mercekleri icermektedir. Bu fasiyes
asinmall taban yapisi, diizensiz igyapisi ve mer-
cek sekilli geometrisinden dolayi kanal i¢i ¢okelimi
go6stermektedir (Reineck ve Singh, 1980).

1.1.2.2.2. Kahverengi — sar renkli, kiregtasi
fasiyesi

Caykaya Koyl dogusundaki antiklinal ve ikizler
Kdéyu kuzeydogusundaki antiklinal ¢ekirdeginin alt
kesimlerinde gozlenen bu fasiyes, kirmizi kumtasi
ve marn ara tabakali olmak Uzere 20-25 m kalin-
hginda, kahverengi - sari renkli, az ¢akilli, akarsu
sisteminde gelisen, kiglk ve sig gbllerde olusmus
ince ve yanal devamhlidi olmayan kirectasi taba-
kalarindan olusmaktadir. Kiregtagi tabakalari 10 —
40 cm arasinda kalinliklar sunmaktadir. Kumtasla-
rinin bazi kesimleri ¢apraz tabakali gézlenmekte,
kalinliklari birkag cm den birka¢g m ye kadar ulas-
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Litoloji Fasiyes Kodu Aciklamalar

Fasives Kodu:
A: Bordo - kirmizi renkli, kum matriksli cakiltas: fasiyesi
B: Kahverengi - san renkli kiregtas: fasivesi
D C: Bordo - kirmuzi renkli, camurlu marmn fasiyesi
D: Bordo - kirnmai renkli, kumtas: fasiyesi

Bordo - kirmuzi renkliorta - kalin katmanh az gakilh
kumtaslan ile kirmuzi - pembe renkli ince - orta katmanl,
— a7 cakilll gamurias: ardalanmas:

C
e e e W A, e
P T R -

D

B

C  Kirmuzi - koyu pembe renkli, ince - orta katmanli, kumlu
kiregiaglart ve mamlar, bordo - kirnmz renkli,orta - kalin
katmanh az cakilli kumtaslan ile kirmuizi - pembe renkli

Pl ' ince - orta katmanh ¢amurtasi ardalanmasi

Karmizi - koyu pembe renkli, ince - orta katmanl, kumlu
kirectaslari

Bordo - kirmizi renkli, kotii boylanmal, orta yuvarlaklanmali.
kum - silt matriksli ver ver tane destekli cakiltaslan

Sekil 9. Gercus Formasyonu’'nun genellestiriimis kolon kesiti.
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maktadir. Bordo renkli olan bu kumtaslari gamurta-
$1 ara seviyeleri icermektedir.

Fasiyesteki ince kiregtasi seviyeleri ve gamur-
taslar ¢ok sig golsel ortamlari, gamur diizliklerini,
kumtaslari ise, akarsu ortamini temsil etmektedir.

1.1.2.2.3. Bordo — kirmizi renkli, gamurlu
marn fasiyesi

Bu fasiyes, bordo — kirmizi renkli, gok az cakilli
¢amurtasl, kahverengi — sari renkli, marnlar, bordo
— kirmizi renkli kumtaglar ve gri — kirmizi renkli
dolomitlerden olugsmaktadir (Sekil 10). Fasiyeste-
ki kumtaslari ince katmanli olup, alt kesimlerinde
canli kagis izlerine rastlamak mumkuinduar (Sekil
11).

Sekil 10. Marn, dolomit ve camurtasi seviyeleri (Cay-
kaya Koyl dogusu).

Sekil 11. Canli kagis izleri iceren kumtaslar (Caykaya
Koyu dogusu).

Yesilova ve Helvaci

Bu fasiyes, yer yer denizel etkilerin mevcut
oldugu ¢amur dizliklerini isaret etmektedir. Fa-
siyesteki canli kagis izleri ortamdaki canl etkin-
liginin ve hizli bir ¢dkel depolanmasinin varligini
ortaya koymaktadir (Karabiyikoglu, 2003; Mikulas,
2003; Seilacher, 2007).

1.1.2.2.4. Bordo - kirmizi renkli, kumtasi fa-
siyesi

Fasiyes; bordo renkli, kalin tabakali, yer yer
capraz tabakall, ince ¢akilli kumtasi ve bordo — kir-
mizi renkli ¢akilli gamurtaslarindan olugmaktadir
(Sekil 12). Fasiyes icerisinde gbzlenen cakillarin
biyuk ¢ogunlugunu serpantinit ve radyolarit ¢akil-
lari olusturmaktadir.

Sekil 12. Gercus Formasyonundaki kumtaslari (Cay-
kaya Koyl dogusu).

Fasiyesin Ust kesimlerini, kirmizi ¢amurtasi,
cakiltasi ve cgakilli kumtasi olusturmaktadir. Bu
fasiyes ayni zamanda Gercls Formasyonu’nun
en ust seviyesini olusturmaktadir. Fasiyes, tipik
olarak akarsu ve taskin ovasi ¢okelleriyle temsil
edilmektedir.

Gercus Formasyonu c¢okellerinin bordo — kir-
mizi renkte olmasi bu sedimanlarin karasal ortam
cokelleri oldugunu gostermektedir (Shult, 1984;
Waresback ve Turbeville, 1990). Ancak, karasal
ortami temsil eden akarsu ve tagkin ovasi ¢okelle-
rine laguin, gelgit Ustl ve gol ortamlari da eslik et-
mektedir (Gunay, 1998). Calisma alaninda Gercus
Formasyonu’nun Uizerine taban konglomeralari ile
baslayan Hoya Formasyonu, uyumsuz olarak gel-
mektedir (Sekil 13).

Tuna (1973) Gercis Formasyonu'nu, Geg Pa-
leosen sonunda denizin c¢ekilmesi ve kuzeydeki
kaynak alandan tireyen klastik malzemenin kara-
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Sekil 13. Gercus ile Hoya Formasyonlari arasindaki uyumlu sinir (Sirvan Glneybatist).

sal ortamlarda ¢okelmesi ile gelismis bir formas-
yon olarak kabul etmistir. Bununla beraber Tuna
(1973), Gercls Formasyonu’nun yasinin, kiregtasi
ve marnl seviyelerde derledigi fosillere dayana-
rak, Alt Eosen olarak belirtmektedir.

1.1.2.3. Hoya Formasyonu

Hoya Formasyonu inceleme alaninin daha ¢ok
glney kesimlerinde gdzlenmekle birlikte, Cay-
kaya Koyu, Sirvan’in gineybatisi ve Catakkopri
(Malabadi) kuzeyinde de gézlenmektedir. Calisma
alaninda yaklasik olarak 1100 km?lik bir alanda
yuzeylemektedir. Hoya Formasyonu Germik For-
masyonu ve inceleme alaninda yuzlek vermeyen
Kavalkdy, Havillati, Gaziantep Formasyonlari ile
birlikte Midyat Grubu igerisinde incelenmektedir
(Tuna, 1973; Peringek, 1978; 1980c).

Hoya Formasyonu ilk olarak Peringek (1978a)
tarafindan adlandiriimigtir. Peringek (1978a), ha-
zirlamis oldugu Giineydogu Anadolu otokton ve
allokton kaya birimleri jeoloji sembolleri haritasin-
da, Midyat Grubu iginde Hoya Formasyonu adini

18

isim bazinda kullanmistir. Hoya Formasyonu, Ger-
cus Formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelmek-
te, bazi yerlerde ise, Germav Formasyonu ile fayli
dokanak olusturmaktadir. Hoya Formasyonu’'nun
Uzerine Germik Formasyonu, yanal ve dusey
ybénde gegisli olarak gelmektedir. Bazi alanlarda
ise, Germik Formasyonu’ndan daha geng birimler
Hoya Formasyonu’nu uyumsuzlukla drtmektedir.

Hoya Formasyonu’nun kalinhgi galisma alanin-
da degiskenlik sunmaktadir. Formasyonun kalinli-
g1, 6zellikle Dodan Antiklinali’'nin kuzey ve gliney
kanatlarinda degisiklik sunmaktadir. Kuzey kana-
dindaki kalinligi 100 metreye yaklasirken, giiney
kanadinda 30 m kalinliga ulagmaktadir.

Hoya Formasyonu arazide yapilan incelemeler
sonucunda 5 farkl fasiyese ayrilmistir. Bu fasiyes-
ler sirasiyla:

1. Bordo - kirmizi renkli gakiltagi fasiyesi
2. Gri - bej renkli, matriks destekli ¢akiltasi fasiyesi

3. Sari - bej renkli, kil ara seviyeli kiregtasi fasiyesi
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4. Gri - bej renkli, karbonat cakilli gakiltagi fasiyesi

5. Bej - beyaz renkli, tebesirlesmis kirectasi fasi-
yesidir.

Tam fasiyesler sirali bir sekilde Ust Uste gele-
rek Hoya Formasyonu’nu olusturmaktadir. Yalniz-
ca gri - bej renkli, karbonat gakilli gakiltasi fasiyesi
ve bej - beyaz renkli, tebesirlesmis kiregtas! fasi-
yesi Ust kesimlerde tekrarlanmaktadir.

1.1.2.3.1. Bordo - kirmizi renkli ¢akiltas! fa-
siyesi

Hoya Formasyonu’nun tabani, inceleme ala-
ninin bircok yerinde taban cakiltaglar ile basla-
maktadir. Arazi calismalarinda goézlenen taban
cakiltaglari ile Hoya Formasyonu’na ait kiregtas-
larini ayirmak bazen muimkin olamamaktadir
(Sekil 14). Bu cakiltaglar, kéti—orta boylanmali,

Sekil 14. Hoya Formasyonu’ndaki taban klastikleri ( Caykaya

Koyl dogusu, antiklinal igi).

Yesilova ve Helvaci

pembe renkli, orta yuvarlaklanmali, kalinhgr 3 m
ile 12 m arasinda degisen ve 2 cm ile 8 cm cap-
larindaki tanelerden olusmaktadir. Cakillarin kay-
nagi, Bitlis Metamorfitleri ve Ofiyolitik Karmasi’'ga
ait cakillarin yeniden islenmesi ile olusan Gercus
Formasyonu’na ait ¢akillardir. Fasiyes tipik olarak
karasal Gerclis Formasyonu Uizerine denizin ilerle-
mesi sonucu olusmustur.

1.1.2.3.1. Gri - bej renkli, matriks destekli ¢a-
kiltasi fasiyesi

Taban cakiltaslarinin Gzerine bunlarla ayni
Ozellikli ancak daha az cakilli, yaklasik 5 m kalin-
likta, gri-bej renkli cakiltaslari gelmektedir. ince —
orta gakilli, karbonat ¢imentolu ve yer yer kil ara
seviyeleri igeren fasiyes, denizin biraz daha yUk-
selmesine bagl olarak daha ¢ok karbonat ve daha
az cakillardan olusmaktadir (Sekil 15, 16).

L = g

i e

T

i

Sekil 15. Gri - bej renkli, matriks destekli cakiltasi fasiyesi
( Caykaya Koy dogusu, antiklinal igi).
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Litoloji Fasives kodu Agiklama
?-— *‘- F‘- - E
E:- i- 1=
- - Patiyes kodn:
e | =1 =) A: Bordo - ki renkli gakaltas: fasiyes:
i 3= 1 B: Gri - bej renkli, matriks destekli ¢cakiltag: fasiyesi
i e e C: San - bej renkl, kil ara seviveh kiregtas fasiyesi
. : D: Gri - bej renkli, karbonat cakilh cakiltas: fasiyesi
e T e E: Bej - beyaz renkli, tebesirlesmis kiregtas: fasiyesi
D Gri - bej renkli kiregtasi gakillanndan

olusmus, karbonat ¢imentolu cakiltas

Bej - kirli beyaz renkli, bozunmus,
tebesirlesmis kiregtas:

i W == W T
M D G - bej renkli kiregtas: cakillarindan
olugmus, karbonat ¢cimentolu akaltas:

ince tabakal, sar - bej renkli kiregtasi

Giri - bej renkli, kumlu, killi seviyeler

ince - orta tabakah, san - bej renkli
C kiregtast

Gri - bej renkli, kumlu, killi seviyeler

Orrta - kalin tabakali, san - bej renkli
kiregtas

AR S B B B : Gl - bej renkli karbonat ¢imentolu
; TP W [ gakiltas:

-,. - - Stitlii kahve - bej renkli karbonat
[ —f=in . e A gimentolu taban cakiltas:

HOYA FORMASYONU

GERCUS FORMASYONU

Bordo - kiemuzr renkli Cakaltas,
10 kumtasi ve marn ardalanmas:

metre

Sekil 16. Hoya Formasyonu’nun genellestirilmis kesiti.
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1.1.2.3.3. Sari - bej renkli, kil ara seviyeli ki-
rectasi fasiyesi

Fasiyes, 15-20 m kalinhdinda, sar1 — bej renkli,
sert, orta — kalin katmanli kiregtasi, gri — bej renkli
killi-kumlu kiregtagslari ve gri renkli kil arabantlarin-
dan olusmaktadir (Sekil 17). Kiregtasi kesimleri su
seviyesindeki ylkselmeyi, killi ara dizeyler ise, su
seviyesindeki alcalmayi isaret etmektedir.

Sekil 17. Kil ara seviyeli kirectaslari (Caykaya Koyl
dogusu, antiklinal igi).

1.1.2.3.4. Gri - bej renkli, karbonat cakilli ¢a-
kiltagi fasiyesi

Bu fasiyes, tane boyu 5 cm ile 60 cm ara-
sinda degisen, tamamen kiregtasi cakillarindan
olusmus, koti—orta boylanmali, orta yuvarlak-
lanmali, yer yer yassi taneli, karbonat ¢cimentolu

Sekil 18. Hoya Formasyonu icindeki kiregtasi bilesen-
lerinden olusan gakiltagi (Demirdag Koyl glineyi).

Caykaya ve ikizler Kdyii civarindaki antiklinallerde
bir kez, diger bolgelerde iki kez tekrarlanmaktadir.
Bununla beraber fasiyes, karbonat platformlarinin

Yesilova ve Helvaci

yamacinda platformdan kopan malzemenin karbo-
nat ¢gimentoyla tutturulmasi sonucunda olugsmus-
tur.

1.1.2.3.5. Bej - beyaz renkli, tebegirlesmis
kiregtasi fasiyesidir.

Bej — beyaz renkli, tebesirlesmis kiregtasi fa-
siyesi, sarl, bej renkli ve ¢ok catlakli, altere olmus
kirectagsi ile bej — beyaz renkli, bozunmus, tebegir-
lesmis kiregtasindan olusmaktadir. Fasiyes, sinirli
platformlar isaret etmektedir ($Sekil 19). Fasiyes,
Caykaya ve ikizler Kdyi civarindaki antiklinallerde
cok ince seviyeler halinde olmak Uzere bir kez, di-
der bolgelerde iki kez tekrarlanmaktadir.

Sekil 19. Tebesirlesmis, bozunmus kiregtasi
(Demirdag Koyu).

Duran vd. (1988), Hoya Formasyonu’'nda yap-
mis olduklari paleontolojik ¢caligmalarda saptamis
olduklar fosillere dayanarak Hakkari dolaylarinda-
ki Hoya Formasyonu'na, Eosen yasini, Diyarba-
kir—Siirt dolaylarinda ise, Orta—Ust Eosen yasini
vermiglerdir. Bu galismada da Orta—Ust Eosen yas
konagdi kabul edilmektedir.

Hoya Formasyonu’nun ¢okel birlikteligine gore
olugsum ortami, karbonat duzligunden sinirli diz-
liklere degin uzanan ortamlari gostermektedir.
Wilson (1975), Atabey (1997)'ye gore ise, Hoya
Formasyonu, agik platformdan-sinirli platforma
kadar degisen bir ortamda ¢ékelmistir.

1.1.2.4. Germik Formasyonu

inceleme alaninin giiney kesimlerinde goz-
lenen Germik Formasyonu yaklasik olarak 500
km?'lik bir alanda ylizeylemektedir. Formasyona ilk
kez Acikbas vd. (1981), Germik Formasyonu adini
vermislerdir.
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Az Kahverengi - san renkli, gdzenekli kirectasi fasivesi

Litoloji Fasiyves kodu Aciklamalar
E
¢  Fasiyes kodlar:
i B: Krem - bej renkli jipsh kirectas fasivesi
C C: Krem - bej renkh dolomitik kiregtas: fasiyesi
[: G - beyaz renkli jips, killi pps fasivesi
D ) 1ps, np ¥
E: Pembe - bej renkli camurlu jips fasiyesi
C
Krem - bej renkli, | jips ve san - bej renkli kiregtas
D ardalanmas:
C
D
C
D
C
Krem - bej renkli, jips ve san - bej renklh Kiregtas:
D ardalanmas:
C
D
8
D
C
B Tamamen bozunmus, san - bej renkli, kiregtas
bloklu jipsler
' 1 ¥l ¥l
I = ==t [=== ) . .
o i Jo Krem-bej renkli orta-kalin tabakali,yer ver
[ e Lo L "X A tebesirlesmis mikitik kiregtagi
r- 3 |i";"-'-d‘ Jf‘;‘.‘- - Jﬁ';".‘- -
b = J=. J=. I=.
= 20 e "—-1-'—-- Germik Formasyonu
r d i J i I 1 J 1 J .
] Hoya Formasyonu
Krem-san renkli, tebesirlesmis kirectas

Sekil 20. Germik Formasyonu’nun genellestirilmis kesiti.
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Formasyon, inceleme alaninda kirectasi ve
evaporit Uyesi olmak Uzere iki ayri Uyeye ayriimis-
tir. Arazinin glineydogusunda bulunan Oymakilig
Koyl civarinda sadece kiregtasi Uyesi, diger bol-
gelerde ise, her iki Uye birlikte bulunmaktadir. Ger-
mik Formasyonu’nun kalinligi 220 m civarindadir.

Germik Formasyonu 5 fasiyese ayrilmistir. Bu
fasiyesler;

1. Kahverengi - sari renkli, gézenekli kirecgtag fa-
siyesi

2. Krem - bej renkli jipsli kirectasi fasiyesi

3. Krem - bej renkli dolomitik kiregtas! fasiyesi
4. Gri - beyaz renkli jips, killi jips fasiyesi

5. Pembe - bej renkli gamurlu jips fasiyesidir.

Kahverengi - sari renkli, gdzenekli kiregtagsi fa-
siyesi ile sari - bej renkli camurlu jips fasiyesi, for-
masyon genelinde bir kez, diger tim fasiyesler ise,
bir cok kez tekrarlanmaktadirlar (Sekil 20).

1.1.2.4.1. Kahverengi - sari renkli, gozenekli
kiregtasi fasiyesi

Bu fasiyes, Germik Formasyonu’nun tabanini
olusturmaktadir. Hoya Formasyonu uzerine gegisli
olarak gelen bu fasiyesi Germik Formasyonu’nun
oldugu tim bolgelerde gdrmek mumkindir. Ko-
nakpinar, Ulukdy, Kayabaglar, Oymakili¢ Koyleri
civarinda bulunan Germik Formasyonu’'nu, sade-
ce bu fasiyes temsil etmektedir. Bu fasiyes ayni
zamanda Germik Formasyonu kiregtasi Uyesini de
olusturmaktadir. Kirectasi gézenekli yapida olup,
catlaklan kalsitle doldurulmustur (Sekil 21). Yer
yer dolomitlesmeler mevcuttur. Bu fasiyes Atabey
(1997)'nin karbonat ortamlari siniflamasinda plat-
form evaporitleri tanimlamasina uymaktadir.

Sekil 21. Sari renkli, gdzenekli kiregtagsi (Siirt yolu
Uzeri, Basur Cayi kenari).

Yesilova ve Helvaci

1.1.2.4.2. Krem - bej renkli jipsli kiregtasi fa-
siyesi

Fasiyes; krem — bej renkli, kismen altere olmus
jipsler, camurlu birimler ve bej — gri renkli kireg-
taglari ve dolomitten olugsmaktadir. Fasiyes, kalin
jips istiflerinin alt kesimlerinde, 30 — 40 m kalin-
hginda, tamamen ilksel yapisi kaybolmus bir se-
kilde gézlenmektedir. Cokel birlikteligi, yer yer su
baskinlarinin yasandigi ¢amur duzliklerini isaret
etmektedir.

1.1.2.4.3. Krem - bej renkli dolomitik kireg-
tasi fasiyesi

Fasiyes; krem — bej renkli dolomitler ve kireg-
taslarindan olusmaktadir. Fasiyes bazen jipslerle
ara katmanl olarak, bazende jipslerle birlikte bu-
lunmaktadir. Fasiyesteki jips — kalsit — dolomit bir-
likteligi, bunlarin eszamanl ¢ékeldigini gdstermek-
tedir (Sekil 22). Fasiyes sig denizel ortami isaret
etmektedir.

Sekil 22. Eszamanl ¢okelen jips-kalsit-dolomit birlikte-
ligi (Siirt Yolu, Basur Cay! vadisi).

1.1.2.4.4. Gri - beyaz renkli jips, killi jips fa-
siyesi

Gri renkli kil ile beyaz renkli kalin jips istifle-
rinden olusan bu birim, 100 — 200 m ile Germik
Formasyonu’nun en kalin seviyelerini olusturmak-
tadir. Fasiyes, bazen sadece beyaz renkli jipsler-
den olusmakta olup, si§ denizden kiyisal sabkala-
ra uzanan genis bir ortamda ¢okelmistir.

1.1.2.4.5. Pembe - bej renkli gamurlu jips fa-
siyesi

Fasiyes, daha ¢ok Lice Formasyonu’na ait Ya-
pilar Uyesinin Germik Formasyonu’nun Uzerine
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Litoloji ~ Fasiyes kodu Aciklamalar

e Fasiyes Kodu:
——]—=]— A: Sari - pembe renkli gakiltasi fasivesi
e e | s B: Bej - san renkli, ver yer deforme olmug kirectas: fasivesi
e S Syt C: San renkli kiregtas: fasivesi
] | o ] D: Bej - bevaz renkli marn fastyesi
~ e D Bej-beyaz renkh az dayamiml marnlar

| | | \
C
Sari-bej renklr, ver ver masif orta-kaln tabakah kiregtag
1 |
| | |
- Orta-kaln tabakal, siitlii kahve-bej renkli kiregtag:
i I
Cok catlakh, kirilgan, acik kahverengi kiregtasi
B
10 Orta-kalin tabakaly, siitli kahve-bej renkli kirectas:
1J?-
Cok gatlakl, kirdgan, agtk kahverengi kiregtasi
Orta-kalin tabakaly, siitlii kahve-bej renkli kiregtas:
5 ok catlakh, karilgan, agik kahverengi kiregtas:
= Orta-kahin tabakal, siithii kahve-bej renkli Kiregtasi

Sist, mermer, kuvars ve kirectas: cakillarmdan olusan,

0 rbO%O A karbonat gimentolu san-pembe renkli gakiltagi

Sekil 23. Firat Formasyonu’nun genellestirilmis kesiti.
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geldigi kesimlerde gézlenmektedir. Fasiyes tama-
men bozunmusg, ilksel yapisi kaybolmus, pembe
renkli camur ve jipslerden olusup, jipslerin yeniden
islendigi bir camur duzligund temsil etmektedir.

Sonug olarak; formasyonda jipsli birimler ile
kalsit ve dolomitlerin birlikte bulunmasi, bunlarin
eszamanli ¢okeldigini gostermektedir. Ayrica for-
masyondaki jipslerin yumrulu ve laminali — bantl
yapllar géstermesi, jipslerin lagln - sabka ortamin-
da ¢okeldigini isaret etmektedir (Hardie ve Eugs-
ter, 1971; Eugster ve Hardie, 1975; Miall, 1978;
Handford, 1982; Kendall, 1984; 1989; Shultz,
1984; Waresback ve Turbeville, 1990; Warren,
1992). Tim bu veriler isiginda Germik Formasyo-
nu sig denizelden, lagln ve sabkaya uzanan bir
ortamda ¢okelmistir.

1.1.2.5. Firat Formasyonu

Firat Formasyonu, inceleme alaninin kuzeyba-
tisindaki Catakkopri Koéyu (Malabadi) civarinda,
yaklasik olarak 50 km?lik bir alanda yuzlek ver-
mektedir. Hoya ve Germik Formasyonlari'na ait
kirectaglarina gore; daha acik rengi, kirilganhgi,
makro fosil igeriginin belirgin bir sekilde ¢ok olmasi
ve marn igeriginin fazlahgiyla ayirt edilmektedir.

Birimin adi Birecik ilgesi yakinlarindaki Firat
Nehri kenarindaki karbonatlara istinaden Tuna
(1973) tarafindan Firat olarak adlandiriimistir.
Tuna (1973) bu formasyonu Midyat Grubu’nun Fi-
rat Uyesi olarak adlamistir. Ancak, birimin adi ilk
kez Agikbas vd. (1981) tarafindan Firat Formas-
yonu olarak kullaniimigtir. Formasyonu Sungur-
lu (1974), Midyat Formasyonu’'nun Ust Kiregtasi
Uyesi olarak adlamistir.

Calisma alaninda, kendinden yagl tim birimle-
rin Uzerine uyumsuzlukla gelen Firat Formasyonu;
Lice Formasyonu ile yanal ve dusey gegcisli olup,
Selmo ve Lahti Formasyonlar tarafindan uyum-
suzlukla ortuimektedir.

Firat Formasyonu’na Gilinay (1998), Kéyltoglu
(1986), Duran vd. (1987; 1988), Aras (1990), Pe-
ringek (1990) ve Akdz ve Baykal (1993), bulmus
olduklari fosillere dayanarak formasyona, Erken
Miyosen (Akitaniyen - Burdigaliyen) yasini vermis-
lerdir.

Yapilan incelemeler sonucunda formasyon doért
fasiyese ayrilmistir. Bu fasiyesler;

1. Sari — pembe renkli ¢akiltasi fasiyesi

Yesilova ve Helvaci

2. Bej — sari renkli, yer yer deforme olmus kiregtasi
fasiyesi

3. Sari renkli kirectasi fasiyesi
4. Bej — beyaz renkli marn fasiyesidir.

Bu fasiyesler, formasyon igerisinde sirali olarak bir
kez gézlenmektedirler (Sekil 23).

1.1.2.5.1. Gri- bej renkli ¢akiltagi fasiyesi

Fasiyesi olusturan cakillar, sist, mermer, ku-
vars, serpantinit, radyolarit ve kiregtasi ¢akillarin-
dan olusmaktadir. Cakiltasi; karbonat ¢imentolu,
sari-pembe renkli, k6t boylanmali ve kétl yuvar-
laklanmalidir. Germik Formasyonu lzerine uyum-
suzlukla ve muhtemel bir transgresyonla gelmek-
tedirler.

1.1.2.5.2. Bej — sari renkli, yer yer deforme
olmus kiregtasi fasiyesi

Bu fasiyes, bej — sari renkli, bozunmus, yer yer
deforme olmus ve tebesirlesmis kiregtaslarini kap-
samaktadir. Arazinin bircok yerinde gézleneme-
mektedir. Ortam olarak, transgresyon sonrasi dur-
gun ve sakin olan denizel ortami ifade etmektedir.

1.1.2.5.3. Sari renkli kiregtasi fasiyesi

Bu fasiyes sari renkli, sert ve dayanikli kireg-
taslari ile bunlara eslik eden killi ara seviyeleri tem-
sil etmektedir. Killi ara duzeyler su seviyesindeki
algalmalari géstermektedir.

1.1.2.5.4. Bej — beyaz renkli marn fasiyesi

Fasiyes, Firat Formasyonu’nda en genis yuzlek
veren ve en kalin olandir. Bu fasiyes bej — beyaz
renkli marn ve killerden olusmaktadir. inceleme
alaninin kuzeybati kesimlerinde gbzlenen fasiyes,
gittikge siglasan bir denizi temsil etmektedir. igeri-
sinde herhangi bir sedimanter yapinin gézlemle-
nememesi ve bol miktarda karbonat ¢camuru iger-
mesi, bu fasiyesin dalga etkinliginden uzak durgun
sig su kosullarinda olustugunu gostermektedir
(Duke vd., 1991).

1.1.2.6. Lice Formasyonu

Lice Formasyonu inceleme alaninda, Sirvan,
Ziyaret ve Yanarsu arasinda kalan bolgede ylizey-
lemektedir.

Koaster (1963) ve Stratum (1963) tarafindan
hazirlanan bolgesel korelasyonlarda, Diyarbakir
civarinda Orta — Ust Miyosen igin Lice Formasyo-
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nu ismi kullaniimistir. Duran vd. (1988), formasyo-
nun buginkl konumunu belirlemiglerdir. Yilmaz
ve Duran (1997) yapmis olduklari ¢galismada, Lice
Formasyonu’nun farkli litolojik ézellikleri sebebiyle
3 ayri tyeye ayrildigini belirtmislerdir (Acikbas ve
Bastug, 1975; Agikbas vd., 1981). Yilmaz ve Duran
(1997)'In belirttigi bu tyeler, Seyhhamza, Firki ve
Tilkikdy Uyeleridir. Bu galismaya goére Seyhhamza
Uyesi; grimsi bej, krem — kahverengi renkli, ince
— orta tabakali, bol mikro ve makro fosilli, mikritik
kiregtasi ve grimsi yesil kumtasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Tilkikdy Uyesi; tiirbiditik kékenli, de-
rin denizel kumtaglari ve Killi birimlerden meyda-
na gelmektedir. Firki Uyesi; koyu gri, yer yer kizil
renkli, polijenik elemanli, az késeli, kalin tabakall,
zayIf gcimentolu gakiltaslarindan olugmaktadir.

Lice Formasyonu, Malabadi kuzeyindeki Firat
Formasyonu, Yapilar Deresi ve Sulha Tuzlas! ci-
varindaki Selmo Formasyonu ile yanal-diisey ge-
cisli olarak gozlenmektedir. Sirvan — Ziyaret hatt
boyunca allokton birimler tarafindan ise, tektonik
olarak Uzerlenmektedir.

inceleme alaninda formasyon, bordo-kirmizi
renkli kumtaslari, evaporitik gamurtaslari, kiregta-
sI ¢akilli ve karbonat ¢imentolu pembe renkli ¢a-
kiltaglari ile ekstraklastlar iceren, krem-bej renkli
kirectaslari ile baslamaktadir. Tabanda gézlenen
bu birimler, sadece Yanarsu, Ulukdy, Aktas, Do-
luharman ve Akyamag Kdyleri’nin bulundugu hat
boyunca izlenebilmektedir. Bunlarin tzerine gri-
yesil renkli, ripilmarkh, capraz tabakali kumtagi
ve silttaslari, gri-yesil renkli kiltaglari, bej-beyaz
renkli jipsler, kaya tuzlari ile bu kirintili birimlerin
oksidasyona ugramasi sonucu bordo-kirmizi renk
almis kumtasi, silttasi ve kiltagi ardalanmasindan
olusan birimler gelmektedir. Lice Formasyonu, 200
metreden sonra tuz icermektedir.

Lice Formasyonu’'nun ¢okel istifi yapilan stra-
tigrafik ve sedimantolojik incelemeler sonucunda
iki Gyeye ayrilmistir. Bu Uyeler; Yapilar Uyesi ve
Sulha Uyesi'dir.

1.1.2.6.1. Yapilar Uyesi

Yapilar Uyesi, ismini Yanarsu, Ulukéy ve Tu-
tin Koyleri boyunca uzanan Yanarsu Cayi'ndan
almaktadir. Arazide sadece Yanarsu, Ulukdy, Ak-
tas, Doluharman ve Akyamag Kdyleri'nin bulundu-
Ju hat boyunca yiizlek vermektedir. Yapilar Uye-
si, Yanarsu, Ulukdy ve Aktas Koyleri'ndeki Sulha
Uyesine ait birimler tGzerine gelmektedir (Sekil 24).
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Aktas, Doluharman ve Akyamag Koyleri’nin bulun-
dugu hat boyunca ise, Germik Formasyonu’nun
Uzerine acgisal uyumsuzlukla gelmektedir.

resi) (A: Germik Formasyonu Kiregtagi Uyesi, B: Lice
Formasyonu Sulha Uyesi, C: Lice Formasyonu Yapilar
Uyesi, D: Selmo Formasyonu Uzunyazi Uyesi.

Yapilar Uyesi tabanda; bordo-kirmizi renk-
li, orta— kalin katmanli, yer yer gakil ara seviyeli,
capraz tabakali kumtaglari ile baslamaktadir (Sekil
25). Bu kumtaslarinin Uzerine, jips iceren, pembe
renkli camurlu birimler gelmektedir. Camurlu birim-
ler camur dizluklerine 6zgu kuruma catlaklari icer-
mektedir (Sekil 25 A, B, C). Bu gatlaklarin ici lifsi
jipsler ile doldurulmustur. Camurlu birimlerin Gzeri-
ne tabanla ayni 6zellikteki kumtaglari, normal de-
receli cakiltaslari, pembe renkli kiregtasi ¢akillarin-
dan olusmus, baglayicisi karbonat gimentolu olan
cakiltaslari ile ince—orta tabakalil kiregtaslarindan
olusan birim gelmektedir (Sekil 25 D, E, F, G).

Yapilar Uyesi; bordo — kirmizi rengi, yumrulu ve
lifsi jips icerigi ve kuruma catlaklari igeren gamur-
lardan olugsmasi sebebiyle tagkin ovasi — sabka or-
tamlarinda ¢oékelmistir (Shultz, 1984; Waresback
ve Turbeville, 1990; Sherman, 1963; 1977; Butler
vd., 1964; Murray, 1964; Hardie ve Eugster, 1971;
Hsu vd., 1973; Orti ve Rossell, 2000).

1.1.2.6.2. Sulha Uyesi

Sulha Uyesi, inceleme alaninin dogu kesimle-
rinde ylzlek vermektedir. ismini tabandan tavana
tim istifin eksiksiz goruldigu Dodan Antiklinali’'nin
guneybatisindaki Sulha Tuzlas’'ndan almaktadir.
istifin ortalama kalinligi 400 m civarindadir.
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Sekil 25. Yapilar Uyesi genellestirilmis kolon kesiti. A: 4 — 33m’leri arasi genel gériiniim (Yapilar Deresi), B:
yumru ve gatlak dolgusu seklinde gelismis jips (Yapilar Deresi), C: pembe renkli gamur igindeki kuruma catlaklari
ve bunlari dolduran lifsi jipsler (Yapilar Deresi), D: Yapilar Gyesinin son 12 metresi (Yapilar Deresi), E: normal dere-
celenme gdsteren gakiltaslari ve tizerindeki kumtagi tabakasi (Aktas Mahallesi, Basur Cayi vadisi), F: Yapilar Uyesi
icindeki polijenik elemanli ¢akiltasi (Aktas Mahallesi, Basur Cayi vadisi).
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Sekil 26. Sulha Uyesi'nin genellestiriimis kolon kesiti. A: tabanda gézlenen cakiltasi (Caykaya Koyl dogusu, Do-
dan Antiklinali gliney kanadi), B: ince kumtasinda gézlemlenen ripiimarklar (6lgek 15cm) (Caykaya Koyl dodusu),
C: ince kumtasinda go6zlemlenen canl kagis izleri (Caykaya Koyl dogusu), D: kumtasinda gézlemlenen paleo-
akinti izleri (Caykaya Koyl dogusu) E: gaplari 2cm ile 8 cm arasinda degisen jips yumrular (Yapilar Deresi), F:
bindirmelerin etkisiyle ilksel yapisi tamamen bozulmus tuz igeren killer (Caykaya Kdyu dogusu Basur Cayi vadisi),
G: Baykan - Siirt Yolu 19. km’sinde mostra veren kayatuzu tabakalari.

eirg

Hoya Foerntasvonu
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Sulha Uyesi tabanda akarsularin olusturdugu
cakill bir seviye ile baslamaktadir (Sekil 26 A). Bu
seviye sadece Caykaya Koyl kuzeydogusundaki
Dodan Antiklinali civarinda goézlenmektedir. Biri-
min Uzerine, gri—yesil renkli siltli killi jipsli birimler
ile bordo—kirmizi renkli siltli, kumlu, yer yer jipsli bi-
rimlerin ardalanmasindan olusan tortullar gelmek-
tedir. Bu sedimanter birimler, capraz tabakalanma,
ripilmarklar, canh kagis izleri ve kaval yapilari icer-
mektedir (Sekil 26 B, C, D). Jipsler selenitik jips,
yumrulu jips ve jips arenit seklinde gézlenmektedir
(Sekil 26 E).

Sulha Uyesi’nde 200. metreden sonra tuzlu bi-
rimler baslamakta, tuzlar gogunlukla killer ve silt-
lerin iginde bulunurken, bazi boélgelerde kaya tuzu
mostralari vermektedirler (Sekil 26 F, G). Kaya
tuzu mostralari, 5 m kalinhiga erisirken ($irvan An-
tiklinali dogusu), tuz ihtiva eden killi, siltli birimlerin
yaklasik kalinhdi 70 m civarindadir.

Kayatuzu mostralari; Dodan Antiklinali'nin 500
m guneyinde Basur Cayi kenarinda, Ziyaret-Siirt
Yolu’nun 15. kilometresinde yol Gzerinde, Sirvan—
Pervari Yolu'nun 3. kilometresinde, Tom Cayr'nin
kenarinda ve Sirvan Antiklinali’'nin gliney kanadi-
nin 300 m dogusunda yer almaktadir (Sekil 26 F,
G).

Tuz iceren birimler ile kayatuzu mostralarina,
Dodan ve $irvan Antiklinalleri’nin kuzey kesimle-
rinde rastlaniimamistir. Ayrica Dodan ve Sirvan
Antiklinalleri’nin kuzey kesiminde, Sulha Uyesi'nin
kalinigi 100-170 m ile sinirlidir. Bu durum, Sul-
ha Uyesi’nin tuz igeren kesimlerinin, bindirmelerin
altinda kaldigina dair kanit sunmaktadir. Bunlarla
beraber, Sirvan ilgesi'nin giineybatisinda bulunan
Tavan Antiklinali’nin gliney kanadinin 200 m giine-
yinde, Baykan Karmasigi Uzerinde Fernas Enerji
Sirketi'nin baraj amacl yaptigi SSK—6, ASK-2 ve
ASK—4 sondajlarinda, 20 ile 70 metreler arasi tuz-
lu birimler kesilmesi de, tuz iceren birimler ile kaya
tuzu mostralarinin, bindirmelerce értuldigunu is-
patlamaktadir.

Sulha Uyesi, bordo—kirmizi renkli birimlerin
daha baskin oldugu, tabanla ayni 6zelligi goste-
ren killi, siltli ve kumlu birimlerle son bulmaktadir.
Sulha Uyesi'nin, Caykaya Kdy(’niin bati kesimle-
rinde, lzerine Selmo Formasyonu gelirken, dodu
kesimlerinde, bindirmelerle Baykan Karmasigi
gelmektedir. Bu bindirmeler Sulha Uyesi’'nin kendi
icerisinde de yer yer gézlenmektedir.

Yesilova ve Helvaci

Sulha Uyesi'ne ait killi, siltli, jipsli ve tuzlu ¢é-
keller, bolgede var olan denizin gittikce sidlastigi-
ni, kalin kil ve silt istifleri ise, karadan tasinan bu
malzemenin sidlasan denizi hizlica doldurdugunu
géstermektedir. Uye igindeki sedimanter yapilar
ortamin sig bir ortam oldugunu ve deniz alti akin-
tilarinin varh@ini gostermektedir. Yine c¢okellerin
kirmizi renkli birimlerle ardalanmasi, bu ¢okel-
lerin surekli hava ile temasta oldugunu ve sabka
ortaminda olustugunu gostermektedir (Eugster ve
Hardie, 1975; Miall, 1978; Handford, 1982; Ken-
dall, 1984; Shultz, 1984; Waresback ve Turbeville,
1990). Killi ve siltli birimlerle birlikte bulunan jipsle-
rin, jips arenit ve yumrulu jips seklinde bulunmasi,
ortamin sig su ortami veya kiyisal sabka oldugunu
g6stermektedir (Sherman, 1963, 1977; Butler vd.,
1964; Murray, 1964; Hardie ve Eugster, 1971; Hsu
vd., 1973; Orti ve Rossell, 2000). Gelgit st sab-
ka ortamlarinda gelisen gdllerin yer alti sulariyla
beslenmesi ve takip eden evrede kirintili istifin go-
zeneklerindeki kilcal suyun evaporasyonu sonucu,
ortamdaki tuz konsantrasyonu artmaktadir (War-
ren, 1982). Vadoz zondaki kirintililarin gézenek
suyundaki yogun tuz iyonlari birbirleriyle birleserek
yumrulari olusturmakta ve olusan yumrularin boyu
matriks gegcirgenligi ile iliskilendiriimektedir (Sher-
man ve Fuller, 1969). Bu durumda ortamdaki yum-
rular géz 6nldne alindiginda olustuklari kirintihlar
yuksek gegirgenlige sahiptir.

Sulha Uyesi'nden alinan érneklerden yapilan
SEM cgalismalari sonucunda kil minarelerinin yani
sira, anhidrit, halit, karnalit ve silvinit minareleri bu-
lunmustur (Sekil 27, 28).

Formasyonun yasi igin; Duran vd. (1988; 1989)
Akitaniyen — Burdigaliyen yasini dnermiglerdir. Bu
galismada, ikizler Kyl dogusundaki sondajlardan
alinan degisik seviyelerdeki érneklerden yapilan
palinoloji ve nannoplankton ¢alismalari sonucun-
da; Compositae, Gramineae, Carya, Chenopodi-
aceae, Taxodiaceae, Myricaecea, Alnus verus,
Laevigatosporites haardti, Ephedripites sp, Cingu-
latisporites macrospeciosus, Bisaccate, Homotr-
yiblium sp., palinomorflarina ve Helicosphaera
kamptneri, Helicosphaera euphratis, Sphenolithus
ciperoensis, Coccolithus pelagicus, Sphenolithus
moriformis, Dictyococcites bisecta nannofosilleri-
ne rastlaniimistir (Levha 1 ve 2). Tanimlanan pali-
nomorf topluluklari, Orta Miyosen veya daha geng
dénemde karasal kosullarin egemen oldugu bir ¢6-
kelimi yansitmaktadir. Nannofosiller ise, Erken-Or-
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Sekil 27, 28 Sulha Uyesi'nden alinan Tuzlarin SEM gériintiileri (A: anhidrit, H: halit, K: karnalit, S: silvinit).

ta Miyosen yasli denizel ¢okelimi géstermektedir.
Tdm arazi, SEM, palinoloji ve nannoplankton ¢a-
lismalari, Lice Formasyonu’na ait Sulha Uyesi'nin,
Alt - Orta Miyosen zaman araliginda gelgit tstu —
sabka ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

1.1.2.7. Selmo Formasyonu

Selmo Formasyonu, inceleme alaninin orta ke-
simlerinde, dogudan batiya dogdru genigleyen bir
yelpaze seklinde goriinen en genis ylzlek alanina
sahip formasyondur.

Formasyona Selmo adi Gossage (1957) ta-
rafindan verilmistir. Ancak Bolgi (1963) birim igin
Adiyaman Formasyonu adini kullanmisg, ilker
(1972) ile Sungurlu (1974)'da ayni adi kullanmistir.

Selmo Formasyonu, arazide yapilan inceleme-
ler sonucunda; kumtasi, ince c¢akilli gamurtasi ve
yer yer ¢akilli camurtagslari ile temsil edilen Uzun-
yazi Uyesi ile cakiltagi, gamurtagindan olusan Ata-
bagdi Uyesi olmak iizere iki Gyeye ayriimistir.

Lice Formasyonu ile gegisli bir iliski sunan Sel-
mo Formasyonu diger tim birimleri agisal uyum-
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suzlukla 6rtmekte, kendinden gen¢ tim birimler
tarafindan da agisal uyumsuzlukla értilmektedir.

Formasyonun yasini Sungurlu (1974) ve Merig
(1987), bulmus olduklari fosillere dayanarak Orta-
Ust Miyosen olarak vermislerdir.

1.1.2.7.1. Uzunyazi Uyesi

Bu Uyenin tabandan tavana en iyi gozlendigi
yer Uzunyazi K8yu olup, ismini bu kéyden almis-
tir. Uzunyazi Uyesi, kirmizi—kiremit renkli, yer yer
cakil ara seviyeli, bazen ¢ok az ¢akilli, orta—kalin
tabakali kumtaslari ile kiremit rengi camurtas! ar-
dalanmasindan olugsmaktadir (Sekil 29). Bu kum-
taslari, keskin ve asindirmali taban yapisina sa-
hiptir. Kumtaslari igerisinde ¢apraz tabakalanma,
kum volkanlari, canl kagis izleri, dereceli ile ters
dereceli tabakalanma, gamur oyuklari, kanal yapi-
lari ve akinti ripillari mevcuttur (Sekil 29 A, B, C,
D, E, F ve G).

Uzunyazi Uyesi igerisindeki camurtaslari ige-
risinde kum, silt ve kil seviyeleri gdzlenmektedir.
Bu seviyeler, yarik ¢okelleri veya kumtaslarinin
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Sekil 29. Uzunyazi Uyesi genellestirilmis kolon kesiti. A: altta capraz tabakal kumtasi Gizerinde camurlu kesimlerin
asinmasinmasi sonucu bosluklar gdzlemlenen az ¢akilll kumtasi (Caykaya Koyu gineybatisi), B: basing artisina
bagli olarak gelisen kum volkani (Caykaya Koyl glineybatisi), C: canh kagis izleri (Caykaya Koyl glineybatisi), D:
capraz tabakali kumtasi (Oymakili¢ Kdyu dogusu), E: 1. kanali agindirarak olusmus 2. kanal ve ona ait kanal dol-
gusu seklinde gelismis ¢okeller (Baykan — Siirt Yolu 13. km), F: kumtasi — gamurtas! ardalanmasi (Caykaya Koyu
glineybatisi). G: kumtasi icinde gézlenen gakilli seviyeler (6lgek 15cm) (Caykaya Kdyu glineybatist).
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taskin ovasindaki distal uzantilaridir (Tunbridge,
1981; Hubert ve Hyde, 1982). Keskin ve asindir-
mali taban yapisi, yukari dogru kigllen tane boyu
ve merceksi istifler, kanal i¢i ¢okelimi gostermek-
tedirler (Reineck ve Singh, 1980). Kaba gelismis
ters derecelenme ve dizensiz yogun yaplilar, kitle
akmalarina isaret etmektedir (Bull, 1972; Gloppen
ve Stell, 1981; Nemec ve Stell, 1984; Waresback
ve Turbeveille, 1990). Fasiyesteki canl kacis iz-
leri ortamdaki canli etkinliginin ve hizli bir ¢dkel
depolanmasinin varligini ortaya koymaktadir (Ka-
rabiyikoglu, 2003). Yine konglomeralarin alt ke-
simlerinin keskin ve Ust kesimlerinin kumtaslarina
ve daha ince boyutlu malzemeye gecisli olmasi
akarsu enerjisinin dustiguni gostermektedir (Mi-
all, 1977).

Uzunyazi Uyesi, diger birimlerin (izerine gel-
digi yerlerde egimli olup, sinir iliskisinin oldugu
alanlardan uzaklastikga tabaka egimleri yatay-
lasmaktadir. Bu durumu ile Lahti Formasyonu ile
karistirimasi oldukga mimkindr. iki formasyon
arasindaki fark; Lahti Formasyonu’na ait kumtasi
ve gamurtagl tabakalarinin her yerde yatay olarak
gézlenmesi ve Uzunyazi Uyesine ait tabakalarin
ise, egimli baglayip gittikge yataya yaklagsmalaridir.

Uzunyazi Uyesi, rengi ve sedimantolojisi gdz
Oonldne alindiinda, akarsu ve taskin ovasi orta-
mina ait olan kumtaslari ve ¢ok az gakill gamur-
tasi ¢okelleri ile temsil edilmekte olup, kumtaslar
icerisinde ¢ok sik gdzlenen kanal yapilari da bunu
ispatlamaktadir.

1.1.2.7.2. Atabagi Uyesi

ismini Atabagi Koéyi'nden almigtir. Atabagi
Uyesi tabanda; 10 m kalinhginda, orta—kalin kat-
manh, kirmizi—sitli kahverengi renkli, ¢camurlu,
kumlu cakiltaglar ile baglamaktadir (Sekil 30).
Bu birimin Gzerine 70 cm kalinhiginda, kahverengi
renkli camur seviyesi gelmektedir. Bu birimleri, 7
m kalinhdinda, gri-yesil renkli, orta—kalin katman-
I, yer yer tane destekli ve kum matriksli cakiltag-
lari ile 50 cm kalinhiginda ¢amurlu seviye ve 3 m
kalinliginda, gri-yesil renkli ve kum matriksli ¢ca-
kiltaslari takip etmektedir. Cakiltaslarinda, dereceli
ve ters dereceli tabakalanma yapilari mevcut olup,
bu sedimanter yapilarin gézlenmesi, akarsuyun
enerjisindeki degisiklikleri gostermektedir. Cakil-
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taslarinin tGzerine kalinhgi 1 metreyi bulan ¢apraz
tabakal ¢akiltasi ile ¢akiltasi mercekli kumtasi gel-
mektedir (Sekil 30 A). Atabagi Uyesi, kalinligi 2 m
olan, kirmizi—bordo renkli, orta-kalin tabakali, yer
yer tane destekli ¢akiltaslari, 50 cm kalinhdindaki
capraz tabakali kumtaslari ile 10 m kalinhgindaki
cakiltasi—gcamurtasi ardalanmasi ile son bulmakta-
dir.

Cakiltaslar igerisinde cakiltaslarindan olusan
kanal yapilarinin bulunmasi ve ¢amurlu tagkin
ovas! g¢okellerinin bulunmasi, Atabagi Uyesi’'nin
akarsu ¢okeli oldugunu ispatlamaktadir (Sekil
30 B). Cakiltaglarindaki bilesenlerin % 80’ini Bit-
lis Metamorfitlerine ait mermerler, sistler, meta
kumtaslar ve kirectaslari ile %20’sini Ofiyolitik
Karmasr'ga ait radyolarit, serpantinit, kumtaslari
ve kirectaslar olusturmaktadir (Sekil 30 C). Bu
durum, cakiltaslarini olusturan akarsuyun mem-
baa kisminin, arazinin kuzeyinde oldugunu isaret
etmektedir.

Atabagi Uyesi'ne ait, kanal igi ¢okel dolgulari
akarsu, camurtaglari ise, tagkin ovasi ¢okellerini
temsil etmektedir.

1.1.2.8. Lahti Formasyonu

Lahti Formasyonu, caligma alaninin orta ke-
simlerinde yaklasik 250 km?lik bir alanda ylzlek
vermektedir.

Ozkaya (1974), Selmo Formasyonu’nun agisal
bir diskordansla 400-500 m kalinliginda karasal
Lahti klastikleri ile ortuldugune isaret etmektedir.
Ozkaya (1974)’ya gére aradaki diskordans giline-
ye dogru kaybolmaktadir. Bunlarla beraber Oz-
kaya (1974), Lahti klastiklerinin zayif boylanmali,
kalin tabakali, matriksli, killi ve kalkerli, gri renkli
konglomera ve kaba kumtaglarindan olustugunu
belirtmektedir. Ayni calismada Ozkaya (1974), Mi-
yosen sonu orojenezini izleyen dénemde kuzey-
den tasinan metamorfik kayalarin ve jeosenklinal
sedimanlarinin parcalarindan olusan Lahti klastik-
lerinin kuzey sinirinin, sikisma 6n hattina paralel
olduguna deginerek, Lahti Formasyonu’nun sikis-
ma olayindan sonra ¢dkeldigini belirtmistir. Lahti
Formasyonu’na ait tabakalarin yatay konumlu ol-
malari bu birimin tektonizma sonrasi ¢okeldigini
goOstermektedir.
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cakiltasindan olugsmus kanal igi dolgusu (Atabagi Koyu), C: Cakiltasi igindeki taneler (Atabagi Koya).

Sekil 30. Atabagi Uyesi’nin genellestiriimis kolon kesiti A: Kumtagi igindeki ¢akiltagi merce
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Sekil 31. Selmo Formasyonu ile Lahti Formasyonu arasindaki uyumsuz siniri (Yapilar Deresi).

Selmo Formasyonu Uizerine uyumsuz olarak
gelen bu birim, kendinden geng tim birimler tara-
findan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 31).

Calisma alanindaki Lahti Formasyonu iki ayri
Uye altinda incelenmigtir. Bunlar;

Kumtasi Gyesi

Cakiltasi tyesidir.

1.1.2.8.1. Kumtasi Uyesi

Bu Uye tabandan tavana en iyi Yapilar Deresi
icinde gdzlenmekte olup, bu alanda $elmo For-
masyonu ile aralarindaki uyumsuz sinir ¢ok net
gOzlenmektedir (Sekil 32). Kumtasi lyesi taban-
da; kirmizi—kiremit rengi, orta—kalin tabakali ve
cakil ara seviyeli kumtaslar ile baslamaktadir.
Bunun Uizerine tabanda ince gamurtaslariyla bas-
layan ince—orta katmanli, capraz tabakali kumtag-
lari gelmektedir. Bu birimlerin Ustline, kirmizi—ki-
remit rengi, orta—kalin tabakali kumtaglari ve ara
seviyelerde gri-bej renkli, capraz tabakali, Ustlerde
normal derecelenme gdésteren gakiltaslari gelmek-
tedir (Sekil 32 B, C). Kumtas! Uyesi; kiremit rengi,
orta—kalin tabakali, gamurtas! ara seviyeli ve ¢ap-
raz tabakali kumtaslari ile sonlanmaktadir. Kumta-
sl icerisindeki gamur mercekleri zamanla gamurun
asinmasina bagl olarak sadece oyuk olarak g6z-
lenmektedir (Sekil 32 A).

Lahti Formasyonu kumtagi UOyesi, akarsu ve
taskin ovasi ¢okelleriyle temsil edilmektedir.

1.1.2.8.2. Gakiltagi Uyesi

Arazinin neredeyse her yerinde bu Uyeyi
gérmek mumkindir. Daha c¢ok, eski akarsula-
rin kenarlarinda yuzlekler veren bu Uye Atabagi
Uyesi'nden gimentolanma derecesi ve yataya ya-

34

kin konumu ile kolayca ayirt edilmektedir. Bu Gye-
yi, tutturulmus olmasi ile eski altivyonlardan ayirt
etmek mUimkudndur.

Cakiltagi Uyesi; 2 cm ile 25 cm arasindaki capa
sahip tanelerden olusan, kum matriksli, orta—kalin
tabakall, yer yer tane destekli mercekler iceren,
capraz tabakal cakiltaglari veya capraz tabakali
kumtasi ara seviyeli gakiltaslarindan olusmaktadir
(Sekil 33 C, D).

Uyede gézlenen cakillarin biiyiik gogunlugunu,
Bitlis Metamorfitleri’ne ait mermerler, sistler, kuvar-
sitler ve meta kumtaslar ile Ofiyolitik Karmasi'ga
ait radyolarit, serpantinit, kiregtaslari olusturmak-
tadir (Sekil 33 B). Ancak Yagmurtepe civarinda;
Bitlis Metamorfitleri ve Ofiyoliti Karmasr'ga ait
cakillarla birlikte Baykan Karmasigr’'na ait kumtasi
¢akillari, Hoya Formasyonu’na ait kiregtasi ¢akilla-
ri ve Germik Formasyonu’na ait kiregtasi ¢akillari
go6zlenmektedir (Sekil 33 A).

Lahti Formasyonu’nun tabaka egimleri ve stra-
tigrafik konumu gbéz 6énine alindiginda formas-
yonun, kuvvetli Miyosen tektonizmasi sonrasi
Pliyosen—Pleyistosen zaman araliginda allvyal —
flivyal nitelikte olustugu distniimektedir.

1.1.2.9. Kiradagi Bazalti

Bazaltlar, ¢alisma alanindaki en genc¢ kaya
toplulugunu olugturmaktadir. inceleme alaninda;
Besiri ilgesi’nin glineybatisi ile giineydogusunda,
Kendalan Ko@yi’'nin glneybatisinda ve Dodan
Antiklinali’nin kuzey ve guneyinde yuzlek vermek-
tedir.

Formasyonun ilk olarak kim tarafindan adlandi-
g1 kesin olarak bilinmemekle beraber Formasyon
hakkinda da ayrintil bir calisma bulunamamistir.
Saroglu ve Emre, (1987) Karacadag volkanitleri-

TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BULTENI



Yesilova ve Helvaci

.,:-: " =
A LA )
T L )

T 2}

T
BB

Lahti F IE
1 Formasyou Kum  @@e Camuroyuklan

:— Camur /// Capraz tabaka

=ooe ((Cakil === Dalgah tabakalanma

: A AUyumsuzluk diizlemi

Selmo Formasyonu

W Mercek Normal dereceli
tabaka
Sekil 32. Yapilar Deresi icinde dlcllen Lahti Formasyonu Kumtasi Uyesi kesiti A: kumtasi igerisindeki gamurlarin
asinmasi sonucu kumtasi icerisinde gézlenen bosluklar (Yapilar Deresi), B: normal dereceli tabaka (Yapilar Deresi),
C: ¢akilli kumtag! tabakasindaki capraz tabakalanma (Yapilar Deresi).
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Sekil 33. Lahti Formasyonu Cakiltasi Gyesinin genellestiriimis kolon kesiti A: Selmo Formasyonu ile Lahti Formas-
yonu cakiltagl Uyesi arasindaki uyumsuz sinir (Yagmurtepe Mevki). B: gakillarin yakindan gériniimi (Yagmurtepe
Mevki), C: gakiltasi icerisindeki kumtasi seviyeleri (Yagmurtepe Mevki), matriks destekli gakiltasi icerisindeki tane
destekli gakiltasi mercegdi (Yagmurtepe Mevki), D: merkezde Germik Formasyonuna ait kiregtasi gakili (Yagmurtepe
Mevki).
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Sekil 4.33. Besiri-Batman Karayolundaki Kiradag Bazalti ile Uzunyazi Uyesi'nin sinir iligkisi.

nin genel 6zelliklerini inceledikleri galismalarinda
Kiradag! bdlgesindeki bazalt c¢ikislarindan bah-
setmis ve bu bazaltlarin Karacadad Volkani ile
iliskisini aciklamaya cahsmistir. Bu ¢alismada
ise; Saroglu ve Emre, (1987)'nin bahsettigi Kira-
dagi Bazalti olarak kullaniimasi uygun gorilmus-
tar. Birim, Ercan ve arkadaglar (1990)'nin yapmis
olduklari calismada bahsettikleri Bitlis Volkanitleri
ile korele edilebilir. Bazaltlar arazide; fime—kahve-
rengi renkli, gaz bosluklu, kalin tabakali akmalar
ile temsil edilmektedir (Sekil 34).

Birimin Dodan Antiklinali civarinda yuzlek ve-
ren kesimlerini, Goncuoglu ve Turhan (1992),
Nemrut Formasyonu adi altinda incelemisler, Tuna
(1973) birimi, Karacadag Bazalti olarak adlamig-
tir. Goncloglu ve Turhan (1992)'a gére Nemrut
Formasyonu’nun yasi Kuvaterner’dir. Tuna (1973),
Karacadag Bazaltlar’'nin Lahti Formasyonu Uzeri-
ne geldigini belirtmistir. Ercan ve ark., (1990) Bitlis
Volkanitleri'nin 2,5 my ve daha geng¢ olarak be-
litmistir. Bu ¢alismada Kiradag Bazaltlar’nin ya-
sinin, Orta—Ust Miyosen yasli Selmo ve Pliyosen
yash Lahti Formasyonu’nun (zerinde bulunmasi

nedeniyle Ust Pliyosen—Pleyistosen alinmasi uy-
gun gorulmastar.

1.1.2.10 Eski Aliivyon

Eski Allivyon, inceleme alaninda mevcut akar-
sularin kenarlarinda yuzlek vermektedir. Litolojik
olarak Lahti Formasyonu Cakiltag! Uyesi'ne ben-
zerlik gostermekte, az tutturulmug olmalari, daha
¢ok kum igerikleri ve guincel derelerin hemen ki-
yilarinda bulunmalari sebebiyle kolayca ayirt edil-
mektedirler.

Birim; tutturulmamis kil, silt, kum ve ¢akil bo-
yutu malzemeden olugmaktadir. Eski Altvyonlar,
kendinden yasli tim birimleri uyumsuz olarak 6r-
terken, Guncel Allvyonlar tarafindan uyumsuz
olarak o6rtilmektedir. Stratigrafik konumu itibari ile
birime Pleyistosen—Holosen yasi verilmistir.

1.1.2.11. Aliivyon

Altvyon, giincel akarsular tarafindan olustu-
rulan, tutturulmamis, kil, silt, kum ve cakil boyutu
malzemeyi tanimlamaktadir. Bu baglamda arazide
akarsular bir taraftan agindirirken, dider taraftan

THE BULLETIN OF TURKISH ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS 37



Batman-Siirt Kuzeyi Stratigrafisi ve Sedimantolojisi, Tiirkiye

Ciineyvdogu AnadolufGineyvdofu }_._Haa_L Giineydogu Anadolu Giineydogu Anadolu Mhu__f:,.ﬁ = x:.._..__E.__ Silvan - Selmo Kurtalan M.M
ru__ﬂ& Formasyonu Lahti Formasyonu gakiltag: fiyesi "
cakiltag iyesi .._Iu.r.ll.l 5
Belintilmemis Belirtlmemis Belirtilmemis Belirtilmemis Lalti Formasyonu} L m
aht Formas . ) e
wcanﬁ__ﬂ.mwaw_ O T Lahti Formasyonu kumtas: fiyesi B
S TR e T e e U T e W e W
Advaman  [Feimo Formasyony I s
—wﬂ_._u“.mu__.uﬂ: Selmo Formasyomu Ust Giyesi Selmo Formasyonud o=
—
‘l‘V\\l m_n_:ﬁ. Formasyonu Selmo Forma
Lice Formasyonu . | EHnTR e imo Finti LUizunyaz tivesi z
Selmo Formasyonis Evaporit Uyvesi) liyesi m
i Selmo Frm, A = 8
Lice Formasyonu ; Lice Formasyonu |2 =S
Lice et | fesaportl Sulba fiyesi |~
Frm. ...llll!lh\l\\l 1 (Evaporitli}
Lace Frm, Talkakivy iiyesi ]
Lice Frm, ««ﬁﬂ&m f :
Kapikaya Frm apilar diyesi| S
{ Evaporitli)
g s = =P g Gennik Formasyon, &
il £ nm - s 2 Germik ot Tigs Oyesi z
E Z 3 2 Formasyomt \Germik Fy si | Germik Formasyonu kirestass tiyest | =
3 E | % = Bl =
H 2
i £ M v Formasyonu taban gakiliast Oy FOrmasyoni sl o m
saziante £ E &
Ef # 2 Z
s & =
Belve —bes Kayakiy z
Formasyon 31 Sinan ﬁ.
=]
Tuna 1973 Coruh vd., 1997 Duran vd,, 1988 Giilnay, 1998 o Wﬂn_,wﬁ L Yesilova vel,, 2011 Bu gahiyma M
[

Sekil 35. Bolge genelinde bu gline gikarilan istiflerin korelasyonu.
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biriktirme islemini gerceklestirmektedirler. Allv-
yon, inceleme alanindaki tim birimleri uyumsuz
olarak 6rtmektedir.

2. DENESTIRME

inceleme alani, petrol aramalarla ilgili olmasi
nedeniyle yillardir birgok arastirmaci tarafindan
calisiimistir. Sekil 35’te bdlgede yapilan bazi 6n-
ceki calismalarda gegen Tersiyer otokton istifle-
ri verilmistir. inceleme alaninin otokton temelini
olusturan Germav Formasyonu, bdlgesel Olgekte
takip edilebilen bir formasyon oldugu i¢in tiim cali-
sanlar, bu formasyonu benimsemislerdir. Germav
Formasyonu’nun Uzerinde uyumsuz olarak yer
alan karasal Gercls Formasyonu bazi ¢alisanlar
tarafindan, Germav Formasyonu’nun karasal es-
degeri olan Antak Formasyonu olarak degerlendi-
rilmekte, Hoya Formasyonu’nun tabanini olusturan
taban gakiltaglari ise, Gerciis Formasyonu olarak
ifade edilmektedir. Calisma alaninda, Gercus
Formasyonu’nun Kendalan civari ve Aydinlar’in
dogusunda yer alan Germav Formasyonu’nun
Uzerinde uyumsuz olarak yer almasi, yasinin
stratigrafik olarak Paleosen olamayacagdini du-
stindirmektedir. Dolayisiyla bu birimin, Germav
Formasyonu’nun karasal fasiyesini temsil eden
Antak Formasyonu yerine Alt — Orta Eosen yas-
Il Gerclis Formasyonu olarak adlandiriimasi uy-
gun gorilmektedir. Gerclis Formasyonu Uzerine,
uyumsuz olarak gelen taban cakiltaglarindaki ¢a-
killar, yukarilara dogru gittikge kiu¢ulmekte ve aza-
larak kirectaslarina gegmektedir. Dolayisiyla bu
¢akiltaslari Hoya Formasyonu’nun tabani olarak
kabul edilmektedir. Germik Formasyonu’nun tava-
nini olusturan pembe - bej renkli gamurlu jips fasi-
yesi, Lice Formasyonu igerisindeki Yapilar Uyesi
ve Firat Formasyonu’nun tabanini olusturan sari
— pembe renkli cakiltagi fasiyesi, bazi ¢alisanlar
tarafindan Kapikaya Formasyonu adi altinda ince-
lenmistir. Ancak bu ye ve fasiyesler, galisma ala-
ninda bir bitlnlik sergilediklerinden, bunlarin yer
aldiklari formasyonlar igcinde birer lye veya fasiyes
olarak incelenmesi uygun gérulmektedir.

Yesilova vd. (2011) yapmis olduklari ¢alisma-
da Uzunyazi Uyesi ile olan gegisli dokanagindan
oturt Yapilar ve Sulha Uyelerini Selmo Formasyo-
nu adi altinda incelemiglerdir. Bu calismada ise,
Sulha ve Yapilar Uyeleri lizerinde yapilan nanno
ve palinojik incelemeler sonucunda tyenin yasi Alt
— Orta Miyosen olarak bulunmus ve Lice Formas-
yonu adi altinda incelenmigtir.

Yesilova ve Helvaci

Yapilar Uyesi; Acikbas ve Bastug (1975), Acik-
bas vd. (1981), Yilmaz ve Duran (1997), Ginay
(1998)In tanimladi§i Seyhhamza Uyesi, Yapilar
Uyesi ile, Sulha Uyesi de Firki Uyesi ile ortamsal
olarak denestirilebilmektedir. Orta — Ust Miyosen
ve sonrasi birimlerde ise, Glineydodu Anadolu ge-
nelinde kullanilan isimlendiriimeler kullaniimistir.

3. SONUGLAR

Guineydogu Anadolu’nun tamaminin, ¢ékel ba-
zinda calisilarak ¢okel birlikteliginin ayni adlarla
tanimlanmasi ve boélgedeki formasyon karmasasi-
na son verilmesi gerekmektedir. Yapilan bu calis-
ma ile;

Glineydogu Anadolu’daki en buylk sorunlar-
dan biri olan formasyon ismi ve yayilimi sorununa,
Siirt ve Batman arasinda, yaklasik genisligi 6000
km? olan bir alanda agiklik getirilmeye caligiimistir.
Oldukga karisik olan Kozluk-Kurtalan-Siirt ti¢gge-
ninin ayrintil jeolojik haritasi yapilmis ve birimler
ayrintih olarak gahisiimistir. Bélgede yuzlek veren,
Allokton Clinglis Formasyonu haric Senozoyik
yaslh tim formasyonlarin genellestiriimis stratigra-
fik kolon kesitleri hazirlanmis ve her formasyonun
¢okelme ortamina yaklasimda bulunulmustur.

Tuz igeren Lice Formasyonu, Uyelere ayrilarak
incelenmisg, her Uyenin ¢okelme ortami ve paleo-
cografik kosullari ile arazideki sinirlari kesin giz-
gilerle belirlenmistir. Yapilan arazi, SEM, palino-
lojik ve paleontolojik c¢alismalar sonucunda Lice
Formasyonu’nun gelgit Ustl — sabka ortamlarinda
¢cOkeldigi tespit edilmis, yapilan nanno ve palinojik
incelemeler sonucunda formasyonun yaginin Alt —
Orta Miyosen oldugu belirlenmistir.

Bdlgedeki formasyonlar ve bu formasyonlara
ait Gyelerin ayrintili olarak verildigi bu ¢calismada;
kirma tas, mermer ve kire¢ hammaddelerini kap-
sayan kiregtaslari, algitagi ihtiyacini kargilayan
jipsler, kil ve tuz ihtiyacini saglayan killi ve tuzlu
birimler ayrintili olarak incelenmis ve birimlerin bu-
lundugu detay harita verilmistir. Sonug olarak ya-
pilan jeolojik ¢calisma ile bdlge ekonomisine katki
saglamaya calisiimigtir.

Bdlgenin ayrintili jeoloji haritasinin hazirlanma-
sI ve tektonik unsurlarin harita Uzerine islenmesi
ile bolgede sirdurilen petrol arama calismalarin-
da kullanilabilecek kaynak yayin olusturulmustur.
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Batman-Siirt Kuzeyi Stratigrafisi ve Sedimantolojisi, Tiirkiye

Levha 1

1. Compositae (tubuliflorae-type), 38.9 y

. Compositae (tubuliflorae-type), 56.7 p
(

. Compositae (liguliflorae-type), 22.7 p
. Gramineae, 38 u

. Gramineae, 35.7 p

.Carya, 33 p

. Chenopodiaceae, 27.2 y
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. Chenopodiaceae, 24.6 p

10. Chenopodiaceae, 38.3

11. Taxodiaceae, 37.2 y

12. Myricaecea, 24 y

13. Myricaecea, 19.4 u

14. Alnus verus, 22.3

15. Alnus verus, 27.5 y

16. Laevigatosporites haardti, 36.2 p
17. Ephedripites sp, 62.8

18. Cingulatisporites macrospeciosus, 62.4 u
19. Bisaccate, 81.8 p

20. Homotryiblium sp.,74 u

. Compositae (tubuliflorae -type, small), 27.7 p
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Batman-Siirt Kuzeyi Stratigrafisi ve Sedimantolojisi, Tiirkiye

Levha 2

1. Helicosphaera kamptneri, Polarize Isik

2. Helicosphaera kamptneri, Normal Isik

3. Helicosphaera euphratis, Polarize Isik

4. Helicosphaera euphratis, Normal Isik

5.  Sphenolithus ciperoensis, Polarize Isik

6. Coccolithus pelagicus, Polarize Isik

7. Sphenolithus moriformis, Polarize Isik

8. Dictyococcites bisecta, Polarize Isik
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EXCLUSIVE ECONOMIC ZONES OF TURKEY AND THE TURKISH REPUBLIC OF
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ABSTRACT

Being highly discernible especially in the past
ten years, chiefly owing to Southern Greek Cypriot
Administration (SGCA)’'s declaration of its Exclu-
sive Economic Zone (EEZ), as well as its bilateral
delimitation agreements with some littoral count-
ries, a struggle, or rather a disarray with respect
to the delimitation of maritime jurisdictional areas
in the East Mediterranean has surfaced. In comp-
letely understanding the issue, there are several
points which need to be examined.

These include; 1) whether the contemplated
EEZs of Greece and SGCA or the bilateral delimi-
tation agreements, which they have been exerting
great effort towards them being signed, are indeed
in accordance with the principles and provisions of
international law of the sea and the rulings of the
relevant international courts; 2) whether Turkey
correctly determined the relevant littoral countries,
with which it will sign maritime jurisdictional areas
delimitation agreements; 3) whether Turkey and,
as an independent and sovereign state, Turkish
Republic of Northern Cyprus (TRNC) have inhe-
rent rights within several parcels of the EEZ, so-
called declared by SGCA; 4) how big an area the
Island of Cyprus would be accorded in line with the
former decisions taken by the related International
Court of Justice and Court of Arbitration; and fi-
nally, 5) the maritime jurisdictional area which Tur-
key should have in the region.

This paper includes the legislative discussions,
author’s assessments and suggestions with res-
pect to abovementioned issues.

Key Words: Eastern Mediterranean, Cyprus,
Relevant Coast, Relevant Littoral, Delimitation
of the Maritime Areas, Exclusive Economic Zone
(EEZ), Energy.
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Ozellikle son onyillik ddnemde DoguAkdeniz'de
Guiney Kibris Rum Yoénetimi (GKRY)'nin miinhasir
ekonomik bolge (MEB) ilani ve imzaladigi sinirlan-

dirma antlagmalari ile bir deniz yetki alanlar pay-
lasimi micadelesi ve karmasas!| yasanmaktadir.

Bu noktada Dogu Akdeniz deniz yetki alanla-
ri sinirlandirmasina iligkin olarak irdelenmesi ge-
reken birgcok hususlar vardir; 1) basta GKRY ve
Yunanistan’in éngoérdikleri MEB ve imzaladiklari
ya da imzalama gayetinde olduklari deniz yetki
alanlari sinirlandirma antlagmalarinin uluslararasi
deniz hukuku ve mahkemelerin hikim ve hakka-
niyet prensipleri ile bagdasip bagdasmadigi, 2)
Turkiye tarafindan deniz yetki alanlari (MEB da-
hil) sinirlandirmasi yapilacak ilgili kiyidas devlet-
lerin dogru tespit edilip edilmedigi, 3)Tulrkiye ve
mustakil ve bagimsiz bir devlet olarak KKTC'nin,
GKRY’nin s6zde ilan ettigi MEB igerisindeki bir ta-
kim parsellerde dogrudan hakki olup olmadigi, 4)
Kibris Adasr'nin uluslararasi hukuki mahkeme ve
hakem kararlari 1s1ginda ne buyUklikte bir deniz
yetki alanina sahip olabilecedi ve nihayetinde, 5)
Tarkiye’'nin sahip olmasi gereken deniz yetki alani
haritasinin nasil olmasi gerektigidir.

Bu makale bahse konu hususlara iligkin yasal
degerlendirmeleri, gorlgleri ve bazi teknik dnerileri
icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Akdeniz, Kibris, II-
gili Kiyi, ilgili Kiyidas, Deniz Yetki Alanlarinin Si-
nirlandiriimasi, Minhasir Ekonomik Bélge (MEB),
Enerji.
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Exclusive Economic Zones of Turkey and the Turkish Republic of Northern Cyprus (TRNC) in the East Mediterranean

INTRODUCTION

Legal Dimension of Exclusive Economic
Zone (EEZ)

Being well-established in the customary law
before, EEZ went into state practice with the Pre-
sidential Decree of Chile, dated 23 July 1947, in
which it claimed sovereignty over its continental
shelf and the area of 200 miles wide adjacent to its
coastline. This practice was affirmed later with the
announcement of Peruvian Government, dated 1
August 1947, where it established an area of pro-
tection, preservation and exploration, which reac-
hes to a width of 200 miles and does not preclude
the freedom of navigation of other states. Then, in
the latter half of 1970’s, when several states unila-
terally adopted a 200-miles zone, they unwillingly
faced with the term of EEZ. As this practice beca-
me widespread, many authors began to claim that
international customary law granted littoral states
rights and privilieges within the 200-miles area.
Then, in the mid-1980’s, doctrinal literature deba-
tes with respect to the validity of EEZ in internatio-
nal law became more discernible in comparascent
with the first ten years of the term. According to the
dominant opinion, EEZ is claimed to appear as a
positive legal rule in the Third United Nations Con-
vention on the Law of The Sea since 1979. Tho-
ugh they think differently in terms of the special
content of the EEZ, many authors share this per-
ception and agree that customary law permits all
littoral states to establish a 200-miles EEZ (Boz-
kurt, 2006) which was positively codified with the
1982 United Nations Convention on the Law of the
Sea (UNCLOS). The width of EEZ could be up to a
maximum of 200 miles, starting from the baseline,
where the breadth of territorial waters is measu-
red. Within the EEZ, the littoral state has the inhe-
rent right to explore, exploit, preserve and manage
the natural resources on and under the seabed, as
well as the living and non-living resources which
include benefiting from water, current and winds in
producing energy besides oil and other materials
in the water above the seabed. Such a state is also
granted other sovereign rights, such as establis-
hing and the use of artifical islands and infrastruc-
tures, conducting regional exploraitons, protection
of marine environment, making arrangements with
respect to customs, fiscal, health and immigrati-
on issues, to conduct the requisites for some of
its licenses in this body of water. EEZ is measu-
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red from the baseline, where the breadth of ter-
ritorial waters is measured (UNCLOS, 1982, Art.
57; Art. 5-16). If the width of maritime area is not
big enough to accommodate such a space, UNC-
LOS foresees an agreement to be made among
the littoral states. Granting more than “continental
shelves” to the littoral state, where it only proffers
the exploitation of non-living resources, EEZ today
has appeared to be exceedingly important in terms
of its potential benefits.

In determining EEZ, there exist two distinct
and complementary methods of “declaration” and
“agreement”. As for “declaration”, in accordance
with Article 75 of 1982 UNCLOS, littoral state has
to publish the chart or the list of the geographic
coordinates indicating its EEZ and submit a copy
of such dissemination to the Secretary General
of United Nations. While 1982 UNCLOS requires
a littoral state to declare its EEZ, according to its
Article 74, among the littoral states, which have
adjacent or opposite coasts, in order to reach an
equitable solution, the delimitation of EEZ should
be made through an agreement in line with inter-
national law, as specifically detailed in Article 38
of the Statue for the International Court of Justice.
Articles 74 and 83 of 1982 UNCLOS completely
reflect the understanding instilled in the related
international court and arbitrator decisions. The-
se articles accept the principle of “to delimit both
continental shelf and EEZ, these articles are in
place to find an equitable solution and make an
agreement among littoral states having adjacent
or opposite coasts, as detailed in Article 38 of the
Statue for International Court of Justice”.

To sum up, in reaching an equitable solution,
both the UNCLOS and the international court de-
cisions (Sample decisions: 1977 United Kingdom-
France Case, 1983 Gineau-Gineau Bissau case,
1992 Canada-France Saint Pierre & Miquelon
Case, 1999 Eritrea-Yemen Case, 2009 Romania-
Ukraine “Serpents Island” Case) refer to an “ag-
reement to be made among all related parties”.
However, there is no provision for banning a unila-
teral EEZ declaration.

Policies of Littoral States Towards EEZ in
the East Mediterranean

Besides multi-dimensional (military, econo-
mic, transportation etc.) strategic importance of
East Mediterranean, abundant energy resources
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(USGS fact sheet 2010-2027), which are asses-
sed to exist under its seabed, has naturally bro-
ught together the struggle and clashes of inte-
rest in the allocation of these resources and the
maritime domain. In this struggle, it is witnessed
that states have opted to unilaterally declare their
EEZs or make bilateral agreements. In this regard,
Southern Greek Cypriot Administration (SGCA)
(Sezer, 2008), Libya (It was declared to the United
Nations in 27 May 2009 with the order of the law
made by Libyan General Public Committee, dic-
tating a breadth of 200 miles), Syria (UN, 2010),
Lebanon (http://www.un.org/depts/los/legislatio-
nandtreaties/statesfiles/lbn.htm) and Israel (It sub-
mitted a list of geographical coordinates detailing
the boundaries of its EEZ to the United Nations on
12 July 2011 through its UN Permanent Represen-
tative) declared their EEZs, whereas Lebanon, Is-
rael and Egypt signed maritime jurisdictional areas
delimitation agreements.

On the other hand, drawing a baseline along
the island chain of Creet, Kasos, Karpathos, Rho-
des and Meis, Greece has undertaken a series
of talks with Egypt and Libya to sign a maritime
jurisdictional areas delimitation agreement based
on a median line (http://www.pioner-investors.
com/news2.asp?newsid=3619) and watch out
for the appropriate timeframe to also make such
an agreement with SGCA (http://www.sana.sy/

Yayci

tur/237/2010/11/04/317205.htm). In accordance
with Turkish Ministry of Foreign Affairs document,
dated 24 December 2008, and titled “Syrian Oil
and Natural Resources Minister’s visit to SGCA”,
SGCA maintains its posture to cooperate on
energy issues and the delimitation of maritime ju-
risdictional areas also with Syria. It is known that
SGCA watches out for an appropriate timeframe to
proclaim the agreed maritime jurisdictional areas
with Syria as well as Greece. Declaring an EEZ
without making any agreement was also debated
in the Greek Parliament (http://www.hellenicparlia-
ment.gr/en).

In the meanwhile, during the past eight years in
the East Mediterranean with respect to the strugg-
le for delimiting maritime jurisdictional areas, Tur-
key has not yet signed a bilateral delimitation ag-
reement with any littoral state in the region (except
the one signed with TRNC on 21 September 2011
in New York to delimit the continental shelf betwe-
en the north of the Island of Cyprus and Turkey).
Turkey has also not declared any EEZ to the Uni-
ted Nations. However, whenever appropriate, Tur-
key expressed that it has legitimate rights and inte-
rests in the maritime area to the west of longitude
32°16'18"E and north of latitude 33°40'N in line
with international law. Moreover, Turkey occassi-
onally went beyond such expression and claimed
that the above-depicted figure (Figure 1) indicated

TORKIYE

3216 18 D

33 40 K

Figure 1. Maritime area where Turkey expressed legitimate rights and interests to the west of longitude 32°16'18"E

and the north of latitude 33°40'N.

Sekil 1. Tlrkiye'nin yasal haklarinin ve ¢ikarlarinin bulundugu 32°16'18"D boylami batisi ve 33°40'K enlemi kuze-

yinde kalan deniz alani.
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its own maritime jurisdictional area in the region.
R/V EXPLORA, registered to Alcatel Telephone
Company, establishing telecommunications net-
work along Bari/ltalia-SGCA-Israel-Egypt, entered
the continental shelf and the possible EEZ of Tur-
key and was informed that she would not be able
to go on her activities inside the probable Turkish
EEZ without the formal consent of the Turkish Go-
vernment, having been informed of the geographi-
cal coordinates. She was then requested to leave
the area on 12 March 2011 by Turkish corvette,
TCG BANDIRMA. Afterwards, Italian Embassy in
Ankara was notified of the incident via a note an-
nexed with a map detailing the boundaries of Tur-
kish maritime jurisdictional areas and requested to
seek permission to conduct such activities. Sub-
sequently, Italian Embassy filed a formal request
to the Turkish Ministry of Foreign Affairs for R/V
EXPLORA to undertake reserach activities in the
abovementioned area and the relevant permission
was granted between 21-27 March 2011.

In fact, no map except the one devised by Prof.
Dr.Sertagc Hami BASEREN in Figure 2 was put
to use during this period (Bageren, 2011). As its
underlying causes will be explained in the below
paragraphs, this map was charted with a minima-

list approach, meaning that only the median lines
were adopted as the delineation lines and restric-
ted number of coasts and littoral states were made
eligible through the use of perpendicular lines.

In that map, Turkey’s reserved rights in the
south of the Island of Cyprus were also not de-
picted. However, as it was mentioned before, it is
possible to claim that Turkey has sovereign rights
and interests in the area between the median line
(between SGCA and respective littorals) and the
(median) line moved towards the Island of Cyprus
in accordance with the principle of proportionality.
One could then easily assert that upon enclaving
the Island of Cyprus with such proportions, it wo-
uld be apropriate for Turkey to sign delimitation
agrements with other littorals, such as Israel, Le-
banon, Egypt and Syria.

In the meanwhile, it was recognized that
5 of the 13 oil exploration licensed areas,
which SGCA declared to exploit on 26 Janu-
ary 2007, were inside the probable Turkish EEZ
depicted with red lines by BASEREN (2011) in Fi-
gure 2.

Examining the Thesis Underneath the Cla-
ims of SGCA and Greece
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Figure 2. Parcel Numbers 1, 4, 5, 6 and 7, which so-called belonged to SGCA and were seen to be overlapping

probable Turkish EEZ, depicted by BASEREN (2011).

Sekil 2. BASEREN (2011)in ¢izdigi Turkiye’nin asgari muhtemel MEB'i igerisinde kalan GKRY’nin 1,4,5,6,7 nu-

marall s6zde parselleri.
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Confining Turkey to the Bay of Antalya through
the allocation of a very small continental shelf/EEZ
area, policies of SGCA and Greece, based on ac-
cepting the island chain of Creet, Kasos, Karpat-
hos, Rhodes and Meis as a baseline and advoca-
ting the method of median lines in declaring EEZs,
when signing bilateral delimitation agreements eit-
her among themselves or with other littorals, are
not compatible with respective equitable norms of
international law and devoid of any legal basis.

Motives for such assertion are as follows. First
of all, islands of Creet, Kasos, Karpathos, Rhodes
and Meis are “the islands on the opposite side”,
considering the median line drawn between ma-
inland Greece and Turkey. Therefore, such a line
connecting these islands cannot be adopted as
a baseline for delimitation purposes and granted
a continental shelf outside their territorial waters.
In the legal decison dated 3 February 2009, with
respect to the case of the delimitation of maritime
jurisdictional areas between Romania and Ukraine
in the Black Sea, International Court of Justice did
not consider Serpents Island, while determining
the relevant coasts and used the method of “medi-
an line” and ruled on such basis. Such presumpti-
on is clearly seen to be embodied in the decision
for Canal Continental Shelf Cases (Court of Arbit-
ration, 1977; International Boundary Cases, 1992,
p. 363) by the International Court of Arbitration bet-
ween UK and France. In that respect, connecting
the islands of Creet, Kasos, Karpathos, Rhodes
and Meis with a line and having that line to form
a baseline, not taking into account of the Turkish
coastline overlooking the disputed maritime area
in favor of Greek claims is not possible.

On the other hand, in any delimitation process,
a list of principles serving justness and equity could
be derived from related court decisions (Libya-Mal-
ta Case, par. 46; Maine Bay Case, par. 88; Eritrea-
Yemen Case, par. 103). Among such decisions,
the principle of “geographical superiority” comes
forward. Geography here denotes the “mainlands”
in the region subject to delimitation, indicating that
the most important geographical consideration is
the length of the coastline on the mainlands. This
principle is well-rooted in several cases decided
by the International Court of Justice. For instance;
in the ruling of North Sea Case, it was expressed
that “reshaping geography is not possible” (North
Sea Case decision, par. 91); in UK-France Case, it
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was ruled that “geographical conditions determine
the appropriateness of equidistance or any other
delimitation method” (UK-France Case decision,
par. 96); in Libya-Malta Case, it was decided that
“coasts of the Parties constitute the baseline of
measurement” (Libya Malta Case decision, 1985,
par. 47); in Tunusia-Libya Case, it was concluded
that “mainland dominates the sea” (Tunusia-Libya
Case decision, par. 73) in Herman (1948). More-
over, in legal decisions delimiting both EEZ and
continental shelf in a single case, the principle of
“geographical superiority” is also highlighted (Ca-
nada-France Case decision, par. 24. Jan Mayen
Case decision, par. 51-53. Qatar-Bahrein Case
decision, par. 185).

Detailing how this principle works, one notes
that international courts first determine a prospec-
tive delimitation line between two mainland count-
ries, reflecting their geographical characteristics.
If the length of their coastlines are approximately
equal and the topography of their coasts are simi-
lar, then the delimitation line becomes the equidis-
tance line. Difference in the length of coastlines
and dissimilarities in coastline topography indicate
that the delimitation line should differ from the equ-
idistance line. International Court of Justice (1992)
began the process of delimitaiton with equidistan-
ce line in the cases of Libya-Malta, Jan Mayen,
Maine Bay and Qatar-Bahrein. Only in the Eritrea-
Yemen Case (par. 139-164), decision by the Court
of Arbitration did not begin with the equidistance
line, since the Court picked the historical line, on
which both sides concurred upon, for delimitation
purposes. (International Boundary Case, 1992).

Having determined the delimitation line, co-
urts then assess whether or not this line is dee-
med equitable, taking into account of other related
geographical issues. In this assessment, islands
take the priority and what effect they should have
are evaluated. As for especially the islands situa-
ted between the mainlands, the magnitude of such
effect is dependent upon factors like geographical
balance, population, position and size. Although
islands are granted continental shelf, it just does
not mean that they have the status equal to that
of the mainlands. For instance, in some cases, is-
lands either affect the determined delimitation line
to a limited extent or do not change it at all in line
with their abovementioned characeristics.
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Especially, the effect of islands close to the co-
asts of another country is severely reduced, since
distortion effect of such islands over the delimita-
tion line necessitated by mainlands is exceedingly
high. Therefore, these islands generally either
have very limited effect on the position of the deli-
mitation line or are completely ignored (UK-France
Case Decision, par. 183, 184, 187, 192). If these
islands are small and their population is few, then
their chance to have any effect becomes remar-
kably low. It is also seen that islands, which are not
near the coasts of another country, but are closer
to such country with respect to the position of the
equidistance line, are also overlooked as long as
they are not inhabitable to a great extent (Qatar-
Bahrein Case Decision, par. 219).

In reaching an equitable solution, besides ge-
ographical issues, itis necessary to consider all the
relevant factors. Thus, subsequent step in delimita-
tion process is the analysis of all non-geographical
factors by international courts (For instance, Tu-
nusia-Libya case, par. 81 (Herman, 1984); Gi-
neau-Gineau Bissau case, par. 112). In line with
related legal practices, among all other factors,
existing natural resources in the maritime area to
be delimited is first analyzed. A delimitation line
appropriating natural resources disproportionally
will not be accepted as an equitable boundary line
(Canada-France Case, par. 84; Jan Mayen Case,
par. 73, 74; Eritrea-Yemen Case, par. 62, 63, 74).
In such an analysis, boundary lines, which the par-
ties determined beforehand due to reasons like oil
exploration licenses etc. and the lines to be agreed
with third-party states are also taken into account
(Tunusia-Libya Case Decision, par. 96, 117).

LEL LT

In legal decisions by relevant courts exist also
some principles governing the cross-effects of re-
lated factors. First of these principles is “propor-
tionality”. In line with this principle, the ratio be-
tween two state’s coastline lengths should be near
the ratio between the continental shelf/EEZ areas
accorded to these states. Proportionality serves
as the final test to check whether or not the de-
limitation process has been fairly implemented. In
accordance with this principle, if any factor is ob-
served to significantly change the effect of the ratio
between coastline lengths, it will not be deemed as
a rational method (seen in UK-France Case deci-
sion, par. 182. whereas proportonality also played
a role in France-Spain (1974) and Netherlands
(Antilles)-Venezuella (1978)).

Another principle in similar nature is the princi-
ple of “non-encroachment”. Especially after “dis-
tance” was adopted as an important factor in de-
termining the breadth of continental shelf, it was
agreed that a delimitation line could be drawn in
such a way that each state should be accorded the
maritime jurisdictional area near its coasts, mean-
ing that her coasts should not be encroached upon
with such an area of another state. In other words,
it was emphasized that a delimitation method re-
sulting in an allocation of a maritime area near the
coasts of one state to another state would be un-
just (For instance, Gulf of Maine Case Decision,
par. 92, 98; Canada-France Case Decision, par.
70).

Therefore, factors such as “islands on the op-
posite side”, “geographical superiority”, “length of
significant differences in coastal to-

"«

coastlines”,

pography”, “islands to change the position of the

Figure 3. A. probable EEZ of Turkey, amounting to 145.000 km? and B. probable EEZ of Turkey in accordance with
the claims of SGCA and Greece, amounting to 41,000 kmZ.
Sekil 3. A. Turkiye'nin 145,000 km?lik olasi asgari MEB’i ve B. GKRY-Yunanistan tarafindan Turkiye i¢in 6ngdrtlen

41,000 km?lik MEB.
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delimitation line either partially or not at all”, “equi-
table allocation of natural resources”, “prior deter-
mination of oil exploration license areas”, “principle
of proportionality” and “principle of non-encroach-
ment” annul the legal basis of the EEZ claims by

Greece and SGCA’s.

In the meanwhile, in case Greece and SGCA
claims were realized, which would be absolute-
ly against international law, Turkish EEZ would
be confined to the Bay of Antalya, amounting to
approximately 41,000 km?, indicating that Turkey
would lose a maritime jurisdictional area of at least
104,000 km? (Figure 3).

B T e e
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Figure 4. EEZ declared by SGCA in 2004 (Sezer, 2008)
Sekil 4. GKRY tarafindan 2004’te ilan edilen MEB (Se-
zer, 2008)

DISCUSSION

1. Examining the EEZ declared by SGCA
and the agreements it signed with other littoral
states

Disregarding the rights of TRNC and Tur-
key, SGCA declared its EEZ on behalf of “Cy-
prus” with the support of European Union on 2
April 2004, effective from 21 March 2003 (Figure
4). Turkey filed a note to UN General Secretari-
at on 2 March 2004, stating that Turkey has in-
herent rights in line with international law. In the
meanwhile, SGCA signed EEZ delimitation agree-
ments with Egypt on 17 February 2003, Lebanon
on 17 January 2007 (Ministry of Turkish Foreign
Affairs, 2007) and lIsrael on 17 December 2010
(http://www.rigzone.com/news/article.asp?a_
id=102276&hmpn=1, http://www.financialmir-
ror.com/news/cyprus_and_world _news/22099,
http://www.jpost.com/international/article.aspx-
?1d=199896&r=r1). Agreement with Lebanon has
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not yet been ratified in accordance with Lebanon’s
domestic law. It is also known that SGCA conducts
talks with Syria on a possible delimitation agree-
ment and seeks (http://www.cyprusweekly.com.cy/
main/92,1,283,0,14593-.aspx) to make a similar
agreement with Libya.

In declaring its EEZ and signing delimitation
agreements, unlike Turkey, SGCA indeed made
use of diagonal lines besides perpendicular ones,
therefore both increased the number of littoral
states it would sign such agreements and en-
hanced her possibly accorded maritime jurisdic-
tional area.

On the other hand, SGCA also declared 13 oil
exploration license areas in the south of the Island
of Cyprus on 26 January 2007 and proclaimed
them for bids. After the deadline, rights pertaining
to Area Number 12 was contracted by Noble En-
ergy, an energy company from the United States
(Newspaper Imersia, 8 November 2010, Newspa-
per Eleftherotipia, 27 December 2010).

Acting against the principle of proportionality
as well as the measures of fairness and equity,
SGCA was granted maritime jurisdictional areas,
which indeed belonged to the states that signed
delimitation agreements, like Lebanon, in a way
against the rights and interests of these states in
accordance with international law. In case EEZ is
determined in accordance with the proportion of
coastline lengths, median line should be moved
with the same proportion. Thus, it would be pos-
sible for Lebanon to attain an additional 3925 km?
area in line with the ratio of 1/1.83; for Israel an ad-
ditional 4600 km? in line with the ratio of 1/3.74 and
for Egypt an additional 21500 km? in line with the
ratio of 1/13.06 Because, according to internatio-
nal law of the sea, delimitation of maritime jurisdic-
tional agreements should be made by taking into
account of the ratio of respective states’ coastline
lengths, the principle of non-encroachment and
whether or not they are on the opposite side (Fi-
gure 5 and 6). These special factors constitute the
general principle of whether or not the islands co-
uld own as much maritime jurisdictional areas as
the mainlands. If, the Island of Cyprus is excluded,
the coasts of Turkey, Lebanon, Israel and Egypt
were accepted as the relevant coasts subject to
delimitation of maritime jurisdictional areas, taking
into account of the lenghth of opposite coastline
lengths, it would be appropriate to say that the
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Figure 5. Comparative delimitations in line with the principles of equidistance and proportionality.
Sekil 5. Esit uzaklk ve orantilik ilkesine gore karsilastirmali sinirlandirmalar.
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Figure 6. Map work detailing the loss of Lebanon, stemming from the delimitation agreement it signed with SGCA.
Sekil 6. GKRY ile kiyi uzunluklarini dikkate almadan sinirlandirma antlasmasi yapan Liibnan’in kaybini gésterir harita

calismasi.

median line between Turkey and Lebanon should
be moved towards Lebanon at a minimum raito of
0.25; the median line between Turkey and Israel
should be moved towards Israel at a minimum ra-
ito of 0.75; the median line between Turkey and
Egypt should be moved towards Egypt at a mini-
mum ratio of 0.25 and the delimitation of maritime
jurisdictional areas between Turkey and these co-
untries could take place as such.
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Decisions by international courts witnessed in
Libya-Malta (International Court of Justice decided
in line with the principle of equity and ruled that
a delimitation between an island and a mainland
should result in favor of the mainland state (Pres-
cott and Schofield, 2005)) and Ukraine-Romania
Serpents Island, as well as in several other above-
mentioned cases also reflect the same understan-
ding. Therefore, maritime jurisdictional areas that
the Island of Cyprus could be accorded, in view
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of the principle of non-encroachment, could be as
much as the area that would extend to the median
line between SGCA and Lebanon, Israel, Egypt,
however, now which would be to move towards
SGCA in accordance with the principle of propor-
tionality.

For instance, coastline length of Syria, Leba-
non and Israel in total is 316.907 miles, whereas
the coastline length between Cape Baf and Cape
Zafer, which is assessed to be adopted as the
“relevant coast” by SGCA, is 168.905 miles. This
makes the ratio between coastline lengths 1.87,
meaning that Syria, Lebanon and Israel should
have been granted 1.87 times more maritime juris-
dictional areas than SGCA was granted.

However, SGCA was allocated almost an equal
size area, which could be interpreted as it intenti-
onally seized the maritime jurisdictional areas of
the respective littoral states. The situation is even
worse for Egypt. Its coastline length is 400.128 mi-
les, whereas the coastline length between Cape
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attained an additional 21,500 km? maritime juris-
dictional area. On the other hand, cumulatively,
as could be seen in the below maps, owing to the
related agreements, SGCA was handed an addi-
tional 4,600 km? area from Israel, 3957 km? from
Lebanon and 21,500 km? from Egypt.

In a similar delimitation agreement signed bet-
ween Greece and Albania on 27 April 2009, upon
determining that it was against its interests, Alba-
nian Supreme Court annulled the agreement on
27 January 2010, presenting a significant example
for the possible prospects of abovementioned is-
sue (Anatolian Agency, 2010).

Comparison of the Policies of Turkey and
SGCA

As indicated before, Turkey only made use
of the perpendicular lines and considered Syria,
TRNC and Egypt as relevant littoral states. It deli-
neated the maritime area (Figure 7), amounting to
145,000 km?, as its probable maritime jurisdictio-
nal area but did not declare it.

Figure 7. Delineation by Turkey in accordance with median lines, while also taking into account of the perpendicular

lines (Baseren, 2011).

Sekil 7. Dogu Akdeniz'de Turkiye'nin disey hatlari esas aldidi ortay hatta gére sinirlandirma (Baseren, 2011).

Arnauti and Cape Zafer, which is assessed as the
“relevant coast” by SGCA, is 197.659 miles. In ot-
her words, the proportion of coastline lengths is in
favor of Egypt, dictating that SGCA should have
been granted half of the area Egypt was granted.

However, with the agreement it signed, SGCA

However, this map was even criticized for being
maximalist in severeal platforms including Greece,
as it was argued that littoral states (Karyotis (2010)
argues that Egypt and Turkey do not have oppo-
site coasts) and relevant coasts it depicted were
found to be having no effect in the calculations,
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Figure 8. Comparative EEZs of SGCA, on the left, the one currently claimed and on the right, the one if it acted with

Turkish approach and used perpendicular lines.

Sekil 8. GKRY Turkiye'nin yaklagimi ile hareket etmis olsaydi sahip olabilecedi MEB.

though it was actually delineated with a minimalist
approach. If, for instance, SGCA had used per-
pendicular lines like Turkey, it would have signed
delimitation agreements only with Egypt and Israel
and been accorded a maritime jurisdictional area
of much less than one third of the area it currently
claims (Figure 8).

However, if Turkey acted with SGCA’s appro-
ach, it would be in a position to sign delimitation
agreements with Libya, Israel and even Lebanon,

besides Egypt, Syria and TRNC as relevant states
and thus, be accorded maritime jurisdictional are-
as more than the one currently predicted by both
itself and relevant littoral states. For instance, in
Figure 9 a map is presented, detailing the probab-
le delineation of maritime jurisdictional areas bet-
ween Turkey and Israel.

As could clearly be seen from this map, if, ha-
ving opposite coasts, Turkey and Israel signed a
delimitation agreement, being absolutely in line

TUORKIYE

Figure 9. Technical map showing the probable EEZ delineation between Turkey and Israel.
Sekil 9. Tirkiye-israil tasviri muhtemel MEB sinirlandirmasini gésteren teknik harita.
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Figure 10. Delimitation Agreement between Libya and Turkey based on median line.
Sekil 10. Libya ve Turkiye arasinda ortay hat esasina gore yapilabilecek sinirlandirma antlagsmasi.

with the principles of international law of the sea,
Israel would be accorded the whole of Parcel 12,
in which rich hydrocarbon reserves were believed
to exist, a big portion of Parcels 8, 9 and 11 and
a part of Parcels 1, 7 and 10, while Turkey also
would be accorded some areas in the south of the
Island of Cyprus.

In this perspective, also the Libyan coastline
between Libya-Egypt border and Dernah is op-
posite the Turkish coastline between the Cape
Deveboynu and Kas. This gives both states a
legitimate right to sign a delimitation agreement,
taking into account the median line between the
coasts of Anatolia and the continent of Africa, be-
ing in the absolute interest of both states. If such
an agreement would be reached between Turkey
and Libya, Libya would be accorded an additio-
nal 16,700 km? of maritime area, compared to a
delimitation agreement it would sign with Greece
(Figure 10). However, the gains of Libya would not
be limited with that, since a probable Turkey-Libya
delimitation agreement would lay the foundation
for a delimitation agreement to be signed between
Greece and Libya, but now taking into account of
the geographical superiority of mainlands. In that

case, Libya’s cumulative gain of maritime jurisdic-
tional area in the south of the island of Creet would
increase 62 percent and reach an area of at least
39.000 km? (Figure 11).

In order to have a fair EEZ delimitation in the
East Mediterranean, it is necessary to;

take into account of “median line” between Ana-
tolia and the continent of Africa (Libya and Egypt),

take note of the principles of “geographical
superiority” and “non-encroachment” since the Is-
land of Cyprus and the related Greek islands are
situated on the opposite side and encroach upon
mainland Turkey,

note that the islands on the opposite side sho-
uld only be accorded maritime jurisdictional areas
as much as their territorial waters as seen in the
Serpents Island Case, and if it were argued that
the Island of Cyprus does not belong to a opposite
coastline state, then still note that it cannot have
as much an area as a mainland state.

In this regard, it is possible and legally approp-
riate to sign a delimitation agreement with Egypt
along the length of opposite coastlines. It is also
a valid case for Turkey to sign a delimitation agre-
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Figure 11. Technical map detailing the gains of Libya from a probable delimitation agreement with Greece, with the
indirect effect of a delimitation agreement between Turkey and Libya.

Sekil 11. Libya ve Tirkiye arasinda imzalanacak antlasmanin dolayh etkisi ile Yunanistan ile imzalanacak bir ant-
lasmada Libya’nin Girit Adasi’nin giineyindeki kiimulatif deniz yetki alani kazancinin % 62 artarak asgari 39.000

km?ye ulasabilecegdini gosterir tasviri ve teknik harita.

ement with Lebanon, as its descriptive drawing is
shown in Figure 12.

In view of the calculations made heeding to the
abovementioned principles, if Turkey followed the
reasoning of SGCA and Greece, it would be ac-
corded an EEZ of at least 189.000 km?, as shown
in Figure 13. In that respect, comparing the maps
detailed in Figure 13 and Figure 14, one will notice
a difference of at least 44.000 km? of a maritime
jurisdictional area.

Maritime Jurisdictional Area Rights of TRNC
over the EEZ declared by SGCA.

As an independent and sovereign state, TRNC
has the right to have her own maritime jurisdic-
tional areas in accordance with the principles of
international law and the decisions by the related
international courts. TRNC has a relevant coastli-
ne, making it eligible to sign maritime jurisdictional
delimitation agreements with Turkey, Syria, Leba-
non, Israel and Egypt.

remRivE

Figure 12. Probable EEZ delineation between Turkey and Lebanon.
Sekil 12. Tirkiye-Lubnan tasviri muhtemel MEB sinirlandirmasi.
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Figure 13. EEZ to be declared by Turkey, if acted with the approach of SGCA.
Sekil 13. Tirkiye GKRY’nin yaklagimi ile hareket etmis olsaydi belirleyecegi MEB.

Figure 14. Map indicating the loss of an EEZ, amounting to 44.000 km?, by Turkey, which has not been raised so

far.
Sekil 14. Bugiine kadar ortaya konulan haritalarda Tirkiye tarafindan glindeme getiriimeyen asgari 44.000 kilomet-

rekarelik bir MEB alani kaybini gdsterir harita.
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Figure 15. Delineation lines in case TRNC were to make delimitation agreements with Egypt, Israel, Lebanon and

Syria.

Sekil 15. KKTC'nin Misir, israil, Liibnan ve Suriye ile sinirlandirma antlasmasi yapmasi durumunda kullanilacak

sinirlandirma hatlari.

In this regard, it will be seen that, inside the
EEZ so-called declared by SGCA, TRNC has in-
herent rights in the whole of Parcels 3 and 13 and
the parts of Parcels 2, 9, and 12, in which drilling
of the Cyprus-A well has been operations are cur-
rently being conducted on behalf of SGCA (Figure
15). In fact, claiming that it represents the entire Is-

land of Cyprus, SGCA signed the related maritime
jurisdictional delimitation agreements with respect
to Parcels 2, 3, 9, 13 and 12 by way of basing its
arguments on Cape Karpaz, which indeed is go-
verned by TRNC, not SGCA. Thus, it initiated the
bidding process only in the southern section of its
declared EEZ.

Figure 16. Maritime jurisdictional areas to be accorded to TRNC in the east and south of the island, like SGCA, if it
were to sign such agreements with Egypt, Israel, Lebanon and Syria.

Sekil 16. KKTC’'nin GKRY’ye benzer sekilde Misir, israil, Liibnan ve Suriye ile sinirlandirma antlasmasi yapmasi
durumunda Ada’nin dodusu ve giineyinde sahip olabilecegdi deniz yetki alanlari.
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In the meanwhile, if Egypt, Israel, Lebanon and
Syria signed delimitation agreements with TRNC
instead of SGCA, (infact they should have, since
they have opposite coastlines), they would be ac-
corded more maritime area than they were with
respect to the agreements they made with SGCA,
in line with the coastline lengths and the principle
of equitable sharing.

CONCLUSIONS

Owing to its position pursued so far in terms
of making delineations only through the use of
perpendicular lines, Turkey narrowed its scope of
relevant coasts and littoral states. Due to a lack of
such broad outlook and comprehensive approach,
it determined its maritime jurisdictional area only
with a minimalist methodology.

However, in line with the respective principles
and provisions of the law of the sea and related
decisions rendered by the international courts, it
would be possible and necessary for Turkey to
sign maritime jurisdictional areas delimitation ag-
reements with Israel, Libya, Lebanon and Syria,
besides Egypt and TRNC, as they all happened to
be relevant littoral states. Such agreements would
be in the interest of these littoral states, as they
were for Turkey, in comparison with the gains at-
tained from the agreements signed between them
and SGCA. In line with such probable agreements,
especially, to be signed with Israel and Egypt, it
would be possible for Turkey to claim its own EEZ
rights in the south of the Island of Cyprus, more
specifically, in the numbered parcels of 1, 4, 5, 6,
7, 8, 10, 11 and 12, which were so-called declared
by SGCA.

On the other hand, as an independent and so-
vereign state, TRNC also has maritime jurisdictio-
nal areas and reserves its right to declare an EEZ
and sign delimitation agreements. It was noted
through related studies that TRNC had relevant
opposite coasts subject to delimitation of maritime
jurisdictional agreements with Turkey, Syria, Leba-
non, Israel and Egypt. In case TRNC signed such
agreements with these littoral states, then it would
be realized that TRNC will have inherent rights in
the whole of parcels 3 and 13 and some parts of
parcels 2, 9 and 12.

In this regard, considering the ongoing deve-
lopments in the region, it is necessary for Turkey

Yayci

and TRNC to first delineate again their maritime
jurisdictional areas in accordance with the interna-
tional law of the sea, then declare their EEZs and
afterwards, sign delimitation agreements with all
relevant littoral states.

REFERENCES
Anatolian Agency, 2010 (A.A.), Tiran, 27.01.2010.

Baseren S. H., 2011, Dogu Akdeniz Deniz Yetki
Alanlari Uyusmazhgdi-Dispute Over Eas-
tern Mediterranean Maritime Jurisdiction
Areas, istanbul, ilke Yayinevi.

Bozkurt, E., 2006, Uluslararasi Hukuk Bakimindan
Minhasir Ekonomik Bdlge Kavraminin
Ortaya Cikisl, Uluslararasi Hukuk ve Po-
litika Dergisi (UHP), Cilt: 2, Sayi: 5, 2006,
ss. 50-74.

Case Concerning The Continental Shelf (Libyan
Arab Jamahiriya/Malta), 3 June 1985, ICJ
Reports, No.68

Court of Arbitration for the Delimitation of Maritime
Areas Between Canada and France: De-
cision on Case Conserning Delimitation of
Maritime Areas (Saint Pierre and Mique-
lon), 10 June 1992, ILM, Vol. 31, 1992

Court of Arbitration for the Delimitation of The Con-
tinental Shelf (United Kingdom of Great
Britain and Northern Ireland and The
French Republic), 30 June 1977

Guine/Guinea-Bissau Maritime Delimitation Case
(Court of Arbitration Constituted Under
an Agreement of 18 February 1983),
14.02.1985.

Herman, L.L., 1984, The Court Giveth and the
Court Taketh Away: an Analysis of the Tu-
nisia-Libya Continental Shelf Case, Inter-
national and Comparative Law Quarterly,
vol. 33, p. 835.

http://www.un.org/depts/los/legislationandtre-
aties/statesfiles/Ibn.htm, Access Date:
24.09.2011

http://www.hellenicparliament.gr/en, Access Date:
04.10.2011.

http://www.rigzone.com/news/article.asp?a_
id=102276&hmpn=1, Access Date:
17.12.2010.

THE BULLETIN OF TURKISH ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS 65



Exclusive Economic Zones of Turkey and the Turkish Republic of Northern Cyprus (TRNC) in the East Mediterranean

http://www.financialmirror.com/news/cyprus__
and_world_news/22099, Access Date:
12.10.2011.

http://www.jpost.com/international/article.
aspx?1d=199896&r=r1, Access Date:
04.08.2011.

http://www.cyprusweekly.com.cy, Access Date:

15.09.2011.

http://www.pioner-investors.com/news2.
asp?newsid=3619, Access Date:
24.09.2011.

http://www.sana.sy/tur/237/2010/11/04/317205.
htm, Access Date: 23.09.2011.

International Boundary Cases: The Continental
Shelf, 1992, Vol. II, Grotius Publications
Limited.

International Boundary Cases: The Continental
Shelf, 1992, Vol. |, Grotius Publications
Limited, Cambridge.

Karyotis T., Turkey is drawing maritime boundari-
es with Egypt, Newspaper Ethnos, Dated

66

11.01.2010.

Ministry of Turkish Foreign Affairs, Press Release,
30.01.2007.

Prescott and Schofield, 2005, The Maritime Politi-
cal Boundaries, p.389-390.

Sezer, S., 2008, Dogu Akdeniz’de Rum Petrol
Arama Ruhsatlari ve Ekonomik Bélge Ant-
lagmalari: Paper presented at the Inter-
national Conference on Middle East and
North Cyprus Relations: Perspectives in
Political, Economic and Strategic Issues,
Gazi Magosa, TRNC, 20-21 March 2008.
Conference was organized by the Strate-
gic Research Center of East Mediterrane-
an University.

UN, 2010, ATLAS Geopolitique-des espaces mari-
times; Table of Claims.

UNCLOS (United Nations Convention on the Law
of the Sea), 1982.

USGS Fact Sheet 2010-2027, http://geology.com/
usgs/nile-delta-oil-and-gas, Access Date :
24.08.2011.

TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BULTENI



TPJD Biilteni, Cilt 23, Sayi 2, Sayfa 67-86, 2012
TAPG Bulletin, Volume 23, No 2, Page 67-86, 2012

ORGANIK MADDECE ZENGIN KAYAGLARDA ANA VE iZ ELEMENT
ZENGINLESMELERI: TARASGCI FORMASYONU, ORTA TOROSLAR, TURKIYE

MAJOR AND TRACE ELEMENT ENRICHMENTS IN RICH ORGANIC MATTER
ROCKS: TARASCI FORMATION (CENTRAL TAURUS / TURKEY)

Ali SARF, Berna YAVUZ PEHLIVANLF*, Derya KOCA***, Siikrii KOC*,
*Ankara Uni.Miih.Fak.Jeoloji Miih.Bél., 06100 Tandogan/Ankara
**Bozok Uni.Miih.-Mimarlik Fak.Jeoloji Miih.Bél./Yozgat
***Ankara Uni.Fen Bilimleri Enstitisti, 06100 Tandodan/Ankara

lletisim: byavuz@eng.ankara.edu.tr; berna.yavuz@hbozok.edu.tr
Bozok Universitesi Miihendislik Mimariik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Béliimdi

OzZET

Triyas Tarasgl Formasyonu’na (Orta Toroslar)
ait érnekler marn litolojisinde olup, TOK igerigi %
0.28-0.68 (ortalama, % 0.38) arasindadir. Birimin
organik madde tipi karasal kdkenli odunsu mater-
yallerden olugan Tip-Ill kerojendir. Bu ¢alismada
Taras¢l Formasyonu’'na ait érneklerde ortalama
seyl, ortalama karbonatlar disinda Peru Kiyisi
sedimanlari, Namibya Camurlari, Akdeniz Sapro-
pelleri, Karadeniz Sapropelleri, Cenomanian/Turo-
nian (C/T) Demerara Rise ve Cenomanian/Turo-
nian (C/T) Gubbibo gibi organik maddece zengin
sedimanlara gére Mg, Mn, P, Ni, Pb, K, Fe, Si, Cu,
Ti, V, Ca, As Cr, Na, Zn, Zr, Rb, Sr, Sb, U, Ba,
Mo, Cd, ve Co gibi ana ve iz elementlerin zengin-
lesmeleri incelenmigtir. Ortalama karbonat kayag-
lara gore zenginlesme faktorleri baz alindiginda
Taras¢l Formasyonu’'nda Ca (1,31 kat), As (1,31
kat), Cr (1,51 kat), Na (1,66 kat), Zn (2,06 kat), Zr
(2,16 kat), Rb (3,70 kat), Sr (4,27 kat), Sb (5,31
kat), U (5,59 kat), Ba (10,89 kat), Mo (15,64 kat),
Cd (29,25 kat), ve Co (123,35 kat) elementlerinin
zenginlestigi Mg, Mn, P, Ni, Pb, K, Fe, Si, Cu, Tive
V gibi elementlerin ise fakirlestigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ana Element, iz Element,
Toplam Organik Karbon, Orta Toroslar, Organik
Madde, Triyas, Taras¢i Formasyonu.

ABSTRACT

Sampiles in this study are marl of Triassic Ta-
ras¢l Formation (Central Taurus) and their TOC
contents are between 0.28 and 0.68% (average,
0.38%). Organic matter type of this unit is kerogen
Type lll, terrestrial origin, occurring woody mate-
rial.

In the samples of Taras¢i Formation major and
trace element enrichments such as Mg, Mn, P, Ni,
Pb, K, Fe, Si, Cu, Ti, V, Ca, As, Cr, Na, Zn, Zr, Rb,
Sr, Sb, U, Ba, Mo, Cd, and Co were investigated,
comparing with usually organic matter rich sedi-
ments (except to the average shale and the ave-
rage carbonate), also Peruvian Coast sediments,
Namibian Muds, Mediterranean Sapropel, Black
Sea Sapropel, C / T Demerara Rise sediments,
and C / T Gubbibo sediments.

Compard to the average carbonate rocks, ba-
sed on the enrichment factor, the Tarasgi Formati-
on was enriched by the elements of Ca (1.31-fold),
As (1.31-fold), Cr (1.51-fold), Na (1.66-fold), Zn
(2.06-fold), Zr (2.16-fold), Rb (3.70-fold), Sr (4.27-
fold), Sb (5.31-fold), U (5.59-fold), Ba (10.89-fold),
Mo (15, 64-fold), Cd (29.25-fold), and Co. (123.35-
fold), and consumed by the elements such as Mg,
Mn, P, Ni, Pb, K, Fe, Si, Cu, Tiand V.

Key Words: Major Element, Trace Element,
Total Organic Carbon, Central Taurus, Organic
Matter, Triassic, Taras¢i Formation.
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GiRIiS

Alp Orojenik kusagi icinde ve Turkiye’nin ana
tektonik kusaklarindan olan Toros Kusadi iginde
bulunan Geyikdagi Birligi, Kambro-Ordovisiyen
Seydisehir, Triyas (Ladiniyen) Tarasgl, Triyas (Kar-
niyen) Sarpyardere, Jura (Dogger) Tepearasl,
Jura (Malm)-Alt Kretase (Berriasiyen) Akkuyu, Ust
Kretase-Alt Eosen Akdag ve Alt-Orta Eosen G-
misdamla formasyonlarindan olugsmaktadir (Sekil
1). Bu istif icindeki birimlerin genel litolojik 6zellik-
lerinin petrol ana, hazne ve 6rti kaya 6zellikleri-
ne sahip gesitli seviyeleri icermeleri bdlgeyi petrol
aramalari igin cazip hale getirmektedir (Acar, 1993;
Sari ve Sonel, 1995; Sonel vd., 1995). inceleme
alaninin da iginde bulundugu Orta Toroslar’da bu-
glne kadar organik maddece zengin kayagclardaki
ana ve iz element zenginlesmeleri konulu ¢alisma-
lar son derece azdrr.

Bdlgede cogunlukla genel jeoloji ve stratigrafik
amagli gesitli calismalar yapilmistir (Monod, 1977;
Ozgiil, 1983; Acar, 1993; Toker vd., 1993; Sonel
vd., 1995; Albayrak, 1995). Petrol jeolojisine yo6-
nelik calismalar ise Sari vd., (1997) ve Sari ve
Sonel (1995)'in galigmalaridir. Orta Toroslar bol-
gesinde Triyas (Ladiniyen) Taras¢i Formasyonu
hakkinda genel jeoloji ve petrol jeolojisi konularin-
da galismalar yapilmis olmasina ragmen, bdlgede
element zenginlesmeleri ve redoks kosullari hak-
kinda Tarasgi ve Akkuyu Formasyon’larinda yapi-
lan birkag ¢alisma diginda (Sari vd., 2008 ve Koca
vd., 2010, Sari vd., 2010) herhangi bir ¢calisma bu-
lunmamaktadir.

inceleme alaninda temeli Kambro-Ordovisiyen
yasl Seydisehir Formasyonu olusturmakta olup,
bu birim Gzerinde zaman zaman duraklamalarla
kesilmis 2000 m kalinliginda sedimanter bir istif
bulunmaktadir. Ozellikle Tarasgi Formasyonu’'na
ait orneklerin degerlendirildigi bu ¢alismada for-
masyon tabandan itibaren sarimsi renkli, ince orta
taneli kumtagi-marn ardalanmasiyla baglamakta
ve Uste dogru ince marn bantlari ve ince-orta ta-
bakali kumtasi ile kiregtasi ardalanmasiyla devam
etmektedir (Sekil 2). Kiregtaslar ¢ok catlakl olup
catlaklar kalsit dolguludur. Birimin Ust seviyeleri bi-
tumlU siyah renkli marnlardan ve alacali-yumrulu
kirectaglarindan meydana gelmektedir.

Toplam organik karbon (TOK) bakimindan zen-
gin tabakalarin olusmasi i¢in oldukga dnemli olan
anoksik olaylar, diinyada pek ¢ok jeolojik donem-
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de etkili olmustur (Schlanger ve Jenkyns, 1976).
Depolanma esnasinda anoksik taban sularinin
varlidi (Schlanger ve Jenkyns, 1976), organik
Uretkenligin artmasi (Calvert, 1983; Pedersen ve
Calvert, 1990) ve deniz alti volkanizmasi (Larson,
1991) gibi mekanizmalara bagli olarak ortamdaki
organik madde korunabilmektedir.

Organik maddece zengin kayaglar, tasinma ve
depolanma suregleriyle iligkili olarak c¢esitli ele-
mentleri bunyelerine almakta ve zenginlestirebil-
mektedir. Petrol ve kaynak kayasinda bulunan iz
elementlerin varli§i, petrol-kaynak kaya ve petrol-
petrol korelasyonlarinda jeokimyasal ve paleoor-
tam yorumlamalarinda kullanilabildigi gibi, 6zellik-
le ilk gegis serisi elementler (V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn), yash kaynak kayalar ve giincel sediment-
lerin anoksik sartlarinin anlagiimasini saglayan
indikatorler olarak kullanilabilmektedir. Kaynak
kaya icindeki bilesenler depolanma ortaminin kim-
yasindan etkilenebilmektedir. Bu da element zen-
ginlesmesine neden olan faktorleri etkilemektedir.
Elementler ise organik madde ile organo-metalik
kompleksler ve/veya silfitler seklinde ¢dkelerek iz
metal zenginlesmelerine neden olmaktadir. Ayrica
depolanma ortami da organik madde birikimi igin
onem tasimaktadir. Pek ¢ok calismada organik
maddece zengin sedimanlar iginde V, Ni, Cu, Zn,
Ag, Bi, Cd, Mo, Re, Sb, Tl, U, Co, Cr gibi elementle-
rin zenginlestigi tespit edilmistir (Brumsack, 1980,
1989; Jacobs vd., 1985, 1987; Hatch ve Levent-
hal, 1992; Calvert ve Pedersen,1993). Organik
madde ile iz metaller arasinda, organik maddenin
tasinmasi, depolanmasi, korunmasi gibi slreclere
bagh olarak zenginlesme iliskilerinin oldugu cesitli
calismarda ortaya konulmustur (Brumsack, 1980,
1986; Hatch ve Leventhal, 1992; Piper, 1994). Or-
ganik madde i¢inde zenginlesebilen bu elementler
depolanma ortaminin fiziko-kimyasal sartlarinin
belirlenmesinde yardimci olmaktadir. Sulfidik sart-
lar altinda, hem organik maddeyle iligkili olarak,
hem siilfidler icinde tutularak hem de deniz su-
larindan “biyokonsantrasyon” ile redoksa duyarli
pek cok gegis elementinin zenginlesmesi gergek-
lesir (Brumsack, 1980; Bruland, 1983; Jacobs vd.,
1985; Brumsack, 1986; Jacobs vd., 1987; Breit ve
Wanty, 1991; Hatch ve Leventhal, 1992; Piper,
1994; Nijenhuis vd., 1998).

Bu calisma kapsaminda Orta Toros Kusagi
icinde bulunan Triyas (Ladiniyen) yash Tarasgi
Formasyonu marnlari degerlendirilmistir. Bu kap-
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Sekil 1. Calisma alanina ait jeoloji haritasi (Sari vd., 1997).
Figure 1 Geological map of the study area (Sari et al.1997).
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Sekil 2. Calisma alaninin stratigrafik kolon kesiti (Sari vd., 1997).
Figure 2. Stratigraphic column section of the study area (Sari et al.1997).
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HI
- TOK Tinax S S S>
Ornekler (%) C) m%g(lg g | Kerojen tipi mgHC/g kaya | mgHC/e kaya
TAR-1 0.62 390 11 Tip III 30 70
TAR-2 0.33 - - - - -
TAR-3 0.29 - - - - -
TAR-4 0.45 392 31 Tip 111 30 140
TAR-6 0.30 365 33 Tip 111 40 100
TAR-7 0.28 - - - - -
TAR-37 0.46 396 30 Tip 11 45 150
TAR-157 0.31 377 29 Tip I1I 35 110

Tablo 1 Tarasgi Formasyonu érneklerinin piroliz degerleri ve kerojen tipleri.
Table 1. Pyrolysis values and kerogen types of Tarasgl Formation samples.

samda Taras¢i Formasyonu’nun depolandidi or-
tamda zenginlesen elementlerin tespit edilmesi ve
element zenginlesmelerine ortamin redoks kosul-
larinin etkisinin arastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Bu calismada Orto Toroslar bdélgesinden der-
lenen Triyas (Ladiniyen) yash 8 adet érnek or-
ganik ve inorganik-jeokimyasal analizlere tabii
tutulmuslardir. Toplam organik karbon analizleri
(TOK %) WR - 12 tipindeki karbon analiz cihazin-
da yapilmistir. Bu analizler Rock Eval-VI cihazi
kullanilarak S1, S2, S3, Tmax ve Hidrojen indeks
(HI) degerleri elde edilmistir. Kerojen tipleri HI ve
Tmax degerleri kullanilarak belirlenmistir. Tarasci
Formasyonu’na ait 6rnekler dncelikle Mikro Analiz-
ICP Laboratuvarinda jeokimyasal analize uygun
hale getirilip Retsch Marka otomatik tas kiricida
ufaltilmis, daha sonra FRITSCH marka otomatik
o6guticide Tungsten Karbid dedirmene konularak
ogatiimastir. 4g 6rnek

0,9 g baglayici malzeme (Wachs) ile karistiri-
lip ve hidrolik pres altinda sikistirilarak pres-pastil
(pellet-32mm ¢apli) halinde analize hazir hale ge-
tirilmistir. Pres-pastil halinde hazirlanan drnekler
Spectro X-Lab 2000 model PED-XRF (Polarized
Energy Dispersive XRF) cihazinda ana element
oksit ve iz element analizleri yapiimistir.

Orneklerin element dagilimlarina gére zengin-
lesme faktorleri hesaplanarak (Brumsack, 2006)
tablo ve sekiller Gzerinde degerlendirilmistir. Ayri-
ca element dagilimlarinin ortalamasi ve zenginles-
me faktorleri diinyada degisik bolgelerde anoksik
kosullarda depolanmis olan; Peru Kiyisal Selfi
Sedimanlari (Boéning vd., 2004), Namibya (Afrika)
Kiyisal Selfi Sedimanlari (Borchers vd., 2005), Ak-

deniz Sapropelleri, (Warning ve Brumsack, 2000),
Karadeniz Sapropelleri (Luschen, 2004), Seno-
maniyen/Turoniyen Demerara ylkselimi anoksik
sedimanlari ile Senomaniyen/Turoniyen Gubbio
anoksik sedimanlari (Brumsack, 2006), Ortalama
karbonatlar (Turekian ve Wedepohl, 1961) ve Or-
talama seyllere (Wedepohl, 1971) ait ana ve iz ele-
ment ortalama bolluklariyla kiyaslanmig, bunlarin
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Sekil 3. Taras¢l Formasyonu’na ait érneklerin HI -
Tmax grafigi.

Figure 3. HI - Tmax diagram of Taras¢i Formation
samples.
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()
Ana Namibya Akdeniz Karadeniz Demerara /T
Element Tarasg Ortalama | Ortalama | Peru Kiyisi | Camur Sapropelleri Sapropelleri Rise Gubbio
%) Ortalama Karbonat Sevl Ortalamas: | Ortalamasi Ortalamasi Ortalamas: Ortalamasi | Ortalamasy
P 0.01 0.04 0.07 0.35 0.21 (.06 0.06 0.17 0.10
Na 0,08 0,04 0,96 3.73 097 1.65 3.12 097 0.11
Ti 0,10 0,04 0.46 0.24 0,09 0,25 0.16 0,14 0,12
K 0,19 0,27 2,66 1.27 0,48 0,97 1.04 0,63 1.57
Mg 0,19 4.7 1,5 1,18 045 151 1,02 0,56 0,60
Fe 0.46 0,38 4,72 2,16 1,00 4,75 2,22 1,72 297
Si 2,03 24 7.3 19,95 32,15 10,70 10,51 13,74 32,48
Ca 4035 30,23 2,21 4.75 220 14,15 16.50 15,93 053

c/T

Namibya Akdeniz Karadeniz Demerara

[z element | Tarasgi Ortalama Ortalama | Peru Kayisi | Camwur Sapropelleri Sapropelleri Rise C/T Gubbio
(ppm) Ortalama Karbonat Seyl Ortalamas Ortalamas: Ortalamas: Ortalamas: Ortalamasi Ortalamasi
Cd 0.97 0,035 0.3 354 29 9.81 0,88 12.7 4.82
Sh 1.07 0.2 1.5 23 10.3 1.98 11.1 3.44
As 2,02 1 13 19 13 58 14 23 39
Pb 472 9 20 18 4.5 11,3 18 6,85 9.2
Cu 5.04 4 45 49 37 127 59 85 157
Mo 5.91 0.3 11 42 40 105 51 80 27
Ni 8.23 20 68 74 46 208 57 142 123
9] 11.10 2.2 3.7 10,5 30 15.5 10.9 10.7 6.4
Zn 16,66 20 95 106 35 96 65 545 573
Co 16,95 0.1 19 6,1 3.5 68 21 7.9 16
Cr 23,15 11 90 98 83 110 43 137 90
Rb 26,57 3 140 59 28 48 55 26 44
v 30.10 20 130 152 138 518 196 1066 613
Zr 99,47 19 160 100 31 97 62 36 46
Mn 136.59 1100 850 260 45 GEO6 430 119 60
Ba 195,02 10 580 314 324 228 604 379 7713
Sr 2333.79 610 300 311 198 693 870 681 258

Tablo 2 Tarasg¢l Formasyonu, Ortalama Karbonat, Ortalama Seyl, Upwelling (Peru Kiyisi, Namibya Camurlari),
Sapropeller (Akdeniz Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri), Cenomanian/Turonian (C/T Demerara Rise, C/T Gub-

bio) érneklerinin (A) ana ve (B) iz element ortalamalart.

Table 2. The mean major (A) and trace element (B) of Tarasg¢i Formation, Average Carbonate, Average Shale,
Upwelling (Peru Coast, Namibia Mud), Sapropel (Sapropel Mediterranean, Black Sea Sapropel), Cenomanian/

Turonian (C / T Demerara Rise, C / T Gubbio) samples.

Al ile normalizasyonlari yapilarak zenginlesme
katsayilari hesaplanmistir.

Tarasgi Formasyonu’nun Organik Jeokim-
yasal Karakteristikleri

Orta Toroslar’daki Triyas (Ladiniyen) yash Ta-
rasgl Formasyonu’'nun organik karbon (TOK) ige-
rigi % 0.28 ile % 0.62 arasinda degismekte olup,
ortalama TOK degeri % 0.38'dir (Tablo 1). Bu de-
gerler Taras¢i Formasyonu’nun zayif ve orta dere-
cede hidrokarbon 6zelligine sahip olduguna isaret
eder. Kaynak kaya olabilecek kayaclar genellikle
siyah renkli seyller, kiregtaslari ve marnlar olarak
sayilabilir (Kirkland ve Evans 1981). Kaynak kaya
olabilecek kayaglarin TOK degeri seyller icin %
0.5 iken karbonatl kayaglarda % 0.3 olarak kabul
edilmektedir (Tissot ve Welte, 1984). Tarasg! For-
masyonu’ndaki marnl kayaclarin TOK ortalamasi-
nin % 0.38 olmasi Triyas suresince Orta Toroslar
bolgesinde denizin biyolojik Uretkenligine isaret
etmektedir.
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Taras¢l Formasyonu kerojen tipi Tip Ill olarak
belirlenmistir (Sekil 3). HI-Tmax diyagrami Gzerin-
de incelenen érneklerin organik maddesinin olgun-
lasmamig zon Uzerinde yer aldiklari gérulmektedir.
Hidrojen indeks (HI) degerlerinin ¢ok distk olmasi
organik madde tirtnin karasal kokenli olmasin-
dan dolayidir.

Taras¢i Formasyonu’nda iz Element Zengin-
lesmeleri

Organik maddece zengin kayaglar ¢ok énemli
petrol ve gaz kaynagi olmalarinin yaninda ekono-
mik bakimdan iz elementleri biriktirme yéninden
de ¢ok énemli bir potansiyele sahiptirler. Diinyada
organik maddece zengin kayaglarda zenginlesmis
ve gunumuizde ekonomik olarak igletilen pek ¢ok
maden yatagi mevcuttur. Bunlardan U, P, S, Mo,
V, Cu, Zn, Ni, Cr, Co, Pb, Au, Ag, As, Re, La, Ce,
Pr, Nd, Sm ve Y gibi elementler Norveg (Lipinski
vd., 2003) Venezuiella (Alberdi-Genolet ve Tocco,
1999), Meksika (Nameroff vd., 2001), Finlandiya
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Sekil 4. Taras¢i Formasyonu, Ortalama Karbonat, Ortalama Seyl, Upwelling (Peru Kiyisi, Namibya
Camurlari), Sapropeller (Akdeniz Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri), Cenomanian/Turonian (C/T De-
merara Rise, C/T Gubbio) érneklerinin (A) ana ve (B) iz element ortalamalari.

Figure 4. The mean major (A) and trace element (B) of Taras¢i Formation, Average Carbonate, Avera-
ge Shale, Upwelling (Peru Coast, Namibia Mud), Sapropel (Sapropel Mediterranean, Black Sea Sapro-
pel), Cenomanian/Turonian (C / T Demerara Rise, C / T Gubbio) samples.
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(Ruskeeniemi, 1991), Amerika Birlesik Devletleri
(Levanthal ve Hosterman, 1982, Schatzel ve Ste-
wort, 2002, Paradis, 2004) ve Kanada (Moosman
vd., 1993a, Moosman vd., 1993b, Mossma, 1999)
gibi Ulkelerde isletiimektedir. Buylk yataklar bir
yana, ekonomik olarak diinyanin en buyuk bakir
(Cu), kursun (Pb), ¢inko (Zn) yataklarinin ana ka-
yasi organik maddece zengin kayaglardir (Rus-
keeniemi, 1991). Yapilan c¢alismalarda organik
madde ile metaller arasinda ¢ok yakin iligkilerin
oldugu bilinmektedir. Ozellikle kayaglardaki orga-
nik madde miktari yikseldikgce U, W, Hf, Ce, Ba, |,
Sb, Cd, Mo, Rb, Se, As, Ge, Zn, Cu, Ni, Co, Cr ve
V elementlerinde de zenginlesmelerin oldugu goé-
rulmektedir (Ernst, 1970; Lewan ve Maynar, 1982;
Dill vd., 1988; Talnaes vd., 1991; Alberdi-Genolet
ve Lafargue, 1993 ve Mongenot vd., 1996).

Taras¢i Formasyonu’'nun element dagilimla-
rinin ortalamasi, ortalama karbonatlar, ortalama
seyllere ile dinyada degisik boélgelerde anoksik
kosullarda depolanmis olan anoksik sedimanlara
ait ana ve iz element ortalama bolluklariyla kiyas-
lanmigtir (Tablo 2, Sekil 4).

Taras¢l Formasyonu'’nun ana ve iz element
zenginlesmeleri ile Peru Kiyisi, Namibya Camur-
lari, Akdeniz Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri,
C/T Demerara Rise, C/T Gubbio drneklerinin ana
ve iz element zenginlesmeleri kiyaslanmistir (Sekil
5).

Taras¢l Formasyonu’na ait organik maddece
zengin orneklerin diinya ortalama karbonat veri-
lerine gore ana ve iz elementlerden 6zellikle Ca
(1,31 kat) <As (1,31 kat) < Cr (1,51 kat)< Na (1,66
kat) < Zn (2,06 kat) < Zr (2,16 kat) < Rb (3,7 kat)
< Sr (4,27 kat) < Sb (5,31 kat) < U (5,59 kat) < Ba
(10,89 kat) < Mo (15,64 kat) < Cd (29,25 kat) < ve
Co (123,35 kat) elementlerinde Al ile normallesti-
rilmis analiz sonuglarina gére olduk¢a yuksek zen-
ginlesmeler gorilirken; Mg (0,02 kat) < Mn (0,1
kat) < P (0,15kat) < Ni (0,26kat) < Pb (0,32kat) <K
(0,43 kat) <Fe (0,65 kat) <Si (0,68 kat) < Cu (0,83
kat) < Ti (0,85kat) < V (0,91 kat) gibi elementlerde
de ise fakirlesmelerin oldugu belirlenmistir (Sekil
6a).

Ortalama seyle gore; Ca (342kat) > Sr (165 kat)
> U (63 kat) > Cd (32 kat) > Sb (13 kat) > Co (11
kat) > Zn (8,9 kat) > Mo (8 kat) > Zr (4,9 kat) > Si
(4,2 kat) > Ba (3,57 kat) > Cr (3,52 kat) > Pb (2,72
kat) > V (2,66 kat) > Mn (2,64 kat) > As (1,93 kat) >
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Sekil 5. Taras¢i Formasyonu, Upwelling (Peru Ki-
yisi, Namibya Camurlari), Sapropeller (Akdeniz
Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri), Cenoma-
nian/Turonian (C/T Demerara Rise, C/T Gubbio)
orneklerinin ana ve iz elementlerin zenginlesme
faktorleri (ZF).

Figure 5. Major and trace elements enrichment
factor (EF) of Tarasgi Formation, Upwelling (Peru
Coast, Namibia Mud), Sapropel (Sapropel Medi-
terranean, Black Sea Sapropel), Cenomanian/Tu-
ronian (C / T Demerara Rise, C / T Gubbio) samp-
les.

P (1,65 kat) > Ti (1,6 kat) > Rb (1,51 kat) > Ni (1,43
kat) > Cu (1,41 kat) > Na (1,31 kat) > Mg (1,2 kat)
> Fe (1 kat) elementlerinde yuksek zenginlesmeler
gorilirken; K (0,83 kat) elementinin ise fakirlestigi
belirlenmistir (Sekil 6b).

Organik maddece zengin Peru Kiyisal Selfi Se-
dimanlarina gore; Sr (72,14 kat) > Ca (63,16kat) >
Co (23,74 kat) > U (12,74 kat) > Sb (5,06kat) > Mn
(4,88kat) > Zr (4,67 kat) > Zn (4,08kat) > Ba (3,75
kat) > Rb (2,15 kat) > Pb (1,94kat) > Ti (1,63 kat)
> Cr (1,62 kat) > Fe (1,31 kat) > V (1,13 kat) > Mo
( 1,05 kat) zenginlesmekte, K (0,99 kat) > Si (0,9
kat) >
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Sekil 6 a. Taras¢i Formasyonu’na ait 6rneklerin element
iceriklerinin Dlnya karbonat ortalamasina goére zengin-
lesme katsayilari.

Figure 6 a. According to the average World carbonate
enrichment coefficients of elements content of Tarasgi
Formation samples.

Sekil 6 b. Taras¢i Formasyonu’na ait 6rneklerin element
iceriklerinin Dinya seyl ortalamasina gére zenginlesme
katsayilari.

Figure 6b. According to the average shale enrichment
coefficients of elements content of Tarasg¢i Formation
samples.
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Sekil 6 c. Taras¢i Formasyonu’na ait 6rneklerin element
iceriklerinin Peru Kiyisi ortalamasina gére zenginlesme
katsayilari.

Figure 6 c. According to the average Peru margin en-
richment coefficients of elements content of Tarasgi For-
mation samples.

Mg (0,8 kat) > As (0,73 kat ) > Cu (0,68 kat) > Ni
(0,60 kat) > Cd (0,28 kat) > Na (0,16 kat) > P (0,15
kat) fakirlesmektedir (Sekil 6¢).

Organik maddece zengin Namibya Camurlar
gore; Ca (47,37 kat) > Sr (34,28 kat) > Co (9,82
kat) > Mn (9,07 kat) > Zr (3,89 kat) > Zn (3,38 kat)
> Pb (1,84 kat) > Rb (1,2 kat ) >Ti (1,06 kat) > U
(1,02 kat) zenginlesmekte, Ba (0,87 kat) > Fe (0,74
kat) > K (0,71 kat) > Mg (0,59 kat) > Cr (0,55kat) >
V (0,34 kat) >Mo (0,3 kat) > Ni (0,3 kat) >As (0,29
kat) > Cu (0,25 kat) > Na (0,17 kat) > Si (0,13 kat)
> Cd (0,09kat) > P (0,09 kat) fakirlesmistir (Sekil
6d).

Organik maddece zengin Akdeniz Sapro-
pelllerine gore; Sr (31,02 kat) > Ca (23,28kat) >
U (7,15kat) > Zr (4,09 kat) > Zn (3,92 kat) > Pb
(2,35kat) > Rb (2,19 kat) > Co (1,64 kat) > Si (1,47
kat) > Cr (1,4 kat) >Ti (1,4 kat) > Mn (1,26kat) > K
(1,11kat) zenginlesmis, Sb (0,95 kat) > P (0,91 kat)
> Cd (0,9 kat) > Ba (0,76 kat) > Mg (0,58kat) > Fe
(0,48kat) > Mo (0,4 kat) > Na (0,35kat) > V (0,31
kat) > Cu (0,24 kat) > Ni (0,22 kat) > As (0,2 kat)

Sekil 6 d. Taras¢i Formasyonu’na ait drneklerin element
iceriklerinin Namibya Camurlari ortalamasina gére zen-
ginlesme katsayilari.
Figure 6 d. According to the average Namibia Muds
enrichment coefficients of elements content of Tarasgi
Formation samples.

fakirlesmistir (Sekil 6e).

Organik maddece zengin Karadeniz Sapropel-
lerine goére; Sr (22,9 kat) > Ca (18,4 kat) > Cd
(9,37 kat) > U (9,16 kat) > Zr (5,45 kat) > Zn (5,16
kat) > Co (4,6 kat) > Sb (4,44 kat) > Cr (3,25 kat)
> Mn (1,97 kat) > Ti (1,77 kat) > Rb (1,7 kat) > V
(1,49 kat) > Ba (1,49 kat) > Pb (1,29 kat) > Si (1,27
kat) elementleri zenginlesmekte; K (0,92 kat) > Fe
(0,91 kat) > P (0,8 kat) > Mo (0,76 kat) > As (0,76
kat) > Mg (0,75 kat) > Ni (0,73 kat) > Cu (0,45 kat)
> Na (0,16 kat) fakirlesmistir (Sekil 6f).

Organik maddece zengin C/T Demerare Risea
gore; Sr (19,51 kat) > Ca (11,06 kat) > Co (10,14
kat) > Zr (6,54 kat) > Mn (6,05 kat) > U (6,02 kat)
> Rb (2,36 kat) > Pb (2,27 kat) > Ba (1,67 kat) >
Ti (1,61 kat) > K (1,07 kat) zenginlesmis; Fe (0,95
kat) > Mg (0,94 kat) > Cr (0,7 kat) > Si (0,64 kat)
> Sb (0,58 kat) > Cd (0,42 kat) > Zn (0,4 kat) > Na
(0,39 kat) > As (0,37 kat) > Mo (0,3 kat) > Cu (0,25
kat) > P (0,21 kat) > Ni (0,2 kat) > V (0,09 kat) fa-
kirlesmistir (Sekil 6g).
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Sekil 6 e. Tarasgi Formasyonu’na ait drneklerin element
iceriklerinin Akdeniz Sapropellerinin ortalamasina gére
zenginlesme katsayilari.

Figure 6e. According to the average Mediterranean
Sapropel enrichment coefficients of elements content of
Tarasgi Formation samples.

Sekil 6 f. Taras¢i Formasyonu’na ait 6rneklerin element
iceriklerinin Karadeniz Sapropellerinin ortalamasina
gore zenginlesme katsayilari.

Figure 6f. According to the average Black Sea Sapropel
enrichment coefficients of elements content of Tarasgi
Formation samples.
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Sekil 6 g. Taras¢i Formasyonu’na ait drneklerin element
iceriklerinin C/T Demerare risea gore ortalamasina gére
zenginlesme katsayilari.

Figure 6g. According to the average C / T Demerare
risea enrichment coefficients of elements content of Ta-
ras¢l Formation samples.

Organik maddece zengin C/T Gubbio’a goére
Ca (430,69 kat) > Sr (50,86 kat) > Mn (11,05 kat)
> U (10,11 kat) > Zr (5,16 kat) > Co (4,83 kat) >
Na (3,17 kat) > Ti (1,93 kat) > Sb (1,62 kat) > Rb
(1,59kat) > Cr (1,17 kat) > Cd (1,14 kat) zenginles-
mis; Mg (0,98 kat) > Mo (0,87 kat) > K (0,75 kat)
> Fe (0,44 kat) > Pb (0,41 kat) > Zn (0,39 kat) > P
(0,31 kat) > Si (0,24 kat) > Ni (0,23 kat) > As (0,18
kat) > V (0,16 kat) > Cu (0,13 kat) > Ba (0,07 kat)
fakirlesmistir (Sekil 6h).

iz Elementlerin Normalizasyonu

Sedimanlar ve sedimanter kayaglar, érnegin iz
element bollugunu seyrelten mineral fazlarin, ba-
zen biyojenik kékenin degisken oranlarina sahip
olabilir. En yaygin biyojenik seyrelticiler kalsiyum
karbonat ve opaldir. Bdylece, degisken karbonat
ve opal igerikli érneklerde iz element oranlarini
karsilastirabilmek i¢in, aliminyum igerigi ile iz ele-
ment konsantrasyonlarini normalize etmek gerekir
(Calvert ve Pedersen, 1993). Birgok sedimanter
havza igin aliminyum, diyajenez slresince tasi-
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Sekil 6 h. Taras¢i Formasyonu’na ait drneklerin element
iceriklerinin C/T Gubbio’a gore ortalamasina gére zen-
ginlesme katsayilari.

Figure 6h. According to the average C / T Gubbio en-
richment coefficients of elements content of Tarasgi For-
mation samples.

nan sedimanlarin aliminosilikat fraksiyonunun in-
dikatérl olarak dikkate alinabilir (Piper ve Perkins,
2004).

% 3-5'den daha diusik kirintili fraksiyon ve
titanyum gibi diger elementel temsilcilerle karsi-
lastirilan aliminyumun géreceli fazlaligi denizel
sedimanlari gosteren bir durumdur. Al fazlahgi
biyojenik partikilleri kaplayan hidroksitler gibi te-
mizlenmis olabilir (Kryc vd., 2003a). Al fazlaliginin
bir kismi ayni zamanda otijenik kil-mineral olusu-
mundan ileri gelebilir (Timothy ve Calvert, 1998).

Al ve Rb elementleri normalizasyon icin kulla-
nilabilir. Al ve Rb’un normalizasyon i¢in kullaniima-
sinin sebebi bu elementlerin biyojenik proseslere
karsi inert olmasidir (Emelyanov ve Shimkus,
1986).

Taras¢i Formasyonu o6rneklerine ait element-
lerin Al ile normallestiriimis element dagilimlarinin
ortalamasi, ortalama karbonatlar, ortalama seyller
ve dinyada degisik bdlgelerde anoksik kosullarda
depolanmis olan anoksik sedimanlara ait ana ve
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A
Ana Tarasgi Namibya | Akdeniz Karadeniz cr
. | Karbonat Seyl Peru Kiyisi . . | Demerara | C/T Gubbio
Element | Kiregtas Ortalama | Ortalamasi | Ortalamas: Camurlar1 | Sapropelleri | Sapropelleri Rise Ortalamas:
(%/Al) | Ortalama ' Ortalamasi | Ortalamas1 | Ortalamasi 0 — ’
rtalamasi
P/Al 0.01 0.10 0.01 0.10 0.17 0.02 0,02 0,07 0,05
Ti/Al 0.09 0.10 0,05 0,05 0,08 0.06 0,05 0,05 0.04
Na/Al 0.16 0,10 0,12 0,98 091 0,45 0,98 0,41 0,05
Mg/Al 0,23 11,19 0,19 0,28 038 0,39 0,30 0,24 0,23
K/Al 0.28 0,64 033 0,28 0,39 0,25 0,30 0,26 037
Fe/Al 0,59 091 0,59 0,45 0,80 1,22 0,65 0,62 1,33
Si/Al 391 5.71 091 433 30,20 2.65 3.08 6.13 16.40
Ca/Al 94,75 71.98 0.28 1,50 2,00 4.07 515 8.57 0,22
B
iz Tarasg ' | Karbonat Seyl Peru_ Namibya | Akdeniz | Karadeniz [ o T
clcmclrm Kiregtasi Ortalama | Ortalamas: Kiyist Camurlar | Sapropelleri | Sapropelleri Rise Ortalamas Gubbio
(ppmV/Al) | Ortalama Ortalamasi | Ortalamas: | Ortalamas1 | Ortalamasi Ortalamasi
Cd/Al 244 0.08 0,08 8.50 26.00 2.70 0.26 5.81 2,14
Sb/Al 2,53 0.48 0,19 0.50 2.67 0.57 438 1.56
As/Al 3,15 2,38 1,63 4,30 11,00 15,40 4,15 8,60 18,00
Pb/Al 6,81 21,43 2,50 3,50 3,70 2,90 5,30 3.00 16,70
Cu/Al 7,94 9,52 5,63 11,60 32,00 33.10 17,60 31,90 63,00
Mo/Al 11,18 0,71 1,38 10,60 37,00 27,90 14,70 37,70 12,80
Ni/Al 12,16 47.62 8.50 20,20 41,00 54.60 16,70 60.00 52.40
Rb/Al 26,48 7.14 17.50 12,30 22,00 12,10 15,60 11.20 16,70
Co/Al 28,49 0,23 2,38 1,20 2,90 17,40 6,20 281 5,90
U/Al 29,31 5.24 0.46 2,30 28,60 4,10 3.20 4.87 2,90
Cr/Al 39,65 26,19 11,25 24,40 72,00 28,30 12,20 57,00 33,90
V/Al 43,28 47.62 16.25 38.00 126.00 139,00 29.00 491,00 271,00
Zr/Al 98,10 45,24 20,00 21,00 25,20 24.00 18,00 15.00 19.00
Zn/Al 98,10 47,62 11,88 24,00 29,00 25,00 19,00 246,00 249,00
Mn/Al 254,15 2619,00 96,00 52,00 28,00 202,00 129,00 42,00 23,00
Ba/Al 259.33 23,81 72,50 69,00 298,00 341,00 174,00 155,00 3638,00
Sr/Al 620484 1452 38 37,50 86,00 181,00 200,00 271,00 318,00 122,00

Tablo 3. Tarasgl Formasyonu, Upwelling (Peru Kiyisi, Namibya Camurlari), Sapropeller (Akdeniz Sapropelleri,
Karadeniz Sapropelleri), Cenomanian/Turonian (C/T Demerara Rise, C/T Gubbio) érneklerine ait (A) ana element /

Al ve (B) iz element/Al oranlari.

Table 3. Element / Al ratios major (A) and trace (B) of Tarasgi Formation, Upwelling (Peru Coast, Namibia Mud),
Sapropel (Sapropel Mediterranean, Black Sea Sapropel), Cenomanian/Turonian (C / T Demerara Rise, C/ T Gub-

bio) samples.

iz elementlerin Al ile normallestiriimis element da-
gilimlarinin ortalamasi Tablo 3 ve Sekil 7°de veril-
migtir.

Taras¢l Formasyonu’na ait érnekler, Peru Kiyi-
sal Selfi Sedimanlari (Béning vd., 2004), Namibya
(Afrika) Kiyisal Selfi Sedimanlari (Borchers vd.,
2005), Akdeniz Sapropelleri, (Warning ve Brum-
sack, 2000), Karadeniz Sapropelleri (Lischen,
2004), Senomaniyen/Turoniyen Demerara Yuk-
selimi Anoksik Sedimanlari ile Senomaniyen/Tu-
roniyen Gubbio Anoksik Sedimanlari (Brumsack,
2006), Ortalama karbonatlar (Turekian ve We-
depohl, 1961) ve Ortalama seyllere (Wedepohl,
1971) ait ana ve iz element ortalama bolluklariyla
kiyaslanmig, bunlarin Al ile normalizasyonlari ya-
pilarak zenginlesme katsayilari Tablo 4’de veril-
mistir.

Taras¢l Formasyonu’'na ait drneklerdeki ele-
mentlerin zenginlesme araliklari da hesaplanmig-
tir (Tablo 5 ).

Bu hesaplamalara gére Taras¢i Formasyonu’na
ait drneklerin ana element zenginlesme araliklar
Tiicin 0,21 ile 4,31 kat arasinda, Na igin 0,62 ile
3,31 kat arasinda, Ca igin 0,36 ile 2,99 kat arasin-
da, Siicin 0,33 ile 1,22 kat gibi genis bir aralikta
oldugu icin dikkat cekmektedir. Ayrica Fe icin 0,34
ile 0,98 kat arasinda, K i¢in 0,28 ile 0,61 kat ara-
sinda, P i¢in 0,06 ile 0,3 kat arasinda, Mg i¢in O ile
0,02 kat arasinda oldugu tespit edilmistir. Hesap-
lamalarda iz elementlerden Co (61,36 ile 219,66
kat arasinda), Cd (3,21 ile 67,62 kat arasinda), Mo
(3,65 ile 30,11 kat arasinda ), Ba (3,71 ile 18,46
kat arasinda), U (0,89 ile 17,4 kat arasinda), Rb
(1,6 ile 14,34 kat arasinda), Sb (1,4 ile 11,83 kat
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Sekil 7. Tarasgl Formasyonu, Upwelling (Peru Kiyisi, Namibya Camurlari), Sapropeller (Akdeniz Sapropelleri, Ka-
radeniz Sapropelleri), Cenomanian/Turonian (C/T Demerara Rise, C/T Gubbio) érneklerine ait (A) ana element /Al
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Figure 7. Element / Al ratios major (A) and trace (B) of Taras¢i Formation, Upwelling (Peru Coast, Namibia Mud),

Sapropel (Sapropel Mediterranean, Black Sea Sapropel), Cenomanian/Turonian (C / T Demerara Rise, C/ T Gub-
bio) samples.
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Tablo 4. Taras¢l Formasyonu’na ait érneklerin tim referans degerlere goére Zenginlesme Faktorleri (ZF).

Table 4. According to all reference values of Taras¢i Formation samples enrichment factor.
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Table 5 Enrichment ranges major (A) and of trace (B) element of Taras¢i Formation, Upwelling (Peru Coast, Na-
C / T Gubbio) samples (EF

Enrichment Factor).

Tablo 5. Tarasgi Formasyonu, Upwelling (Peru Kiyisi, Namibya Camurlar), Sapropeller (Akdeniz Sapropelleri,

Karadeniz Sapropelleri), Cenomanian/Turonian (C/T Demerara Rise, C/T Gubbio) érneklerine ait (A) ana ve (B) iz

element zenginlesme araliklar (ZF

Zenginlesme Faktoru).
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Tablo 6. TOK ve Ana ve iz elementler arasindaki korelasyon matriksi.
Table 6 The matrix of correlation between TOC and major and trace elements.

arasinda), Sr (0,05 ile 11,44 kat arasinda), Zr (0,56
ile 9,55 kat arasinda) ve Zn (0,53 ile 9,07 kat ara-
sinda) gibi elementlerin oldukg¢a genis bir aralikta
zenginlestigi de belirlenmistir (Tablo 5).

Tartisma ve Sonuglar

Mn’daki dikkate deger azalma, ya su situnu
icindeki ya da indirgen sedimentler icindeki Mn
(oksi) hidoksitlerin indirgenmesiyle Mn’nin kaybini
ifade eder (Morford ve Emerson, 1999; Schnetger
vd., 2000). Co suboksik sartlar altinda gézenek
suyu icinde hareketlidir (Heggie ve Lewis, 1984)
ve Mn ile birlikte sedimentin uzagina tasinir (Hart-
mann, 1964). Bununla birlikte Mn’'in aksine Co
sulfidik sartlar altinda durayh kikurt formunda bu-
lunur (Luther, 1991; Huerta-Diaz ve Morse, 1992).
Bu nedenle sedimentler icinde gémulen Co, dusuk
Mn/Co oranina neden olmaktadir.

Finkelman (1982)'nin yapmis oldugu bir calis-
mada, Tarasgl Formasyonuna ait 6érneklerde tespit
edilen element zenginlesmelerine gére Ca’'un kal-
sit, organik madde, slfat, potas ve silikatlar ile ilis-
kili olabilecegi, As zenginlesmesinin piritler icinde
solid solisyon formunda veya organik madde ile
iliskili olabilecedi, Cr zenginlesmesinin ortamdaki
kil iceriginden kaynaklanabilecegi, Na zenginles-
mesinin organik madde, killer, zeolit ve silikatlar-
la iligkili olabilecegi, Zn zenginlesmesinin sfalerit
olusumlarindan kaynaklanabilecegi, Zr zenginles-
mesinin zirkon olusumundan kaynaklanabilecegi,
Rb zenginlesmesinin ortamdaki illitlerden kaynak-
lanabilecegi, Sr zenginlesmesinin karbonatlar, fos-
fatlar ve organik madde kaynakh olabilecegi, Sb
zenginlesmesinin ¢ok nadir sulfidlerle bazen ise
organik maddeler ile iligkili olabilecedi, U zengin-
lesmesinin ortamdaki Zirkon ve organik madde

THE BULLETIN OF TURKISH ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS

varligindan kaynaklanabilecegi, Ba zenginlesme-
sinin barit olusumu ve organik madde varligindan
kaynaklanabilecegi, Mo zenginlesmesinin suilfidler
ve organik maddeler ile iligkili oldugu, Cd zengin-
lesmesinin sfalerit olusumlariyla iligkili oldugu, Co
zenginlesmesinin ise sulfid ve piritler ile iligkili ola-
bilecedi yorumu yapilabilir.

Taras¢l Formasyonu’na ait érneklerin iginde kil-
ler ile iligkili olarak zenginlesen Mg, siderit ve kalsit
ile iligkili zenginlesme gdsteren Mn, fosfatlarla ilig-
kili zenginlesme goésteren P, siilfit, organik madde
ve Kkiller ile iligkili zenginlesme gosterebilen Ni, ga-
len olusumuyla iligkili zenginlesen Pb, pirit, siderit,
sulfatlar, oksitler ve bazen organik maddeyle iligkili
olarak zenginlesen Fe, kuvars, killer ve silikatlar
ile iliskili zenginlesme gdsterebilen Si, kalkopirit
olusumu ile zenginlesebilen Cu, oksitler, killer ve
bazende organiklerle iligkili zenginlesme gdsteren
Ti elementlerinin ise fakirlestigi tespit edilmigtir.

Normalde V, Cr, Zn, Ni, Cu elementleri organik
madde ile ¢ok yakin bir korelasyona sahip olma-
sina ragmen Kaliforniya Korfezi’'nin indirgen ko-
sullari icinde ¢dkelen sedimentleri icinde oldukca
dustk Cr, Ni, Cu ve Zn oldugu gorilmis ve bunun
sebebinin de litololojiden kaynaklandigi vurgulan-
mistir (Brumsack, 1989).

Elementler silfidli ortamlarda ya serbest sil-
fidler olarak ¢okelerek organik maddeye baglanir
ya da Fe-siilfidler ile birlikte ¢okelirler (Kremling,
1983; Calvert vd., 1985; Jacobs vd., 1985). Kukrt
bagi yoluyla Fe ile Mo'nin direk etkilesimi jeokim-
yasal baglayicinin olusmasina izin verir. Cr, Re,
Sb, U ve V gibi bazi iz elementler, indirgeyici sart-
lari icinde hareketsiz hale gelebilmektedir (Emer-
son ve Huested, 1991; Crusius vd., 1996).
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Metallerin bazilari (Mo, U, V) indirgen sartlar-
dan sonra katilasma ve sediment icinde dagila-
rak erken diyajenez slrecinde zenginlesmektedir
(Brumsack ve Gieskes, 1983; Shaw vd., 1990).

Taras¢l Formasyonu’ndaki element icerikleri ve
organik karbon (TOK) arasindaki korelasyon kat-
sayilari Tablo 6’'da verilmistir. Bu tabloda da go6-
raldigu tzere TOK ile Co (r=0,74), Al (r=0,61), As
(r=0,61) ve Fe (r=0,52), kuvvetliden ortaya degi-
sen korelasyona sahiptir.

Elementlerin Al ile olan korelasyonlari ise Mn
(r=0,53) ile orta pozitif korelasyon gostermesi di-
sinda, Fe (r=0,98), As (r=0,97), K (r=0,92), Cr
(r=0,87), Ba (r=0,87), Mg (r=0,82), P (r=0,81) ve
Co (r=0,81), Si (r=0,74), Ni (r=0,74), Ti (r=0,77) ve
Rb (r=0,77), Zn (r=75), Cu (0,74), Pb (r=0,73), V
(r=0,73), Th (r=0,73) ve Zr (r=0,73), Na (r=0,72)
elementleriyle kuvvetli pozitif korelasyon goster-
mektedir. Ayrica Al; Sb (r=-0,79), Ca (r= -0,78),
Cd (r=-0,76), U (r =-0,72) ve Sr (r=-0,62) ile kuv-
vetli negatif korelasyonlara sahiptir (Tablo 6).

Sonug olarak Tarasg¢i Formasyonu’na ait 6r-
neklerin Tip Ill kerojene sahip oldugu ve TOK
miktarinin % 0.28-0.68 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Organik karbon icerigi bakiminda énem
arz eden Taras¢l Formasyonu drnekleri dinyanin
cesitli bolgelerine ait denizel sartlarindaki anoksik/
Oksinik ortam &zellikli: Peru Kiyisi organik kayag-
lari, Namibya organik maddece zengin ¢amurlari,
Akdeniz Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri, C/T
Demerara Rise, C/T Gubbio Seylleri ile element
icerikleri ydnunden karsilagtiriimigtir. Buna gore
Zr, Sr, Ca, Rb, U ve Co’in tim ortamlarda zengin-
lestigi tespit edilmistir. Elementlerin TOK ve Al ile
olan korelasyonlari degerlendirildiginde iz element
zenginlesmelerinde kayaclarin organik madde ve
kil iceriklerinin etkili oldugu yorumu yapilabilir (Fin-
kelman,1982).
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AHMET SAMi DERMAN’IN ANISINA

Aramizdan zamansiz ayriligiyla hepimizi Gzen
sevgili arkadasimiz Ahmet Sami Derman, 10 Ocak
1950 yilinda simdi Karaman’a bagli olan Ayranci
iicesi’nin Biiyiikkoras Kdyii'nde ailenin 6. ve en kii-
¢uk cocugu olarak diinyaya gelmis, ilkokulu kdyde,
ortaokul ve liseyi Konya Eregli Lisesi'nde bitirmis-
tir.

Daha sonra girdigi Universite sinavinda aldi-
g1 puan ile istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip
Fakiltesi'ne kayit yaptirma hakki kazanmistir.
Ancak, giderlerinin fazla olmasi ve ailesinin mad-
di durumunun izin vermemesi nedeniyle bu okula
kaydini yaptiramamis, Eregli Lisesi’ndeki cografya
o6gretmeninin jeoloji muhendisligini telkin etme-
si ile istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji
Bolumi'ne girmigtir.

Ahmet Sami’yi 1970’li yillarin baslarinda, o za-
manlar Beyazit'la Aksaray arasindaki Laleli yoku-
sunda bulunan ve kendisinden 2 yil sonra benim
de kayit yaptirdigim Fen Fakultesi’nin muhtesem
tas binasi igerisinde tanidim.

LAFEh
ELerrs,
1

A4 1IA
L | Lkl o

Fakuilte’nin  Tatbiki Jeoloji Kirslisi’'nde ver-
digi bir dersten sonra Hocamiz Prof.Dr.i.Enver
Altinli; bir 6grenci agabeyimizin Orta Sakarya
Bolgesi’nde, Nallihan ile Saricakaya arasindaki bir
alanda yaptigi saha galismasini, okul bitirme tezi
olarak sunacagini belirterek mutlaka izlememizi
istedi.

Bizler de, bitirme tezlerimizi daha sonraki yillar-
da Enver Hoca’dan alabilecek 6grencilerdik.

GUnu geldiginde Ahmet Sami’nin tez savunma-
sinl yapacagl bulylk salonda oturacak yerin kal-
madigini gérduk.

Salonda, jurideki hocalar ve 6grenciler diginda
diger kursulerden katilan ve konuyu merak eden
Ogretim gorevlileri de vardi.

Saha calismasi, o zamanin ¢ok kisitli olanak-
lariyla, Sakarya Vadisi’'nin kavurucu yaz sicaginda
aylarca devam etmis, bir cok kéyde konaklanarak
ve arazide yurinerek ancak sonbaharda bitirilebil-
misti.
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Sahada harita alimi, kesit 6lgimu ve érnek der-
lemeleri tamamlanmig, kis aylarinda da hoca ve
asistanlarin destegiyle yapilan petrografik ve pa-
leontolojik incelemelerin bitiriimesiyle tez hazirlan-
mis ve 6zenle cilt yapilmist.

Son asama ise, savunmaydi.

Ahmet Sami, arkadaslariyla birlikte tamamladi-
g1 saha galismasinin kendisine ait olan bélimuni
rahat, kendisinden emin ve soruya gerek birakma-
yacak bir sekilde anlatti.

Genel jeoloji disinda tezin asil konusu, o bolge-
de Jura-Kretase istifini olusturan birimlerin yanal
ve dusey iligkileriydi ve o gunler icin ¢ok yeni bir
bulguydu.

Simdi basit gibi gérinsede, daha sonra ve gu-
nimuzde yapilan bir ¢gok calismaya Ornek teskil
eden bu jeolojik model, hentiz 20’li yaslarinin ilk
yarilarinda olmalarina ragmen akh biyuk, ufku
genis, U¢ boyutlu distnebilen jeoloji 6grencileri
tarafindan ortaya konmustu.

Arkadasimizin mesleki galisma disiplini, titizligi
ve yaraticihgi 1974 yilinda tamamladidi Universite
sonrasinda da devam etti.

Ayni yil TPAO’da ise girmisg, 4 yil kuyu jeologu
olarak caligtiktan sonra Kizilay Midafaa Cadde-
si'ndeki nli eski binamizda arama projelerinde
gOrev yapmaya baslamisti.

1981 yilinda A.B.D.’de yuksek lisans bursu ka-
zanmisg, University of Michigan’da Prof. Dr. Bruce
Wilkinson danismanliginda yuksek lisans tezini ta-
mamlayarak 1984 yilinda yurda dénmustar.

Bu tarihten emekli oldugu 2010 senesine ka-
dar TPAO Arama Daire Baskanhdi blnyesinde
degisik idari ve teknik gorevlierde sorumluluk al-
migtir. Ogrencilik yillarinda baslayan bilim sevgisi
onu akademik hayattan koparmamig, 1994 yilinda
ODTU’de Prof. Dr. Teoman Norman danismanli-
ginda doktorasini tamamlamigtir.

1999 yilinda ise yine ayni Universiteden Do-
¢entlik tnvanini almaya hak kazanmistir.

imrenilecek diger bir ézelligi de, bilime ve egiti-
me olan inanciydi. Bu nedenle, gen¢ meslektaslari
icin her zaman bagvurulacak bir kaynakti. Ulus-
lararasi petrol sirketlerinin vazgecilmez unsurla-
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rindan olan “petrol akademisi”’, ne yazik ki onun
gerceklesemeyen buyudk hayali idi.

Sosyal yasaminda da etkin bir insan olan Ah-
met Sami, Tlrkiye petrol sektériinde énemli bir si-
vil toplum kurulusu olan TPJD’nin 1996-1999 yilla-
ri arasinda baskanhgini da yuratmustur. Kizilay’da
bulunan dernek binamiz, arkadasimizin baskanli-
g1 doneminde alinmistir. Ulusal kimliginin yanisira,
dernedimize uluslararasi bir nitelik kazandirmak
icin yogun c¢abalar harcamigtir.

Emeklilikten sonra, 6zellikle akademik konular-
da mesleki ¢calismalarina devam eden Ahmet Sami
Derman; 2011 Haziran'inda yakalandigi amansiz
hastaliga karsi verdigi savasi, ne yazik ki 17 Mayis
2012 tarihinde kaybetmistir.

Isiklar igerisinde yatsin.
Muzaffer Siyako
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TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BULTEN YAZIM KURALLARI

Kapsam

TPJD Biilteni’nde yerbilimleri igcinde yer alan
tim bilimsel ve muhendislik konularini 6zgiin bir
yaklagimla de@erlendiren asagidaki ana bagliklar-
da 6zetlenen ¢alismalari yayimlanir:

» Temel jeoloji konulari,

» Fosil yakitlarin (petrol, dogal gaz ve koémir)
aranmasini, Uretilmesini ve igletiimesini konu
alan jeoloji, jeokimya, jeofizik, petrol ve dogal
gaz mu- hendisligi galismalari,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (jeotermal,
rlzgar, glines, biyodizel, biyoyakit gibi) yer bi-
limle- rini ilgilendiren galismalari,

Muhendislik jeolojisi ve maden yataklari iginde
yer alan calismalari,

Yukarida belirtilen konularda énceden yapil-
mis ¢alismalara elestirel yaklasimlarda bulunan
ve yeni bulgular ve gorisler ortaya koyan calis-
malar,

Bilimsel yontemlerle elde edilmis 6zgiin sonug-
larin yer aldigi kisa ¢calismalar ve

TPJD Biilteni’'nin son iki sayisinda yayimlanan
makale/makaleler hakkinda elestiriler ile bu
elesti- rilere yanit veren ¢alismalar.

Kabul ilkeleri

TPJD Biilteni, Turkge ve ingilizce olarak yilda iki
kez Haziran ve Aralik aylarinda yayinlanir. Yayin-
lanacak makalelerin sorumlulugu (galinti, asirma,
tekrar yayimlama vs. ) yazar(lar)a aittir.

TPJD Biilteni'nde yayinlanacak makalelerin
daha 6nce yayinlanmamis olmasi ve yayin hakla-
rinin bir baska dergiye veriimemis olmasi gerek-
mektedir.

Yayimlanmasi dusunulen Taslak Makale (TM)
(manuscript) asagida verilen adrese bir kapak ya-
zisl, bir adet basili kopya (hard copy) ve birde word
dosyasi olarak ”.doc formatinda” elektronik bir kop-

ya ile birlikte ulastinimalidir.

Posta Adresi: Ugras ISIK

Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi

izmir Il Cadde No:47/14 Kizilay/ANKARA
E-posta: ugras@tpao.gov.tr

TPJD Bilteni'ne génderilen TM ile ilgili yazig-
malar galismanin sorumlu yazari (SY) tarafindan
yarGtalir. Bu nedenle gonderilen TM de SY mutla-
ka belirtilmelidir.

TPJD Blulteni’'ne yayim igin génderilen TM, ilk
asamada Bulten’in Yayim Kurulu tarafindan de-

gerlendirilir. Yapilan degerlendirmeler sonucun-
da yayimlanmasi uygun bulunmayan TM hakemle-
re gdnderilmeden ilgili yazara iade edilir. Yazim ku-
rallari ve igerik agisindan yiksek derecede hata
barindiran galismalar dizeltme dnerileriyle birlikte
SY’ye geri gonderilir. Onerilerin yerine getiriimesin-
den sonra TM yeniden isleme alinir.

Bilten kabul ilkelerine uygun TM, konusu, kap-
sami ve icerigi esas alinarak ug farkli hakeme goén-
derilir. Hakemlerin degerlendirme sonuglari, Yayim
Kurulu'nunda onerileriyle birlikte SY’ye en ge¢ 6
hafta iginde iletilir. SY, dneriler kapsaminda TM

Uzerindeki dizeltme ve dizenlemelerini yaptik-
tan sonra yukarida verilen e-posta adresine 30 gin
icinde géndermelidir.

Yayim Kurulu, dizeltiimis TM’'nin son halinden
olusan gegcici (prova) baskisini sorumlu yazara ile-
terek olasi yazim hatalarinin kontroliinu talep eder.
Bu agsamada TM’de ciddi boyutta dizeltmeler (ila-
ve ve eksiltmeler) kabul edilemez.

TM’nin duzeltiimis gegcici baskisi ile birlikte basi-
ma kabul edilen ¢alismada isimleri bulunan yazar-
lar adina SY tarafindan imzalanmis, yayin hakki-
nin TPJD Biilteni'ne verildigine dair “Makale Gon-
derme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi” yukarida
verilen adrese ulastirilir. Bu belge sonrasinda ma-
kalenin basimina gegilir ve sorumlu yazara basilan
makalenin Ucretsiz 20 adet kopyasi génderilir.
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Yazim Kurallari Genel Bigim

Taslak makale metni A4 boyutundaki sayfanin
bir yizine Times New Roman tipi harflerle 12
punto ve c¢ift satir aralikla yazilmalidir. Sayfalarin
cevresinde 2.5 cm bosluk birakiimalidir. Sekil ve
Kapak sayfasi bu numaralandirmanin disinda tu-
tulmalidir.

TPJD Bllteni'ne génderilecek TM'de asagidaki
baslik sirasi izlenmelidir.

Kapak Sayfasi
Taslak Makale Basligi Yazar(lar)
Oz ABSTRACT Anahtar kelimeler GIRIS

Birinci, ikinci.....derecede basliklar

TARTISMA / SONUCLAR

Birinci, ikinci.....derecede basliklar

KATKI BELIRTME DEGINILEN BELGELER
Sekil basliklarini iceren liste
(Sekil numaralari kursun kalemle verilmis sekil- de)
Tablo bagliklarini iceren liste

(Tablo numaralari kursun kalemle verilmis sekil-
de)

Gonderilen TM, metin, tablo, sekil ve levhalarla bir-
likte 40 sayfayr gegmemelidir.

Hazirlama $ablonu
Kapak Sayfasi

TPJD Bilteni’nde yayim icin gdnderilecek TM’ye
bir kapak yazisi ilave edilmelidir. Kapak say- fasi
TPJD Bilteni Yayim Kurulu’'na hitaben yazil- mig
kisa bilgilendirme notu seklindedir. Bu sayfada ba-
simi i¢in génderilen yazinin baglhgi, yazarlari, ya-
zarlarin posta, e-posta adresleri ile telefon ve faks
numaralarina yer verilmelidir. Ayrica yazinin éne-
mi/kapsami ile ¢ok kisa bilgi sunulabilir.

Taslak Makale Bashigi
TM’nin bashigi ¢alismanin igerigini aciklayici
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ve kisa olmalidir. Bagligi olusturan kelimelerin ilki
biylik harfle baslamali digerleri ise kiguk harfler-
le devam etmelidir. TM’nin anlatim dili Turkce ise
dnce Tirkge baslik verilmeli altina ingilizce baslk
yazilmalidir. Yazim dilinin ingilizce olmasi  duru-
munda ise Tirkge baslik ingilizce bagligin altina
gelecek sekilde diizenlenmelidir. Her iki bashkta
sayfa ortall olarak bigimlendiriimelidir.

Yazar(lar)

Yazar ad ve soyadlari ile yazar(lar)a ait posta
adresi sirasiyla alt alta gelecek sekilde yazilma-
lidir. Buna ilaveten SY’nin e-posta adresi yazarin
posta adresi altina parentez icerisinde verilmelidir.
Tum yazar adlari ve adresleri sayfa ortali olarak
bicimlendirilmelidir.

Oz ve Abstract

Oz, Tirkce ve Iingilizce olarak ayri ayri 300
kelimeyi asmayacak ve kaynak atifi bulundurma-
yacak sekilde yazilmalidir. TM’nin yazim diline
bagli olarak diuzenlenmelidir. Turkge metinler de
“Oz” den sonra “Abstract’, ingilizce metinlerde ise
“Abstract’an sonra “Oz” gelmelidir. Taslak maka-
lenin Oz/Abstract bdlimii ¢alismanin amacin,
sonuglarini ve yazar(lar)'in sonuglar Uzerindeki
degerlendirmelerini kapsayacak sekilde duzenlen-
melidir.

Anahtar Kelimeler

Tirkge ve Ingilizce olarak en az 4 en fazla 7
kelimeden olusacak sekilde Oz ve Abstract bo-
Iimlerinin altinda verilmelidir. Buradaki her bir ke-
lime buyuk harf ile baglamali, digerlerinden virgal
ile ayrilmalidir. Anahtar kelimeler ¢alismayi en iyi
tanimlayacak nitelikte olmali ve mimklinse baslik
kelimelerini icermemesine dikkat edilmelidir.

Girig
TM’nin bu bdliminde ¢alisma konusu, konu ile

ilgili 6ncel galismalar, materyal ve metod ve calig-
manin amacina yer verilebilir.
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Tartigsmal/Sonuglar

Tartisma ve Sonuglar bélimleri ayri ayri verebi-
lecegdi gibi Tartisma ve Sonuglar basghdi altinda bul-
gularin karsilastirimasi ve sonuglarin sunulmasi
yoluna da gidilebilir. Tartisma bélimunin éngoéril-
medigi calismalarda sadece sonuglar sunulabilir.

Katki Belirtme

Calismaya katki saglayan kisi, kurum ve kuru-
luslara olan kisa tesekkir notu nedenleri ile birlikte
yazilabilir. Tesekkir edilecek kisilerin Ginvanlari be-
lirtiimeksizin sadece ad ve soyadlari kullaniimali-
dir.

Deginilen Belgeler

Deginilen Belgeler bolimde yer alan kaynak ad-
reslerine TM iginde mutlaka atif yapilmis olmalidir.
Bu denenle buradaki aciklamalara TM icinde kay-
naklara atif yapilirken bilinmesi gereken kurallarin
aciklanmasi ile baslanacaktir.

TM iginde atif “Yazarin soyadi virgll yilI” dize-
ninde verilmelidir. Birden fazla yapilan atiflarda
yildan sonra noktali virgil konulmali ve diger atifa
gegilmelidir. iki yazarl atiflarda soy isimler arasi-
na “ve” baglaci, ¢ ve daha fazla yazarh atiflarda
birinci yazarin soyadindan sonra “vd.,” harfleri ar-
dindan yil getirilmelidir. Ornek; (Ketin, 1966; Sen-
gor ve Yiimaz, 1981; Bozkurt vd., 2006). Metin
icerisindeki atiflarda ciimle atif ile baslatilacaksa
yalnizca yil parantez iginde verilmelidir. Ornek;

inan vd. (2000)'ne gore ...., Jackson ve McKen-
zie (1986)'ye gore ..., Onur (1979)'in ifade ettigi
gibi

... Bir yazarin ayni makale igerisinde birden
fazla galigmasina atif yapiimasi durumda ve ayni
yila ait galismalarin birlikte verilecegi hallerde ya-
zar soy ismi bir kez yazilip kiiglik harfle birlikte yi-
lin veril- mesi yeterlidir. Ornek; (Varol vd., 2009a,
2009b).

TM’de s6zIU goérismeye dayali ifadelere yer ve-
rilmesi durumunda gérisme yapilan kisinin adinin
bas harfi nokta soyadi virgul yil seklinde parentez
ierisinde yazilmalidir. Ornek, (C. Coruh, 20009,

s0zIU gorisme). Bu tir atiflara Deginilen Belgeler
béliminde yer verilmeyecektir. Calismada ayni
yil ve soyadi benzerlikleri olan atiflarin olusmasi
durumunda yazar adlarinin bas harfi soyadindan
dnce verilebilir. Ornek; (D. Altiner, 1995; S. Altiner,
1995). Metin icerisinde atif yapilan yazar(lar)in ¢a-
lismasinin belirli bir bélim0 vurgulanacaksa soya-
di ve yildan sonra sayfa numarasi verilir. Ornek;
(Helvaci vd., 2005, s.41), (Okandan vd., 2002, Se-
kil 10). Yayima kesin kabul edilmis ancak yil, cilt,
sayfa numaralari hentz belli olmamis c¢alismalar
yazar soyadindan sonra italik karakterde “baskida”
ifade- si kullaniimahdir. Ornek; Deginilen Belgeler
boli- minde bu tir atifi yazarken belli olduysa
“doi” nu- marasi verilmelidir. Metin, sekil, tablolar-
da atifi ya- pilan tim kaynaklar Deginilen Belgeler
béliminde sistematik bir bigimde, yazar(lar)in so-
yadina gore alfabetik sirada ve makalenin orijinal
dilinde ve- rilmelidir. Bu béliumin hazirlanmasinda
yazarlar AAPG (American Association of Petrole-
um Geolo- gist) 2010 makalelerinden yararlanabi-
lir. Kaynak- larin bu bdlimde nasil verilecegi, ya-
zim bigimi ve noktalama isaretlerinin kullanim sekli
ornekler ile birlikte agagida verilmigtir.
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Tablolar, Sekiller, Levhalar

TM de sunulabilecek grafik, denklem, mate-
matiksel esitlikler ve analiz sonuglari vs. gibi sekil
olarak algilanamayacak durumlar tablo olarak su-
nulabilir. Her tarli harita, kesit, korelasyon ¢izim-
leri, grafikler ve arazi fotograflar da “Sekil” olarak
sunulmalidir. Tablo ve sekillerin boyutu tek sayfa
dizeninde en fazla 16 cm x 20 cm ve ift stun du-
zeninde ise genisligi en fazla 8 cm olmalidir. Bun-
larin boyutu baski sonunda tzerlerinde ki her tarld
bilginin rahatlikla anlasiimasini saglayacak sekilde
olmalidir. Tablo ve sekil agiklamalari kisa ve 6z ol-
malidir ve Times New Roman tipi harflerle 10 pun-
to olmalidir. Kisaltmalar kullaniimis ise bu kisalt-
malar tablo ve sekil basliklarinda veya Uzerlerinde
aciklanmalidir. Tablolar word dosyasi olarak “.doc
formatinda” hazirlanmalidir. Levhalar kullaniimig
ise Ek olarak verilmelidir. Sekil ve levha olarak
verilecek resim ve gizimlerin ¢6zunurliga 300 dpi
den az olmayacak sekilde, JPG, BMP, TIFF, veya
GIFF gibi dosya turlerinden birinde hazirlanmali,
gerekli dlceklendirmeler yapilmali ve elektronik bir
kopya ile birlikte génderilmelidir.

TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BULTENI



TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BILIMSEL YAYIM TESVIK
ODUL YONERGESI

Madde 1.

Yodnergenin amaci, yerbilimcilerin Turkiye Pet-
rol Jeologlari Dernegi (TPJD) Biilteni'nde yayim
yapmalarini 6zendirmeye iligkin yontem ve esas-
lari belirlemektir.

Madde 2.

Yayim Degerlendirme Komisyonu su sekilde
belirlenir:

a) Komisyon, Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi
Bilteni “Editérler Kurulu Uyeleri” arasindan,
O sayida yer alan makaleleri edit ederek ya-
yimlan- maya deg@er bulan kisilerden olusur. Bu
kisiler, her sayinin basinda yer alan editorler
listesinde * isa- reti ile gosterilir.

b) Komisyon ilgili yilin gereklerine gére 6dil mik-
tarlarinin degistiriimesi igin 6neride bulunabi-
lir, yeni 6nerilen miktar Turkiye Petrol Jeolog-
lari Dernegi Yonetim Kurulunca onaylandiktan
sonra yururluge girer.

Madde 3.
Bilimsel Yayim Tesvik Oduil:

Yayim Degerlendirme Komisyonu onayi sonra-
si, TPJD Blulteni’'nde yayimlanan tim makalelere
yayim tarihini takip eden ilk ay igerisinde “Yayim
Tesvik Oduilu” verilir.

Madde 4.
Odillendirme igin su élgitler kullanilir:

2011 yili ve sonrasi igin verilecek Odiiller igin:
Madde-3  kapsaminda degerlendirilerek kabul
edilen makaleler icin 500 Amerikan Dolari Yayim
Tesvik Oduli verilir. Ayrica, her sayida yayimlanan
makale sahipleri takip eden ilk Petrol Kongresi’'nde
katilmasi halinde Ucretsiz delege olarak kaydedilir.

Para éduliiniin verilmesinde su esaslar dik-
kate alinir:

a- Cok yazarli calismalarda para 6duli, makale
yazarlari arasinda esit olarak paylastirilir.

b- Bir yil igerisinde ayni yazara en ¢ok bir yayimi
icin 6dul verilir.

c- Dernek Yénetim Kurulu Uyeleri, O sayida Ya-
yim Degerlendirme Komisyonu uyeligi yapan
kisiler Yayim Tegvik Odili alamaz.

d- Bir yil icerisinde alinmayan &duller dernege bi-
rakilmig sayilir.

Madde 5.

Bu ydnerge 2011 yili ve sonrasi yillarda Tarkiye
Petrol Jeologlari Dernegdi Bllteni’nde yayimlanan
makaleleri kapsar.

Madde 6.

Bu yonerge Turkiye Petrol Jeologlari Yayin So-
rumlusu tarafindan yurGtilir ve yénergede deg-
siklik yapmaya Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi
Yonetim Kurulu yetkilidir.
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